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Исполняется 80 лет Алексееву Валериану Алексеевичу – доктору сельскохозяйственных наук, профессору, заслуженному работнику высшей школы Российской Федерации, члену-корреспонденту Международной академии аграрного образования. Родился он 22 сентября 1933 года в деревне Вотланы Красноармейского района Чувашской АССР. В 1956 году окончил зоотехнический факультет Чувашского сельскохозяйственного института и получил специальность ученого зоотехника. 

После завершения учебы в 1956-1958 годах работал зоотехником колхоза «Страна Советов» Сретенского района Читинской области. В 1958-1961 годы – зоотехником по племенному делу, главным зоотехником Инспекции по сельскому хозяйству Красноармейского района Чувашской АССР. В 1961-1964 году учился в аспирантуре при Всесоюзном научно-исследовательском институте животноводства (ВИЖ) под научным руководством члена-корреспондента ВАСХНИЛ, доктора сельскохозяйственных наук, профессора Михаила Федоровича Томмэ. Он известный ученый в области кормления сельскохозяйственных животных и под его редакцией издано и несколько раз переиздавалось справочное пособие «Нормы и рационы кормления сельскохозяйственных животных». Оно явилось настольной книгой для зооветспециалистов до 1985 года.

Валериан Алексеевич в марте 1964 года в ВИЖе успешно защитил диссертацию на соискание ученой степени кандидата сельскохозяйственных наук по теме «Влияние сочетания кукурузного силоса и сахарной свеклы в рационах на продуктивность и физиологическое состояние коров».

В 1964-1966 годах работал в том же научном учреждении младшим научным сотрудником лаборатории витамином отделе кормления сельскохозяйственных животных (заведующий М.Ф. Томмэ).

С 1966 года биография Валериана Алексеевича связана с Чувашским сельскохозяйственным институтом (ныне Чувашская государственная сельскохозяйственная академия), где он сначала работал доцентом кафедры частной зоотехнии, а 1981-2009 годах заведовал кафедрой кормления и разведения сельскохозяйственных животных. В настоящее время работает профессором этой кафедры.

Он в январе 1985 году в ВИЖе защитил диссертацию на соискание ученой степени доктора сельскохозяйственных наук на тему «Повышение полноценности рационов молодняка свиней путем использования витаминных добавок», в том же году получил ученое звание профессора. В основном его научные исследования посвящены проблемам кормления свиней и рационального использования различных кормовых средств и балансирующих добавок, особенно витаминных, в животноводстве. 

Им разработаны и уточнены нормы потребности свиней и птиц в витаминах с учетом фона кормления, условий содержания, продуктивности и возраста животных. Он установил и доказал целесообразность использования недостаточно изученных витаминов Вс, В6, В13, В15, U и C в рационах свиней, кур-несушек и цыплят бройлеров. Кроме того, он занимается изучением нетрадиционных кормовых культур (рапса, сои, донника, козлятника восточного) и различных кормовых добавок для применения в кормлении с.-х. животных.

На основании научных исследований им разработаны рекомендации по улучшению полноценности питания сельскохозяйственных животных, применению в свиноводстве различных витаминных препаратов, рациональному использованию кормов в производстве продуктов животноводства в условиях Чувашской Республики.

По результатам научных исследований он опубликовал около 200 научных статей, учебно-методических пособий, в том числе 4 монографии.

Валериан Алексеевич постоянно оказывает практическую помощь специалистам сельского хозяйства по вопросам ведения животноводства, активно участвует в республиканских и районных научно-практических конференциях зооветспециалистов и животноводов республики, за что удостоен почетного звания «Заслуженный зоотехник Чувашской Республики». Он является одним из авторов книг «Справочник животноводства» (1981), «Система введения сельского хозяйства в Чувашской АССР» (1984), «Система животноводства Чувашской Республики на 1996-2000 годы» (1996), «Научно обоснованная система ведения животноводства Чувашской Республики до 2010 года» (2004). Многие научные труды опубликованы в центральной печати (в журналах «Животноводство», «Зоотехния», «Свиноводство», «Доклады ВАСХНИЛ», рецензируемых изданиях ВАК РФ «Ученые записки Казанской государственной ветеринарной медицины им. Н,Э. Баумана», «Вестник Оренбургского государственного аграрного университета», «Вестник Ульяновской государственной сельскохозяйственной академии»).

Алексеев В.А. читает курсы лекций по дисциплинам «Кормление сельскохозяйственных животных» и «Основы научных исследований и патентоведение». По этим дисциплинам им разработаны методические указания и пособия для студентов биотехнологического факультета. 

Под его научным руководством защищены 2 докторские и 10 кандидатских диссертаций. В данное время он является членом диссертационных советов по присуждению ученых степеней докторов наук при ФГБОУ ВПО «Чувашская ГСХА» и ФГБОУ ВПО «Ульяновская ГСХА». Он с 1981 по 2012 гг. был членом ученого совет академии и в настоящее время является членом ученого совета биотехнологического факультета и факультета повышения квалификации и переподготовки кадров Чувашской ГСХА.

За добросовестный труд Валериан Алексеевич награжден медалями «За трудовую доблесть» (1976), «Ветеран труда» (1985), Почетной грамотой Чувашского обкома КПСС и Совета Министров ЧАССР, Почетными грамотами Министерства сельского хозяйства Чувашской Республики и академии, ему присвоено почетное звание «Заслуженный работник высшей школы Российской федерации» (2001). Он награжден нагрудным знаком «Почетный работник высшего профессионального образования Российской Федерации» (2008) и медалью ордена им. А.С. Макаренко (2008). 

Ему в 2002 году за имеющие успехи в учебно-методической и научно-исследовательской работе назначена государственная стипендия Чувашской Республики.

Профессор Валериан Алексеевич Алексеев продолжает вкладывать свой труд в сфере подготовки высококвалифицированных кадров для агропромышленного комплекса нашей страны.

Зав. кафедрой частной зоотехнии 
ФГБОУ ВПО «Чувашская ГСХА», 

доктор с.-х. наук, профессор, 
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Заслуженный работник образования ЧР,

Почетный работник АПК РФ

                                         А.В. Шилов
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ПЛЕНАРНОЕ ЗАСЕДАНИЕ
СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ И ПУТИ РАЗВИТИЯ
 СВИНОВОДСТВА ЧУВАШСКОЙ РЕСПУБЛИКИ 
С.В. ПАВЛОВ, заместитель Председателя Кабинета Министров Чувашской Республики – министр сельского хозяйства Чувашской Республики 
Одной из основных задач развития сельского хозяйства является обеспечение потребностей населения в основных продуктах питания. 

В целях решения данной задачи в республике мероприятия осуществляются в рамках Госпрограммы развития сельского хозяйства, что позволит обеспечить рост потребления мяса на душу населения с 59 кг в 2011 году до 87,9 кг к 2021 году.

Дальнейшее увеличение производства мяса в значительной мере будет осуществлено в том числе за счет развития свиноводства как отрасли наиболее скороспелого животноводства, с огромным производственным потенциалом.

По данным Чувашстата в 2012 году в хозяйствах всех категорий производство мяса составило 110,0 тыс. тонн (рост – на 5,1% к уровню 2011 года). Основной объем - 52,6% произведен в сельскохозяйственных организациях (57,9 тыс. тонн), где темп роста также наибольший – 130,2% к 2011г., в крестьянских (фермерских) хозяйствах – рост на 18,5% (2,2 тыс. тонн).

В структуре произведенного мяса в хозяйствах всех категорий удельный вес мяса свиней составляет 27% (29,7 тыс. тонн), крупного рогатого скота - 33% (36,3 тыс. тонн), птицы – 34,7% (38,2 тыс. тонн), овец и коз – 4,3% (4,7 тыс. тонн), других видов скота – 0,9% (1,0 тыс. тонн). При этом производство мяса птицы в прошлом году выросло в 1,6 раза, крупного рогатого скота - на 3,2%, свиней - снизилось на 24,7%. В этом году (январь-май 2013г.) производство мяса свиней увеличилось на 11,9 %.

В структуре произведенной свинины в хозяйствах всех категорий на долю сельхозорганизаций приходится 62,3%, доля хозяйств населения составляет 35,4%, крестьянских (фермерских) хозяйств – 2,3%.

Поголовье свиней растет в целом в крупнотоварном секторе, где реализуются масштабные инвестиционные проекты по строительству, реконструкции и модернизации производственных объектов по разведению, выращиванию и откорму свиней. 

С одной стороны важным этапом качественного перевооружения и модернизации свиноводческих предприятий стал приоритетный национальный проект «Развитие АПК», благодаря которому в отрасль были привлечены значительные инвестиционные ресурсы. Привлечение инвестиций с 2006 года позволило увеличить производство свинины в живом весе в хозяйствах всех категорий на 43,5%, в том числе в сельхозорганизациях – в 3,7 раза, К(Ф)Х – рост на 40,0%.

С другой стороны состояние российского мясного рынка подтолкнуло многие компании к активной деятельности по строительству новых и реконструкции действующих свиноводческих предприятий с использованием современных технологий и достижений селекции.

Всего с начала реализации приоритетного национального проекта  «Развитие АПК», мероприятия которого с 2008 года реализуются в рамках Государственной программы развития сельского хозяйства, на территории республики реализованы и реализуются проекты по 157 объектам животноводства, из них 138 завершен. Из общего числа инвестиционных проектов 110 реализовано в молочном скотоводстве, 23 – в свиноводстве, 17 – птицеводстве, по 1 – коневодстве, овцеводстве, козоводстве и мясном скотоводстве. В настоящее время в стадии реализации находятся всего 19 объектов. 
Самый крупный инвестиционный проект по строительству, реконструкции и модернизации производственных объектов по разведению, выращиванию и откорма свиней реализуется на базе Филиала общества с ограниченной ответственностью «Авангард «Цивильский Бекон» Цивильского района.

Проект начал реализовываться одним из первых в рамках приоритетного национального проекта «Развитие АПК» в республике. В течение двух лет (2006-2008гг.) на месте старых корпусов появилось новое предприятие с современным оборудованием, полной автоматизацией и контролем всех технологических процессов и в настоящее время является ведущим предприятием по производству беконной свинины в Чувашии. Общая стоимость вложенных инвестиций составила 1,2 млрд. руб.

Свинокомплекс спроектирован в соответствии с современными западноевропейскими ресурсосберегающими технологиями. Оборудование на комплексе – от германской фирмы «Хартман», племенные свинки и хряки пород ландрас и крупная белая – также из Германии. 

В 2009 г. произведено 5,6 тыс. тонн, свинины в ж.в., 2010 г. – 8,8 тыс. тонн, 2011 г. – 9,0 тыс. тонн. В целом за 2012 год ООО «Авангард «Цивильский бекон» произведено 7,5 тыс. тонн беконного мяса, населению продано 311 голов поросят. На 1 января 2013 года на свинокомплексе – 36,6 тыс. голов свиней. 
Одним из крупных свинокомплексов, построенных в последние годы (2007г.) является Общество с ограниченной ответственностью «Торговое Предприятие «Сувар – 2» Чебоксарского района Чувашской Республики. Свинокомплекс входит в интегрированное формирование, включающее различные сферы АПК и объединяющее в единую технологическую цепочку весь процесс «от поля до прилавка».

Свинокомплекс специализируется на содержании и разведении свиней мясного направления канадской селекции. Производственная мощность свинокомплекса - 1300 тонн беконной свинины с законченным производственным циклом (получение поросят, доращивание и откорм свиней), в перспективе предусматривается также убой и переработка мяса с выработкой копченостей.

Общая стоимость вложенных инвестиций составила 392,0 млн. руб. В 2009 г. произведено 2,1 тыс. тонн, свинины в живом весе, 2010 г. – 2,3 тыс. тонн, 2011 г. – 1,8 тыс. тонн. В 2012 г. по системе гибридизации произведено 2,12 тыс. тонн свинины. На 1 января 2013 года в свинокомплексе содержится 9,6 тыс. голов свиней. В 2013 году на базе ООО «ТП «Сувар-2» намечено создать племенной репродуктор по разведению свиней беконных пород. 

Экономическая эффективность специализации на производстве свинины беконного направления характеризуется прежде всего высокой реализационной ценой на высококачественное беконное мясо, которая в среднем по региону на 30% выше, чем средняя реализационная цена свинины.

Это позволяет свинокомплексам, личным подсобным хозяйствам, где содержатся на выращивании и откорме свиньи гибридного направления, дополнительно получить до 495,0 млн. рублей в год.

В 2012 году во всех категориях хозяйств республики произведено 29,7 тыс. тонн свинины, в том числе свинины беконных пород – 11,3 тыс. тонн. Доля беконного мяса в общем объеме производства свинины увеличена до 38,1%. 

Следующим примером эффективной работы в области агрохолдинговых компаний объединяющих процесс агропромышленного производства от сельскохозяйственной продукции до ее переработки и последующей реализации является открытое акционерное общество «Вурнарский мясокомбинат» Вурнарского района Чувашской Республики. Это позволяет повысить эффективность производства и конкурентоспособность производимой продукции за счет снижения издержек производства, повышения качества производимой продукции и посредством организации переработки и реализации конечной продукции, а не сырья.

ОАО «Вурнарский мясокомбинат» является одним из крупнейших производителей сельскохозяйственной продукции, а также одним из ведущих производителей мясопродуктов в Чувашской Республике, выпускающим широкий ассортимент продуктов питания из натурального сырья собственных ферм.

Предприятие имеет сеть магазинов в Чувашии, свинокомплексы - в Вурнарском, Красноармейском и Ибресенском районах, молочно-товарный комплекс на 1000 голов дойного стада. Продукция общества реализуется в республике, а также в других регионах России. Предприятие поддерживает связи с партнёрами из Голландии, Дании, Германии, Италии, Венгрии, Чехословакии.

На предприятии ведется активная работа по внедрению новых технологий, улучшению качества селекционной работы, развитию собственной кормовой базы и переработке  продукции. Общая стоимость вложенных инвестиций составляет 90,9 млн. руб.

В 2009 году на предприятии произведено 2,4 тыс. тонн свинины в живом весе, в 2010 году – 2,5 тыс. тонн, 2011 году – 3,3 тыс. тонн. В прошлом году по системе гибридизации произведено 3,8 тыс. тонн свинины. На 1 января 2013 года на  ОАО «Вурнарский мясокомбинат» содержится 33,3 тыс. голов  свиней (рост по сравнению с аналогичной датой 2012 года на 11,9%).

Крупным и значимым для республики является также свинокомплекс «Южный» расположенный в Батыревском районе и входящий в ООО «Агрохолдинг «Юрма».
На базе свинокомплекса намечано создание племенной фермы на 950 продуктивных свиноматок с полным замкнутым циклом с использованием оборудования испанской фирмы «CAVENCO». С выходом на проектную мощность (2014 г.) ожидается ежегодный откорм свиней на мясо 1578,0 тонн в живом весе.

Свинокомплекс спроектирован и построен в соответствии с современными ресурсосберегающими технологиями. Все инженерные и технологические решения направлены на достижение минимальных инвестиционных и эксплуатационных затрат, повышение эффективности ведения свиноводства за счет внедрения высокотехнологичного оборудования, обеспечивающего полную автоматизацию и контроль за процессами кормления, удаления, хранения и утилизации навоза, поддержания оптимального микроклимата в помещениях, а также  использования животных с высоким генетическим потенциалом (племенной молодняк свиней крупной белой породы и хряков породы Дюрок из СГЦ «Знаменский» г.Орел).

На ферме предусмотрено сухое кормление сбалансированными концентрированными кормами с дифференцированной рецептурой для различных половозрастных групп свиней. Комбинированные корма поставляются из Алатырского комбикормового завода (ООО «Агрохолдинг «Юрма»).

В результате реализации Проекта создано 40 новых рабочих мест. Общая стоимость вложенных инвестиций составила 642 млн. руб. На 1 января 2013 года в свинокомплексе содержится 8,3 тыс. голов свиней.

Реализация данных и других крупных проектов позволила обеспечить рост производства свинины в 2012 году (ОАО «Вурнарский мясокомбинат» Вурнарского района рост на 14,8 %, ООО «ТП «Сувар-2» Чебоксарского района на 14,0%).

Также успешно идет реализация инвестиционных проектов по модернизации производства как в новых (На базе ЗАО «Прогресс» Чебоксарского района производится расширение производства, реконструкция и техническое перевооружение свинокомплекса с производственной мощностью до 1000 тонн свинины в год. Общая стоимость инвестиций составляет 90,0 млн. руб.) так и в ряде других сельскохозяйственных организаций, которые за счет эффективной работы, сохранили производство свинины несмотря на критическую ситуацию в тяжелые для сельского хозяйства годы (такие как СХПК «Коминтерн» Красночетайского района, ООО «Красное Сормово» Красноармейского района, ЗАО «Прогресс» Яльчикского района и другие).

Конечно, мелкотоварное производство свинины в небольших свиноводческих фермах приносит доход только в том случае, если удается найти рынок сбыта и своего потребителя экологически чистой продукции, без применения специальных добавок.

На сегодняшний день перед отечественным свиноводством все острее становится вопрос повышения эффективности отрасли до уровня лучших мировых стандартов, чтобы быть достаточно конкурентоспособными при вступлении в ВТО. Залогом успешного развития свиноводства в республике является расширение сети племенных хозяйств.

В настоящее время на территории республики действуют 31 племенное хозяйство, из них по направлениям: 22 - по молочному скотоводству, 3 - по птицеводству, 1 - по овцеводству, 4 - по коневодству, 1 - по пчеловодству, 1 - по рыбоводству, 1 – по козоводству, 1 - центр по информационному обеспечению ОАО «Чувашское» по племенной работе, 8 - по свиноводству.

На 1 января 2013 года удельный вес племенных животных в общем поголовье свиней в сельхозорганизациях составляет 10,6 %.

Дальнейшее развитие свиноводства республики зависит от уровня селекционно-племенной работы, которой придается государственная значимость.

В республике на сегодня функционируют 10 пунктов по искусственному осеменению свиней. Охват искусственным осеменением свиней в сельскохозяйственных организациях составляет 58,4%.

Племенное свиноводство республики представлено одним племенным заводам и шестью племенными репродукторами, где разводят свиней крупной белой породы и породы ландрас, а также одним генофондным хозяйством. Разведением свиней цивильской породы занимается генофондное хозяйство ФГУП ОПХ «Колос» Цивильского района. В этом уникальном хозяйстве, единственном в России, насчитывается 1931 голов свиней этой породы. В 2013 году планируется образовать ещё одно племенное хозяйство -  племенной  репродуктор на базе ООО ТП «Сувар-2» Чебоксарского района.

В настоящее время свиноводство республики располагает племенным поголовьем свиней высокопродуктивных мясосальных пород, которые позволяют получать более 600 граммов привеса при конверсии корма 4,0-5,0 центнеров на 1 центнер привеса свиней.  

Выход поросят на 100 основных свиноматок по итогам 2012 года в передовых свиноводческих хозяйствах достиг до 2828  гол. (в товарных хозяйствах - 1596 гол.). 

За 2012 год реализовано в республике и за ее пределами 36,6 тыс. голов поросят, в том числе племенными хозяйствами - 7229 голов качественного молодняка свиней.

Племенная работа в ближайшие  годы будет направлена на:

- увеличение объема охвата искусственным осеменением свиней как основа расширенного воспроизводства стада;

- увеличение охвата бонитировкой свинопоголовья племенных заводов  и племенных репродукторов до 100 % от наличного поголовья, в товарных хозяйствах – кандидатах в племенные репродукторы до 80 % от поголовья, подлежащего бонитировке;

- расширение сети племенных репродукторов разводимых пород;

- направленное выращивание ремонтного молодняка;

- проверка производителей по качеству потомства;

- отбор и подбор животных;

- завоз и размещение в свиноводстве новых перспективных пород свиней.  
Рост удельного веса высококлассного племенного скота от общего поголовья существенно влияет на племенные и продуктивные качества сельскохозяйственных животных, способствует наращиванию объемов производства продукции животноводства, обеспечит продовольственную безопасность населения.

Увеличение поголовья скота и птицы невозможно без хорошо подготовленной кормовой базы и подготовленных к функционированию производственных объектов. 

На территории республики действуют 79 свинотоварных ферм и комплексов.

Снижение в прошлом году в республике объемов производства зерна напрямую сказывается на стоимости приобретаемого зернофуража. Увеличиваются средние закупочные цены на приобретаемые сельскохозяйственными товаропроизводителями материально-технические ресурсы и корма. При этом в этом году ценовая ситуация на сельскохозяйственную продукцию характеризуется значительным снижением закупочных цен (цены на свинину II категории снизились в среднем с 70 руб. до 50 руб. за 1 кг живого веса). Сельскохозяйственные товаропроизводители встали перед проблемой сбыта произведенной свинины в связи с завозом дешевой импортной продукции. В результате производство свинины по итогам года может стать убыточным, хотя в прошлом году рентабельность составляла 31%.

Поэтому основными факторами, тормозящими развитие свиноводства в 2013 году остаются – снижение цен на мясо, рост цен на концентрированные корма, сложившаяся ситуация по АЧС.

Хочу отметить, что в настоящее время территория Чувашской Республики благополучна по африканской чуме свиней. Для сохранения данной ситуации на территории республики проводится профилактическая работа:

изучение и анализ эпизоотической ситуации по АЧС, исследуются пробы патматериала от кабанов, домашних свиней; 

осуществляется взаимодействие, обмен информацией, проводятся совместные рейды по проверке автотранспорта;

осуществляется контроль за ввозом в Чувашскую Республику подконтрольных государственному ветеринарному надзору грузов;

проводится постоянный клинический осмотр и контроль по обеспечению безвыгульного содержания свиней в хозяйствах всех категорий независимо от форм собственности; 

по мере необходимости проводятся инсектоакарицидные обработки свиней, помещений для их содержания. 

Для возмещения части затрат сельскохозяйственных товаропроизводителей, организаций агропромышленного комплекса независимо от организационно-правовых форм выделяются средства из федерального и республиканского бюджета Чувашской Республики на:

-  содержание племенного маточного поголовья сельскохозяйственных животных по ставке 3520  руб. на 1 условную голову;

-  приобретение племенного молодняка свиней для дальнейшего использования приобретаемых племенных животных, племенного молодняка в целях улучшения генетического потенциала стада и увеличения производства животноводческой продукции по ставке в размере 50 рублей за 1 кг живого веса;

- возмещение процентных ставок по краткосрочным и долгосрочным кредитам 80% ставки рефинансирования Банка России из федерального бюджета и 20% - из республиканского бюджета Чувашской Республики.

Надо отметить, что в каждом хозяйстве с интенсивным развитием производства налажена каждодневная кропотливая работа с кадрами, по поддержанию на должном уровне кормовой базы, микроклимата производственных помещений, племенной работы и воспроизводства стада сельскохозяйственных животных и птицы. Реализация мероприятий по данному направлению дает свои положительные результаты.

В целях решения экологических проблем в производстве продукции свиноводства необходимо применять новые современные разработки и методы внедрения экологически безопасных технологий содержания свиней и современных технологий по переработке и хранению навоза.

Требования Росприроднадзора по утилизации навоза с каждым годом все более ужесточаются. И при большой концентрации он может создавать проблемы. Хотя в республике имеются примеры применения бактериологического метода утилизации для снижения класса опасности.

Проведение своевременной и целенаправленной работы по обозначенным проблемам дает нам возможность надеяться на получение результатов работы в этом году не хуже чем в прошлом, нарастить объемы производства животноводства.

Уверен, что совместная плодотворная работа и успешное взаимодействие всех заинтересованных сторон – органов исполнительной власти, деятелей науки, организаций - поставщиков оборудования и материальных ресурсов и прежде всего производителей свинины¸ позволит свиноводству стать одной из ведущих отраслей сельского хозяйства, оказывающей огромное влияние на социально-экономическое развитие села.
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Институт свиноводства и агропромышленного производства НААН Украины, г. Полтава, Украина

По данным официальных сообщений из общего количества всех видов мяса, что производится в последнее время на нашей планете, больше 105 млн. тонн в убойном весе или более 40% приходится на свинину, то есть по количеству производства мяса отрасль свиноводства уже традиционно занимает первое место.

Если говорить об Украине, то у нас свиноводство издавна считалось национальной отраслью сельскохозяйственного производства, и почти никогда не было убыточным у заботливого хозяина. Было время, когда свинина в общем производстве мяса составляла 58,7 процента.

История многолетних наблюдений фиксирует периоды интенсивного развития свиноводства в стране и его катастрофического упадка. И все ж таки, несмотря на периодические экономические катаклизмы, целенаправленные исследования по теории и практике ведения отрасли продолжались, а кропотливая многолетняя работа ученых и практиков, как правило, завершалась новыми достижениями.

С целью подтверждения сказанного и для размышления напоминаем, что во всех категориях хозяйств Украины в 1913 году насчитывалось 8,5 млн. свиней, в 1940 – 9,2; в 1944 – 2,9; в 1950 – 7,0, а в 1971 – 21,4 млн. голов. При этом следует добавить, что в 1989 году в стране было произведено 1576 тыс. тонн свинины в убойном весе или по 30-31 кг на душу населения, что отвечало существующим научно-обоснованным медицинским нормам питания человека.

К большому сожалению, следует также констатировать, что на 1 января 2013 года численность поголовья свиней во всех категориях хозяйств составила только 7518,8 тыс. голов, хотя это уже на 142,6 тыс. голов (1,9%) больше, нежели на эту же дату прошлого года. В 2012 году сельскохозяйственными предприятиями реализовано на убой 415,8 тыс. тонн свиней в живой массе, что на 0,1% больше, нежели в 2011 году.

Сокращение почти в три раза поголовья и производства свиноводческой продукции в первую очередь произошло в государственных и коллективных хозяйствах. Надо полагать, что разрушение действующих свиноводческих предприятий (комплексов) было большой стратегической ошибкой. Тут уместно напомнить высказывание одного известного природоведа, который писал: «В сельском хозяйстве можно обходиться без тонкостей, но оно не любит глупостей и требует к себе внимательного отношения». Как свидетельствуют выше приведенные цифры, спад свинопоголовья в стране приостановился и есть надежда на его постепенное восстановление.

Социально-экономические условия, сложившиеся в последние годы на территории Украины, ставят перед отраслью задачи, выполнение которых может приостановить снижение ее конкурентной способности и использовать продукцию свиноводства как дополнительный источник финансовых поступлений в бюджет государства.

Учитывая научно-обоснованные нормы питания и наличие населения, «Государственной программой развития животноводства на период до 2015 года» предусматривается количество свиней в разных категориях хозяйств довести до 13,5 млн. голов, а производство свинины до 1,2-1,3 млн. тонн, что является вполне реальным, так как в недалеком прошлом производилось уже фактически значительно больше.

Сейчас в Украине разводят более 10 отечественных и зарубежных пород, а также специализированных генотипов. В 2007 году после государственной апробации утверждена красная белопоясая порода мясных свиней, которая создавалась на протяжении 30 лет учеными-свинологами и селекционерами хозяйств Украины, а также Ставропольского края Российской Федерации. В стране прошли аттестацию на статус племзавода или племрепродуктора более 300 хозяйств, что подтверждает наличие соответствующей племенной базы.

В разных регионах Украины сейчас функционирует более 40 крупных свиноводческих предприятий, которые на протяжении 2012 года произвели до 300 тыс. тонн свинины. Количество таких предприятий с каждым годом растет.

На основании проведенного первого в истории Украины породоиспытания в оптимальных условиях опытного хозяйства нашего института в основном на комбикормах из кормовых ингредиентов собственного производства, свиньи приводили по 10-13 и больше поросят на опорос, которые достигали живой массы 100 кг за 6-6,5 месяца при среднесуточных привесах 689-728 г и затрате на каждый килограмм прироста 4,28-4,65 кормовой единицы корма. При различных межпородных скрещиваниях и породно-линейной гибридизации продуктивность свиней по отдельным ее признакам повышалась от 3 до 18 процентов.

Как показали исследования, наши генотипы свиней при создании им оптимальных условий кормления и содержания по продуктивности почти не уступают зарубежным, а по таким показателям, как резистентность и приспособленность к условиям производства, типичным для большинства хозяйств, значительно превышают их. В связи с этим считаем, что с целью увеличения производства свинины первоочередное внимание следует сосредоточить на развитие и усовершенствование отечественного племенного генофонда. Практика свидетельствует, что при среднесуточных приростах 600-800г свинина всегда будет рентабельной, высококачественной и пользоваться спросом на внутреннем, а также зарубежном ринках. При этом конкурентоспособность свинины в ближайшее время будет определяться в первую очередь ее качеством.

Как свидетельствуют многолетние наблюдения чрезмерно увеличений среднесуточный прирост живой массы свиней методами интенсивных технологий и качество получаемой от них свинины коррелируют негативно. Специальными исследованиями установлено, что для каждой породы существует определенный предел снижения подкожного сала, взаимосвязанного с содержанием внутримышечного жира, ниже которого у свиней развиваются генетические нарушения, то есть порок. К тому же корреляционная статистика свидетельствует о тесной взаимосвязи между толщиной шпика и физико-химическими свойствами мяса (положительная корреляция с рН, интенсивностью окраски, влаго-удерживающей способностью и нежностью). Физико-химические качества мяса и сала подтверждают, что для каждого генотипа существует свой оптимальный возрастной уровень биологического созревания ткани, когда устанавливается процент внутримышечного жира, сухого вещества, незаменимых и заменимых аминокислот, макро- и микроэлементов в мясе, а также процент влаги и полиненасыщенных кислот в сале. Следовательно, необходим дифференцированный подход к предубоиной массе свиней с разной интенсивностью их физиологической скороспелости.

Мировой опыт свидетельствует о том, что в условиях рынках господствует жесточайшая конкуренция. Чтобы выжить и эффективно работать свиноводческим предприятием необходимо иметь высокопродуктивных животных, полноценные сбалансированные комбикорма, применять ресурсэкономные технологии получения племенной и товарной продукции оптимальной себестоимости.

При этом необходимо всегда иметь ввиду, что обеспечение населения свининой отечественного производства было и есть важнейшим заданием государства, а импорт ее является не перспективным и не всегда небезопасный в качественном отношении.

К первоочередным концептуальным задачам, которые необходимо решить в ближайшее время с целью возрождения отечественной отрасли и наращивания производства высококачественной свинины, следует отнести такие:

1. Во что бы то не стало сберечь племенную базу отечественного свиноводства и материально заинтересовать племенные хозяйства выращивать высокоценный молодняк с учетом современных селекционно-генетических методов его оценки для ремонта массового свиноводства с целью повышения продуктивности товарных стад разных категорий хозяйств.

2. Целесообразно до минимума сократить импорт свинины, материально заинтересовавши отечественных товаропроизводителей по увеличению наращивания этого национального продукта питания.

3. Завозить под методическим сопровождением ученых - кураторов пород незначительное количество высокоценного племенного поголовья, а также спермодоз или эмбрионов от выдающихся хряков производителей с целью «освежения крови» ранее завезенных генотипов, а также для проведения научных исследований, предусмотрительных научно-техническими программами.

4. Институту свиноводства и агропромышленного производства НААН Украины, как главному координатору научных исследований, при соответствующем задании государственных органов, вместе с ведущими учеными других научных учреждений и вузов, тщательно, профессионально изучить передовой опыт развитых стран и разработать современную селекционно-технологическую систему производства свинины в различных категория хозяйств с привлечением конкретных проектно-конструкторских служб, а также заводов по изготовлению технологического оборудования на основе экспериментальных образцов, предложенных учеными-свинологами. Учитывая это, уже разработаны технологические основы и спроектирован для ООО «Агропрайм Холдинг» Одесской области свинокомплекс мощностью 24 тыс. голов в год.

5. Возобновить оценку селекционно-генетического уровня каждого племенного стада в условиях единой технологии содержания и использования спецкомбикорма, приготовленного по единому рецепту.

6. Со стороны государства и банковских структур ввести в практику 3-5 процентные 5-10 летние кредиты для производителей свинины.

7. Наладить государственный организационно-экономический механизм регулирования взаимоотношений в цепи «производство - заготовка - переработка-торговля» во избежание непропорционального распределения доходом между его участниками.

Только при соответствующем патриотическом отношении государства, производства и науки, а также профессионального изучения и учета отечественных и зарубежных достижений возможно в ближайшее время вывести наше свиноводство из сложного состояния, в котором оно оказалось за последние 15-20 лет.

В.П.РЫБАЛКО, В.М.ВОЛОЩУК

ИСТОРИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ, СОСТОЯНИЕ И СТРАТЕГИЯ 
РАЗВИТИЯ СВИНОВОДСТВА В УКРАИНЕ

Аннотация: В статье изложены тенденции, современное состояние и пути дальнейшего развития свиноводства.
Summary: The tendencies, a modern state and ways of the further development of pig breeding are diven in the article.
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В решении мясной проблемы в Республике Беларусь производству свинины отводится решающая роль, так как свиноводство лучше других отраслей животноводства приспособлено к специализации и концентрации производства, высокому уровню механизации, обеспечивая более низкие затраты кормов и других материально-технических средств на производство единицы продукции и быструю оборачиваемость капитальных вложений.

За последние 20-25 лет эта отрасль в республике в целом развивалась успешно. Созданы свои отечественные породы. Разработаны республиканские и региональные системы разведения и гибридизации. На протяжении последних десятилетий на мясокомбинаты из промышленных комплексов поступают свиньи, в подавляющем большинстве полученные на межпородной основе (межпородные помеси и породно-линейные гибриды).

В общественном секторе республики только за 2012 г. численность свиней увеличилась на 411 тыс. голов, или на 12,8%, и составила на начало 2013 г. 3 млн. 559 тыс. голов. Производство  и реализация свинины в живом весе в общественном секторе в 2012 г. увеличилось  на 6,7‑8,0% по сравнению с 2011 г. и составило соответственно 471,9 тыс. т и 440,5 тыс. т. 

В настоящее время промышленное свиноводство в республике сосредоточено на 105 промышленных комплексах по выращиванию и откорму свиней и 5 селекционно-гибридных центрах, где в 2012 г. произведено 396,5 тыс. тонн, что составляет 84,0% от ее общего производства. Среднесуточный прирост гибридного молодняка на доращивании и откорме на комплексах в 2012 году составил 556 г, расход корма на 1 кг прироста живой массы – 3,9 к.ед. К 2020 году валовое производство свинины в живом весе в республике Беларусь запланировано довести до 550-600 тыс. т. (табл. 1).

Для эффективного развития отрасли свиноводства в республике сформирована принципиально новая система селекционно-племенной работы в свиноводстве, направленная на создание в сжатые сроки конкурентоспособных пород, типов и гибридов свиней, адаптированных к условиям промышленного производства и не уступающим по продуктивности аналогам мировой селекции. С учетом строительства и реконструкции новых комплексов в республике планируется по этой системе получать 60-62% высококачественной свинины с содержанием мяса в туше – 62-63%.

Таблица 1 – Динамика производства и реализации свинины 
в общественном секторе республики на период 2012-2020 гг.

	Показатели
	Годы

	
	2011
	2015
	2018
	2020

	Производство свинины в живом весе, тыс. тонн
	471,9
	510
	550
	600

	Реализация свинины, тыс. тонн
	440,5
	470
	510
	550

	Получено гибридов, тыс. гол
	4186
	4700
	5100
	6000


Справочно: Существующие промышленные комплексы после их модернизации и реконструкции будут работать на генетическом материале отечественных пород с использованием промышленного скрещивания и производством примерно 40% свинины от общего объема. 

Главным звеном новой системы должны выступать племенные заводы первого порядка (нуклеусы) как предприятия нового типа, занимающиеся селекцией и разведением лучших животных с выдающимися генетически обусловленными племенными и продуктивными качествами. 

[image: image2.png]



Схема организации племенной работы в свиноводстве

«БелГибрид»
Вторым звеном данной системы должны быть племенные репродукторы первого порядка, которые комплектуются высокоценными племенными свинками из ведущего «нуклеуса» и занимаются их размножением по получению свинок GP (прародители).

Разработанная система исключает поставку племенных свинок в племрепродукторы первого порядка из других хозяйств, в том числе из-за рубежа.

Работа пирамиды белорусского племенного свиноводства будет осуществляться по следующей схеме. Под эгидой НПЦ по животноводству будут работать 3 нуклеуса по шести породам свиней. В первом высокотехнологичном нуклеусе РУП «ЖодиноАгроПлемЭлита» осуществляется разведение и совершенствование 250 маток породы йоркшир и 250 породы ландрас. В нуклеусе СГЦ «Заднепровский» разводятся 150 маток породы йоркшир и 100 ландрас. Необходимо самым срочным образом построить нуклеус по отцовским породам на 100 маток породы дюрок и 50-60 пьетрен. Одновременно создать оптимальные условия для сохранения и разведения отечественных пород: белорусской крупной белой, белорусской мясной и белорусской черно-пестрой, максимально используя их в качестве материнской формы в новой системе скрещивания и гибридизации. 

Это позволит создать верхушку пирамиды высочайшей мировой генетики по йоркширам, ландрасам, дюрокам, пьетренам и отечественным породам, которая будет использована для создания собственных племзаводов и племрепродукторов по разведению и размножению вышеуказанных пород.

При переходе на предлагаемую НПЦ систему ведения свиноводства в республике за счет исключительно высокого генетического потенциала родительских форм в нуклеусах и использовании научно-обоснованных схем гибридизации к 2020 году будет получено 6,0 млн. голов конкурентоспособных гибридов с высокими откормочными (возраст достижения массы 100 кг – 160-165 дней) и мясными качествами (62-65%) при сокращении затрат сухого корма до 2,7 кг на 1 кг прироста.

Целью новой системы селекционно-племенной работы в свиноводстве является:

– получение в короткие сроки конкурентоспособных пород, типов и гибридов свиней, адаптированных в условиях промышленного производства свинины в республике, не уступающих аналогам мировой селекции;

– повышение эффективности производства свинины на основе создания современных систем селекции, кормления и содержания животных;

– увеличение производства свинины в Республике Беларусь до 600 тыс. тонн и более;

– получение конкурентоспособного высокопродуктивного гибрида.

Для решения поставленных задач необходимо создать: 

– ряд высокотехнологичных племенных хозяйств (нуклеусов) по разведению пород свиней белорусской селекции: крупной белой, йоркшир, белорусской мясной (ландраса), белорусской черно-пестрой, дюрок и пьетрен, с выдающимися генетически обусловленными племенными и продуктивными качествами, устойчиво передающимися потомству;

– сеть племрепродукторов по размножению и тиражированию племенного поголовья с выходом на мировые стандарты по репродуктивным, откормочным и мясным качествам;

– белорусский гибрид с продуктивностью: среднесуточный прирост от рождения до 100 кг – 600 г, в том числе на откорме – 900 г, затраты сухого корма на 1 кг прироста – 2,6 кг, толщина шпика – 14-16 мм, мясность туши – 65-67 %.

Для выполнения поставленных задач необходимо организовать полноценное кормление всех половозрастных групп свиней за счет ужесточения требований к качеству комбикормов и их отдельных компонентов, а также существенного улучшения структуры корма. 
Разработанная система предусматривает повышение уровня селекционной работы в нуклеусах и племзаводах второго порядка, направленной на формирование и разведение специализированных линий, типов и пород с высокой комбинационной способностью, сочетающихся на аддитивный или гетерозисный эффект в условиях конкретных зон и индустриальных технологий. 

Главным методом работы в селекционных стадах остается чистопородное разведение. Для улучшения откормочных и мясных качеств будет использовано прилитие крови животных лучших мировых генотипов.. Поскольку в одной породе свиней из-за обратной кореляции признаков невозможно достигнуть максимальной продуктивности, стада будут дифференцированы по направлениям селекции на материнскую и отцовскую формы, что позволит улучшить показатели селекционируемых признаков и получать гарантированный эффект гетерозиса в промышленных стадах.

По белорусской крупной белой породе (материнской породе) совершенствование планируется осуществлять в племенных стадах путём поглотительного, в товарных стадах прилития крови йоркширской породы свиней - предусматривается повышение многоплодия и молочности к 2020 году до 12,0 голов и 70 кг. Возраст достижения живой массы 100 кг будет сокращен до 165 суток, среднесуточный прирост увеличен до 750-800 г при затратах 2,7 кг сухого  корма на 1 кг прироста живой массы.

В белорусской мясной породе (материнской породе) - при сохранении достигнутого уровня многоплодия (11,8 гол.) предусматривается значительное улучшение откормочных и мясных качеств: возраст достижения живой массы 100 кг сократить до 160 суток, среднесуточный прирост молодняка на контрольном откорме довести до 850-900 г, затраты сухого корма на 1 кг прироста живой массы снизить до 2,6 кг, толщину шпика снизить - до 14 мм, массу окорока и выход мяса в тушах увеличить до 12 кг и 65 процентов, соответственно.

В части племенных хозяйств по разведению животных белорусской мясной породы осуществляется вводное или поглотительное скрещивание с хряками породы ландрас. Эти селекционные приемы позволяют улучшить откормочные и мясные качества у потомков белорусской мясной породы. 

Обеспечение потребностей республики в хряках специализированных отцовских мясных пород дюрок и пьетрен (в ближайшей перспективе будет осуществляться за счет завоза животных этих пород и в дальнейшем создания небольших ферм для комплектования станций искусственного осеменения свиней.

Основной задачей работы с белорусской черно-пестрой породой является сохранение ее генофондакак наиболее устойчивой к неблагоприятным условиям и имеющей уникальные вкусовые и технологические качества свинины, пригодные для получения продукта, аналогичного испанскому «хамону», приспособленной к промышленной технологии.
Удельный вес помесною и гибридного молодняка от всего получаемого приплода к 2020году составит 85 процентов. Продуктивный потенциал используемых в республике помесей и гибридов достаточно высокий. Они хорошо приспособлены к технологическим условиям спецхозов и крупных промышленных комплексов. 

Учитывая специфику белорусского промышленного свиноводства, очень важно исключить бессистемный завоз племенных свинок и на промышленные комплексы. Поэтому в новой системе комплектование родительскими свинками F1 предусмотрено из племенных ферм самих комплексов. Так, например, племенная ферма промышленного комплекса полностью комплектуется племенными свинками породы йоркшир и ландрас только из одного племрепродуктора первого порядка, где производят финальную свинку F1  в сочетаниях (Й х Л) или (Л х Й). Матки промышленного комплекса комплектуются по мере необходимости только из своей племенной фермы. Сперма хряков должна поступать в племрепродукторы первого порядка, на племенные фермы и промышленные комплексы, преимущественно, со станций искусственного осеменения.

При единой системе вакцинации поголовья на «нуклеусе», в племрепродукторе первого порядка, на племферме и комплексе гарантируется ветеринарное благополучие по всем хозяйствам системы.

Однако следует отметить, что выполнение селекционной программы в новой системе – это решение только небольшой части проблем, стоящих перед белорусским свиноводством.

Как показывает опыт отдельных, успешно работающих с импортным поголовьем свиней хозяйств Беларуси, России и Украины, необходимы:

- комплексный подход в использовании современных технологий кормления и содержания животных;

- совершенно новые подходы к строительству помещений и программному управлению технологическим производством в племенных и промышленных комплексах.

Импортные высокопродуктивные животные не смогут дать технологические параметры продуктивности на промышленных комплексах Беларуси, которые построены по существующим в республике нормам (большая теплопроводность стен, потолков, окон, пола), из-за чего невозможно нормализовать зоогигиенические параметры микроклимата в помещениях.

Подводя итог, можно заключить, что белорусская система организации племенной работы и гибридизации в свиноводстве сможет работать эффективно, если она будет управляться единым центром, с единой автоматизированной программой управления племенным и технологическим производством и созданием необходимых для этих генотипов условий кормления и содержания.

При переходе на систему ведения свиноводства, предлагаемую учеными РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по животноводству», республика получит 5,5-6,0 млн. голов конкурентоспособных гибридов с высокими откормочными и мясными качествами при сокращении затрат сухого корма до 2,6-2,8 кг на 1 кг прироста. Это станет возможным благодаря исключительно высокому генетическому потенциалу родительских форм в нуклеусах, обеспечению оптимального уровня кормления и содержания и использования научно-обоснованных схем гибридизации. Реализация указанных мероприятий обеспечит производство 550-600 тыс. тонн свинины.

Экономический эффект от применения наукоемких инновационных технологий при сокращении удельных затрат обеспечит дополнительное получение до 100 тыс. тонн высококачественной мясной свинины на сумму более 300 млрд. рублей. 
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Научно-технический прогресс и новые политические и социально-экономические перемены в общественном развитии в последние десятилетия привели к революционным сдвигам в мировом сельском хозяйстве, включая и животноводство. В основе этих перемен – удовлетворение спроса населения на такие полноценные продукты питания, как мясо, молоко, яйца, то есть продукты животноводства. Этот процесс начался, в первую очередь, в странах-лидерах экономического роста. Такой путь развития национальных продовольственных систем избрали развивающиеся страны, в том числе и Россия. Научно-технический прогресс в мире позволил отказаться от старых технологий и были реализованы технологии, которые дали возможность перейти на устойчивое производство зерна на уровне 2,0 млрд.т и почти до 500 млн т возросло производство семян сои и других масличных и бобовых культур. (Лищенко В.Ф. и др., 2012). Это в свою очередь помогло перейти на интенсивные формы в развитии животноводства и успешно решать продовольственную проблему, которая выходит далеко за рамки традиционного сельского хозяйства.

В решении этой проблемы животноводство дает человеку природные продукты питания. 

В мире ускоренными темпами идет рост численности населения, а также численности продуктивных сельскохозяйственных животных и рост производства животноводческой продукции.

За 10 лет с 2000 г. по 2010 г. увеличилась численность курпного рогатого скота на 6,1%, свиней на 6,4, овец на 2, кур и цыплят на 34,6%. За счет интенсификации производство мяса увеличилось на 25,8%, в том числе говядины и телятины на 10,3, свинины на 21,9, баранины на 11,9, козлятины на 35,5, мяса птицы на 44, 1, молока коров на 22,8 и яиц куриных на 23,8%. Всего в мире производится около 200 млн т мяса и более 700 млн т молока. (А.Т. Мысик 2013 г.) По последним данным ФАО, в мире производится мяса всех видов по 42,8 кг на человека в год, из них говядины 9,1, свинины – 16,0, курятины – 12,6 кг, баранины и козлятины – -2,0 кг.

Молока коров производится по 87,6 кг, буйволиного – 13,5 кг, козьего – 2,4 и овечьего – 1,5 кг.

Несмотря на повсеместное распространение сельскохозяйственных животных, их поголовье размещено по отдельным странам мира неравномерно. Это подтверждает размах колебаний производства мяса на душу населения между отдельными странами. С каждым годом увеличивается международная торговля продукцией животноводства и живыми животными. Главными экспортерами являются наиболее развитые страны.

Аграрная реформа в России первой половины 1990-х годов привела к резкому спаду (примерно в 2 раза) сельскохозяйственного и агропромышленного производства, поэтому в 2008-2010 гг. Россия ежегодно закупала за рубежом продовольствие на сумму более 36 млрд. долларов.

За два десятилетия преобразований научно-технический уровень Российского АПК отстал от мирового на целую смену базовой технологии, 2-3 поколения в технике, генетике и селекции.

По данным Лящук Р.Н. и др., Перевойко Т.А. показатели сравнительной оценки  селекционных качеств крупной белой породы разных генотипов следующая: скороспелость отечественной крупной белой 201,2 дня, канадской селекции 189,1, датской – 190,6, а конверсия корма (кг/кг) соответственно – 3,53; 3,19 и 2,56 при среднесуточных привесах  в 5-6 месячном возрасте 711,42 г., 853,9 г  и 849,3 г.

По данным Перевойко Т.А. мясные качества отечественной крупной белой породы значительно уступают зарубежной крупной белой ирландской селекции. При убое животных в 100 кг у крупной белой  породы отечественной и зарубежной селекции следующие показатели продуктивности: длина туши – 95,3 и 98,0 см, толщина шпика – 2,45 и 1,42 см, площадь мышечного глазка – 39,5 и 55,5 см2, масса задней трети полутуши – 8,0 и 11,7 кг, индекс мясности (мясо/кости) – 4,97 и 5,00 кг, индекс постности (мясо/жир) – 1,73 и 2,02 кг.

Положительное влияние на восстановление агропромышленного производства за годы после начала реформы 1990-х годов оказало осуществление в 2006-2007 гг. приоритетного национального проекта «Развитие АПК», а также  сменившей его Государственной «Программы развития сельского хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия на 2008-2012 гг.».

С 1990 г. все страны мира начали систематически субсидировать свое сельское хозяйство и АПК. Выросли и сами уровни бюджетной поддержки. В России средний уровень бюджетной поддержки сельскохозяйственных производителей (в расчете на 1 руб. произведенной продукции) меньше, чем в  США, в 2,7 раза, а в странах ЕС – в 5,4 раза.

Сравнительная эффективность производства свинины в России и других странах (табл. 1).

1. Основные показатели производства свинины в России
    в сравнении со странами с развитым свиноводством в 2010 г.

	Показатели
	Европа, Северная Америка
	Россия

	
	
	высоко-эффек-тивные
	эффек-тивные
	низко- эффек-тивные

	Получение поросят на 1 свиноматку в год (гол)
	27
	25
	24
	18

	Производство мяса на 1 свиноматку в год (кг)
	2190
	2100
	2016
	1400

	Среднесуточный привес на откорме (г)
	778
	760
	680
	520

	Конверсия корма на откорме (кг)
	2,76
	3,0
	3,6
	5,6

	Период откорма до убоя (дн)
	160
	168
	175
	200

	Убойный выход мяса (%)
	79
	75
	73
	69

	Выход постного мяса на туше (%)
	63
	60
	58
	52


Россия не относится к числу эффективных производителей и экспортеров продукции животноводства. В условиях ВТО, где мощная конкуренция,  для российского сельского хозяйства главная задача сделать технологический рывок, стать по-настоящему конкурентоспособной. В России мало предприятий, готовых бороться за выход на международный рынок. 

Из-за недостаточного количества зерносенажа и плохого кормления животных в большинстве хозяйств мы имеем в среднем по России удой на корову не более 3600 кг в год, среднесуточного прироста живой  на выращивании и откорме скота 400-500 г, на свиньях 300-400 г. это в 2 раза ниже, чем могут давать разводимые животные в нашей стране. Такие показатели от недостаточного количества кормового зерна. Недостаточно производство зернобобовых культур и сбалансированности кормления. Нам необходимы страховые запасы кормового зерна что бы не допускать недокорма и голодную передержку животных.

Только начиная с 2007 г. в России проявилась тенденция роста производства мяса  благодаря, в основном, мясному птицеводству и свиноводству.

Производство отдельных видов продукции животноводства в 1990, 2007, 2012 гг. и планируемые показатели на 2020 г. представлено в таблице 2.

2. Производство продукции животноводства

	Показатель
	1990 г.
	2007 г.
	2012 г.
	2012 г. к 2007

 в %
	2020 г.

	Молоко (млн т)
	55,7
	32,0
	31,9
	99,8
	38,2

	Мясо в живом весе (млн т)
	14,9
	8,7
	11,6
	133,0
	14,1

	Крупный рогатый скот (тыс.т)
	
	3020
	2926
	196,9
	

	Свиньи на убой (тыс.т)
	
	2584
	3310
	128,1
	

	Овцы и коз на убой (тыс.т)
	
	374
	424
	113,4
	

	Птица на убой (тыс.т)
	
	2650
	4842
	182,7
	

	Яйца (млн  штук)
	
	38208
	42007
	109,9
	


За последние пять лет (2007-2012 гг) в Российской Федерации производство мяса увеличилось на 33%,  производство молока осталось на прежнем уровне. Доля российского производства в формировании ресурсов мяса и мясопродуктов в перерасчете на мясо составило  в 2012 г. 68,7%, а молока и молокопродуктов в перерасчете на молоко – 75,3%. Основная наша задача в области животноводства – обеспечение продовольственной независимости страны и повышение конкурентоспособности российской животноводческой продукции на внутреннем  и внешнем рынках в рамках вступления России во Всемирную торговую организацию.

 В отрасли свиноводства должна быть внятная технологическая политика. Надо существенно увеличить возможность модернизации производства, проведения НИОКР, освоению современных технологий, снизить ставки по кредитам, которые у нас в разы выше, чем в странах запада, что существенно снижает возможности отрасли по модернизации производства.

В ходе модернизации животноводства необходимо рассчитывать на свои возможности. Чтобы достигнуть прогнозируемых уровней производства продукции животноводства, необходимо перестраивать структуру отечественного зернового хозяйства, модернизировать элеваторную, комбикормовую отрасли АПК. Надежду на то, что можно приобретать на мировом рынке кормовое зерно и высокобелковые кормовые добавки и биологически активные вещества в тех объемах, как это было раньше, в перспективе не будет.

Корма  – основная статья в издержках производства молока, яиц, мяса, его главный лимитирующий фактор. Разные виды животных неодинаково преобразуют кормовой белок в белок продукции животноводства (табл. 3).
3. Эффективность конверсии кормового белка в животный 
             у разных видов сельскохозяйственных животных

	Вид животного
	Эффективность в % 
в соответствии с данными
 различных авторов

	Дойная корова (молоко)
	22-30

	Курица-несушка (яйцо)
	20-26

	Бройлер
	17-26

	Свинья
	12-19

	Мясной скот
	4-8

	Овца 
	3-4


Эффективность конверсии также зависит от генетического потенциала и продуктивности животных, их возраста и пола, качества кормового белка и многих других факторов. Этот процесс сложный и требует участия не только протеина кормов, но и других факторов питания.

Дойная корова – наиболее эффективный преобразователь кормового белка в животный. Далее следует куры-несушки, бройлеры, свиньи, крупный и мелкий рогатый скот.

Учитывая кормоконверсивные возможности животных по прогнозам ФАО ежегодный прирост мяса  в 2011-2025 гг составит по птице – 3,1%, свинине – 2,6%, говядине – 1,3%, прочие виды мяса – 0,2%.
В перспективе для целей кормопроизводства крайне важно оптимизировать структуру производства зернофуража: снизить долю продовольственного зерна в структуре зернофуража и увеличить количество ячменя, кукурузы и зернобобовых, производство которых на полевых землях должно существенно возрасти.

4. Изменение структуры производства мяса

по видам животных в России (%)

	Вид животных
	1990 г
	2007 г
	2012 г

	Крупный рогатый скот
	43
	35
	25

	Свиньи 
	34
	30
	28

	Птица 
	18
	30
	42

	Овцы и козы
	4
	4
	4

	Другие виды
	1
	1
	1


При оптимизации площадей под подсолнечником, соей, рапсом и другими масличными культурами ожидаемое производство жмыхов и шротов может вполне удовлетворить растущие потребности животноводства.

Для производства животноводческой продукции зерно в чистом виде используется в крестьянских, фермерских хозяйствах и, в основном, хозяйствах населения, которые производят 69% мяса крупного рогатого скота, свинины – 44, молока – 55, яиц – 22,5%. 

Российское животноводство на 50-60% обеспечивается импортным соевым белком, как бы «сидит на белковой игле». Стоит только прекратить импортные поставки сои и соевого шрота – и российское птицеводство и свиноводство просто рухнет.

Белок люпина, гороха значительно дешевле белков сои. Доказано, что белок люпина практически равнозначен соевому по питательной ценности и ниже по цене.

Комбикорма – наиболее эффективный способ использования зернофуража. Из общего количества перерабатываемого для комбикормов сырья доля зерна составляет 65-70%. В развитых зарубежных странах доля зерна при производстве комбикормов постоянно сокращается и в настоящее время составляет  во Франции  48%, Англии – 39, США – 50%. Сокращение зерновой части в комбикормах за рубежом происходит за счет увеличения доли высокобелкового сырья, энергетических кормовых средств, использования вторичных продуктов, получаемых в спиртовой, пивоваренной, крахмалопаточной, молочной и других отраслях перерабатывающей промышленности. Такие ценные энергетические продукты, как жир и меласса в отечественных комбикормах используются в незначительном количестве – всего 0,1%, жом – 0,4%, в зарубежных же странах их доля составляет 6,0-10,5%. (Афанасьев В.А., 2013).
Особенно остро стоит проблема повышения белковости производимых концентратов. В настоящее время в комбикорма вводится не более 14% белкового сырья против 18% требуемых по норме. Для балансирования зернофуража, используемого непосредственно в хозяйствах, доля белкового сырья составляет всего 6%. Научные исследования и расчеты показывают, что полное обеспечение животноводства России полноценными сбалансированными комбикормами равноценно ежегодной экономии 12-15 млн т фуражного зерна.

Производство белкового сырья в России в настоящее время совершенно не удовлетворяет потребностей животноводства. Недостающее белковое сырье закупается за границей, что приводит к увеличению стоимости комбикормов. Это является причиной того, что потребителям недоступны дорогостоящие комбикорма, спрос на них падает, снижаются объемы их производства. Необходимо увеличить производство высокобелкового сырья  и биологически активных добавок для производства полноценных концентрированных кормов.

Приемы, обеспечивающие повышение эффективности использования зернофуража животными, в последние годы широко применяются на практике. Например, экструдирование увеличивает переваримость сухого вещества зерна у свиней на 20,5%. Кроме того, в результате экструдирования и тепловой обработки устраняется токсичность зерна, обусловленная присутствием токсичных грибов.

В последние годы широкое распространение получило использование комплексных ферментных препаратов – мультиэнзимных компонентов (МЭК). Они способствуют разрушению трудноусвояемых углеводов и снятию ингибиторного эффекта. 

Главной проблемой является отсутствие сырья для производства премиксов. Импорт витаминов составляет 100%, кормовых ферментных препаратов – до 80%. Необходимо учитывать, что их стоимость в России на 30% и более дороже, чем в Европе. Это влияет на стоимость конечной продукции. Развитие рынка комбикормов, безусловно связано с состоянием основных отраслей-потребителей, с успешной реализацией целевых программ в области птицеводства, свиноводства и скотоводства. Если данные программы будут эффективны, объемы рынка к 2020 г. могут увеличиться в 5 раз. При этом прогнозируется, что увеличение будет происходить благодаря росту отечественного производства.

Производители должны обеспечить постоянный и надежный контроль качества продукции на всех этапах производства (Терпунова П.С., 2013). Определение качества кормов – весьма важный, трудоемкий и дорогостоящий процесс. Однако без анализа сырья и технологического процесса невозможно производить качественные корма. Фальсификация витаминов, аминокислот, лекарственных средств и других биологически-активных веществ (БАВ) встречается в России довольно часто. Поставщики БАВ, как правило, не имеют собственной аналитической лаборатории и, по существу, точно не знают, что они продают. Важно не только точно определить тот или иной показатель, но и грамотно интерпретировать полученные результаты, с учетом возможного его взаимодействия с другими компонентами премикса (Кузнецов С., 2013).

В кормлении животных должен быть системный подход. Система кормления животных охватывает целый круг знаний: биологических особенностей животных и их потребностей в факторах питания; развитие кормовой базы и форм информации фактического состава и питательности кормов для отдельного вида животных; потребление, переваримость, усвояемость и использование питательных и биологически активных веществ и их влияние на образование продукции и ее качество; составление рационов для разных половозрастных групп животных при строго скоординированной совокупности питания и метаболизма продуктивности и качества продукции.

За последние десятилетия коренным образом изменилась ситуация в мировой и отечественной зоотехнической науке, прежде всего по вопросам питания и кормления высокопродуктивных животных.

Как показывают многочисленные исследования, главным фактором в достижении генетического потенциала продуктивности, воспроизводительных способностей, резистентности к заболеваниям, продуктивного долголетия современных высокопродуктивных пород, повышения их кормоконверсивной способности, является организация стабильного биологически полноценного кормления  на протяжении всего года, по современным детализированным по 30-35 и более показателей нормам (Калашников А.М., Фисинин В.И., Клейменов Н.И.).

Без решения вопросов полноценного сбалансированного кормления все другие меры по развитию животноводства не дадут необходимого эффекта.

Усовершенствование пород свиней требует постоянно заниматься  и нормами кормления в направлении дифференциации животных разных пород и направлений продуктивности и динамики роста в онтогенезе. Поэтому необходимо более глубоко изучать обменные процессы у животных конкретных пород и специализированных линий, чтобы на базе экспериментально полученных знаний планировать уровень и качество кормления.

В основе индивидуальных  и мелкопородных различий по энергии роста, морфологическому составу тела, эффективности использования кормов лежат объективные обменные процессы.

Нахождение межпородный различий,  определения уровня и направления обмена веществ у свиней, интенсивного и экстенсивного роста, изучение параметров   и характеристик обменных процессов у животных с различным уровнем и качеством кормления, является необходимым этапом совершенствования существующих норм кормления, на основе уточненных потребностей животных питательных и биологически активных веществах.

В свиноводстве накоплено много, но не достаточно данных о конкретных различиях между  породами из-за биологических особенностей их роста, развития. Воспроизводительных особенностей, откормочными и мясными качествами.

Продуктивные особенности свиней, как известно, в значительной мере зависят от условий содержания, ареала распространения и численности породы, уровня селекционной и зоотехнической работы и в наибольшей мере от кормовой базы.

Регулирование уровня и качества кормления можно в значительной мере улучшать или ухудшать ценные признаки породы. Это положение является предусловием к детализации норма кормления применительно к разным породам и направлениям продуктивности свиней.

Потребности свиней мясных пород в обменной энергии, протеине и незаменимых аминокислотах и даже, в некоторых минеральных веществах и витаминах существенно отличаются от потребностей в этих веществах мясосального типа.

Пересматривается методика разработки норма затрат энергии на прирост живой массы. Если до конца прошлого века эти затраты определялись в опытах как разность между общими затратами обменной энергии и затратами на поддержание жизни, то с начала этого года – по количеству отложенного в теле белка и жира и затратами обменной энергии на их синтез.

Для развития животноводства и обеспечения его конкурентоспособности необходимо: 

1. Существенно улучшить кормовую базу, повысить качество кормов, их сохранность и подготовку к скармливанию.

2. Увеличить качественные показатели животноводства (продуктивность, среднесуточные приросты живой массы, выход молодняка на 100 маток).

3. Сместить приоритеты с абсолютного роста производства на соответствие требованиям качества и ассортимента продукции.

4. Повысить уровень технического и технологического оснащения производства животноводческой продукции, убоя, разделки, переработки и доставки готовой продукции до потребителя.

5. Обеспечить инвестиционную привлекательность животноводства и стабильность политики предоставления долгосрочных кредитных ресурсов и защиту отечественного животноводства после присоединения к ВТО.
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Реферат. Статья раскрывает проблемы, возникшие на современном этапе в мировом сельском хозяйстве и, в частности в животноводстве. Показано состояние отраслей и пути решения имеющихся задач.

Summary: The article is dedicated to problems in world agriculture, including and animal breeding caused by changes in social development.
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ОПТИМИЗАЦИЯ В - ВИТАМИННОГО ПИТАНИЯ
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В.А. АЛЕКСЕЕВ, доктор сельскохозяйственных наук,
 профессор ФГБОУ ВПО «Чувашская ГСХА», г. Чебоксары, Россия

Введение. В интенсификации производства свинины и улучшении ее качества, профилактики заболеваний свиней большую роль играет обеспеченность их витаминами в соответствии с установленными нормами кормления (1985, 2003). В детализированных нормах кормления этих животных, кроме каротина, учитывается три жирорастворимых витамина (А, D, E) и шесть водорастворимых (В1, В2, В3, В4, В5, В12) витаминов. Многочисленными исследованиями отечественных и зарубежных ученых установлено активное участие витаминов группы В во всех обменных процессах, происходящих в организме свиней. Притом не только учитываемые в нормах, но и малоизученные в кормлении этих животных (К.М. Солнцев, 1980; И.С. Серяков, 1999). К таким относятся пиридоксин (В6), биотин (Н), фолиевая кислота (Вс), оротовая кислота (В13), пангамовая кислота (В15). Потребность молодняка свиней в этих витаминах и эффективность использования их препаратов в свиноводстве недостаточно изучены. 

С учетом вышесказанного, нами совместно с аспирантами (С.П. Аказеев, Р.И. Александров, Г.В. Бакуновец, Е.Н. Никитин, С.П. Шишкина) проведены научно-хозяйственные, физиологические (балансовые), производственные опыты по установлению эффективности применения препаратов вышеназванных витаминов при выращивании и откорме молодняка свиней.

Все опыты были проведены методами пар-аналогов и групп-аналогов на поросятах-отъемышах и молодняке свиней на откорме в условиях свиноводческих ферм сельскохозяйственных организаций Чувашской Республики (А.И. Овсянников, 1976). В научно-хозяйственных опытах были сформированы по принципу аналогов 2-4 группы этих животных 8-12 голов в каждой. Опыты подразделяли на два периода – предварительный (15 суток) и учетный (40-150 суток). В них животные контрольной группы с основным рационом (ОР) получали изучаемые витамины в пределах рекомендуемых норм, а опытных – его больше на 25-50% от нормы кормления (1985, 2003).

Во всех опытах учитывали количество съеденных кормов, динамику роста, убойный выход и качество мяса, переваримость питательных веществ кормов, гематологические показатели свиней. 
Результаты исследований и их обсуждение.

В научно-хозяйственном опыте с пиридоксином (В6) в рационах откармливаемого молодняка свиней изучали три уровня этого витамина: 3,55; 4,34; 5,23 мг/кг сухого вещества корма. При этом наилучший результат по энергии роста был получен в группе свиней, получавших 5,23 мг. У них среднесуточный прирост был выше на 8,5% по сравнению с контролем (Р˂0,05).

В эксперименте с фолиевой кислотой (Вс) поросята-отъемыши и молодняк свиней на откорме получали с рационом 0,21; 1,21; 2,20 мг/ кг в 1 кг сухого вещества (СВ) корма. Взвешивание показало, что при увеличении концентрации этого витамина с 0,21 до 1,21-2,20 мг/кг СВ ускорился рост подсвинков на 11,0-12,1% по отношению к контролю (Р˂0,05). Притом не было больших различий между показателями опытных групп свиней. Эти свиньи достигли живой массы 100 кг в возрасте 183-185 суток против 200 суток в контрольной группе.

Витамин В13 (оротовая кислота) не содержится в растительных кормах, а имеется в небольшом количестве в молоке коров. В научно-хозяйственном опыте изучали три уровня этого витамина: 5;10;15 мг/кг сухого вещества корма, за счет добавления препарата калия оротата в основной рацион молодняка свиней. При этом выявлено положительное влияние скармливания этого препарата на энергию роста подопытных животных. Более высокие показатели получены при дозе 15 мг. У них увеличение среднесуточного прироста по сравнению с животными контрольной группы составило 8,9% (Р˂0,05).

Из литературных источников видно, что препарат витамина Н (биотина) в кормлении свиней не применяется. Поэтому в научно-хозяйственном опыте изучали эффективность использования кормомого концентрата «Куксавит биотин 2%» при выращивании и откорме молодняка свиней. С этой целью в основном рационе, содержащем 105 мкг в 1 кг сухого вещества (СВ) корма включали данную добавку до увеличения концентрации биотина до 131 и 158 мкг/кг СВ. При этом выявлено достоверное повышение среднесуточного прироста подсвинков опытной группы на 5,4% по сравнению с контролем.

В нескольких научно-хозяйственных опытах ставили задачу изучить возможность и эффективность применения витамина В15 – препарата пангамата кальция в рационах поросят-отъемышей и откармливаемого молодняка свиней. В них животным опытных групп в составе основного рациона скармливали его от 20 до 50 мг/кг в расчете на 1 кг сухого вещества корма. Более лучшие показатели роста подсвинков получены при дозе 20-25 мг. У этих животных среднесуточный прирост был выше по отношению к контролю на 13,4% (Р˂0,05).

Следовательно, применение препаратов витаминов В6, Вс, Н, В13, В15 в составе рационов, состоящих из ячменной, пшеничной и гороховой муки с небольшим количеством мясокостной муки, способствовало увеличению среднесуточного прироста откармливаемого молодняка свиней опытных групп от 5,4 до 13,4% по сравнению с животными, не получавшими такие добавки.

1. Кэффициент переваримости питательных веществ рационов в опыте с витамином В13
	Группа
	Сырой протеин
	Сырая 
клетчатка
	Сырой жир
	БЭВ

	I-контр.
	76,64±0,64
	39,38±0,77
	45,59±0,49
	89,55±0,28

	II-опытн.
	80,39±0,62
	41,36±0,65
	49,34±1,04
	90,07±0,40

	III-опытн.
	8,60±1,01
	43,93±0,69
	51,21±091
	90,74±0,60

	IV-опытн.
	81,93±0,82
	44,69±0,70
	52,62±0,938
	91,66±0,71


Вероятно, это связано с некоторым увеличением переваримости и усвояемости питательных веществ кормов организмом свиней. Подтверждением тому являются результаты проведения балансового опыта с витамином В13.
При добавлении в рационы откармливаемого молодняка свнией калия оротата в пределах 10-15 мг/кг сухового вещества корма выявилась явная тенденция к увеличению переваримости всех питательных веществ рационов, особенно сырой клетчатки и сырого жира. У этих животных улучшился баланс и использование азота кормов (таблица 2).
Из таблицы 2 видно, что добавление в рационы калия оротата способствовало увеличению удержание азота кормов в теле на 1,62-6,74% от принятого с рационом и 1,53-6,8% от переваренного количества. Эти различия были достоверны между показателями как контрольной, так и 3 и 4 опытными группами. Примерно аналогичная закономерность наблюдалась по использованию организмом свиней кальция и фосфора.
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2. Баланс и использование азота у подопытных животных
в опыте с витамином В13, г

	Показатель
	Группа

	
	I-контр.
	II-опытн.
	III-опытн.
	IV-опытн.

	Уровень В13, мг/кг СВ
	0
	5
	10
	15

	Принято с кормом
	66,49±0,48
	67,75±0,82
	71,08±0,59
	73,40±1,01

	Выделено с калом
	13,52±0,35
	13,28±0,09
	13,09±0,09
	13,26±0,24

	Переварено
	52,97±0,57
	54,47±0,90
	58,0±0,65
	60,14±0,79

	Выделено в моче
	25,78±0,61
	25,67±0,19
	26,25±0,65
	25,18±0,64

	Удержано в теле (баланс)
	27,19±0,41
	28,8±0,67
	31,75±0,24*
	34,96±0,15*

	В % от принятого
	40,89±0,73
	42,51±0,49
	44,67±0,55*
	47,36±0,49*

	усвоенного
	51,33±0,70
	52,89±0,41
	54,74±,66
	58,13±0,52


*Р˂0,05

Увеличение концентрации изучаемых витаминов в рационах заметно не повлияло на убойный выход и качество мяса, изученные гематологические показатели свиней были в пределах физиологических норм.

Заключение. Использование препаратов и кормовых концентратов витаминов В6, Вс, Н, В13, В15, на фоне концентратного типа кормления при выращивании и откорме молодняка свиней способствовало увеличению их среднесуточного прироста на 5,4-13,4% по отношению к контролю. При этом наблюдалось улучшение переваримости питательных веществ и белкового, минерального обмена в организме молодняка свиней опытных групп. 
Уровень этих витаминов в рационах заметно не повлияло на убойный выход и качество мяса, морфологические и биохимические показатели крови подопытных животных. Оптимальное содержание изученных витаминов в рационах откармливаемого молодняка свиней составляет: В6 – 5,23; Вс – 1,21; В13 – 10-15; В15 – 20-25; Н – 0,158 мг/кг в 1 кг сухого вещества рациона.

Литература

1. Бременер, С.М. Витамины и их клиническое применение-С.М. Бременер//М.:Медецина, 1966.-420 с.

2. Городецкий, А.А. Витаминное питание свиней/ А.А. Городецкий//М.:Колос, 1983. – 177с.

3. Нормы и рационы кормления сельскохозяйственных животных. Справочное пособие. 3-е изд. перераб. и доп./Под ред. А.П. Калашникова, В.И. Фисинина, В.В. Щеглова, Н.И. Клейменова//М.:2003. – С. 182-191.

4. Овсянников, А.И. Основы опытного дела в животноводстве/А.И. Овсянников//М.:Колос, 1976. – 132-136 с.

5. Серяков, И.С.  Теоретические и практические аспекты использование витаминов U, B12 и коэнзима В12 в рационах свиней/И.С. Серяков//Белорус. с.х. академия, Горки, 1999. – 190 с.

6. Солнцев, К.М. Факторы прогресса системы кормления /К.М. Солнцев//М.:Животноводство, 1980. №6. – С. 37-44.
В.А. АЛЕКСЕЕВ 
ОПТИМИЗАЦИЯ В - ВИТАМИННОГО ПИТАНИЯ
 МОЛОДНЯКА СВИНЕЙ
Реферат. Проведены исследования по выявлению эффективности использования в рационах препаратов и кормовых концентратов витаминов В6, Вс, Н, В13, В15 при выращивании и откорме молодняка свиней. При скармливании таких добавок среднесуточный прирост живой массы молодняка свиней увеличился на 5,4-13,4% по отношению к контролю.

Summary. Conducted research to identify effective use of drugs and feed concentrates, vitamins B6, Sun, H, B13, B15 in growing and fattening piglets. When feeding these additives average daily live weight gain of young pigs increased by 5,4-13,4% relative to control.
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ВЛИЯНИЕ ПРЕПАРАТА ЭМ-1 НА ФИЗИОЛОГИЧЕСКОЕ 
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Введение. Производство свинины обеспечивается решением трех основных задач: содержанием и кормлением животных, повышением генетического потенциала поголовья и его ветеринарным обеспечением [9].

Загрязнение окружающей среды, ухудшение кормовой базы, сокращение расходов на профилактические меры относительно предупреждения болезней животных, несоблюдение технологии производства, бесконтрольное применение антибиотиков приводит к массовому распространению заболеваний свиней, снижению их продуктивности, нарушению воспроизводства и сокращению поголовья [1, 5].

В этой связи особенно актуальными являются исследования, которые направлены на изыскание методов, направленных на обеспечение высокой жизнестойкости, сохранности и продуктивности свиней [3, 4].

Одним из методов решения этой задачи – использование ферментов, пробиотиков, минеральных веществ и витаминов, особенно при современных условиях производства, что обусловлено высокой концентрацией поголовья, гипо – а адинамией, дефицитом инсоляции, несоблюдением микроклиматических условий и ветеринарно-санитарных требований [2, 8].

Наиболее оправданным, с экологических позиций, методом санации бактерионосителей и возбудителей кишечной инфекции является применение бактериальных препаратов из живых микроорганизмов, способных проявлять антагонистичное и конкурентное действие по отношению к патогенным микробам [11, 12].

По данным [6, 7] использование микробиологического препарата «Байкал ЭМ-1» для ферментации кормов, способствует обогащению их свободными аминокислотами, в том числе незаменимыми, нормализации кишечной микрофлоры, повышению иммунного состояния и продуктивного потенциала свиней. При этом приросты у телят увеличиваются в среднем на 23-33%, у поросят – 17-25%.

Цель исследований – изучить влияние препарата «Байкал ЭМ-1» не гематологические, биохимические показатели крови и продуктивность молодняка свиней.

Материал и методика исследований. Опыт проведен на двух группах (по 6 голов в каждой) животных-аналогов крупной белой породы, начиная с 60-дневного возраста, в течение 2-х месяцев. Контрольная группа поросят получала основной рацион, в который входила дерть зерносмеси (пшеницы и ячменя в соотношении 50:50) с добавлением премикса, опытной – к основному рациону добавляли 5% комбикорма, ферментированного препаратом ЭМ-1.

Материалом для исследования служила кровь, в которой определяли количество эритроцитов и лейкоцитов, уровень гемоглобина, содержание общего белка и его фракций, глюкозы, активность аминоферментазы по общепринятым методам исследований [9]. У животных определяли общее состояние организма согласно «Методическим рекомендациям по клиническим исследованиям животных» ВАСХНИЛ, 1986. Все исследования выполнены на клинически здоровых поросятах. Состояние микроклимата помещений оценивали по методикам [4]. Взвешивали животных в возрасте 60, 90 и 120 дней. Цифровой материал обрабатывали методом вариационной статистики (Н.А. Плохинский, 1968).

Результаты исследований и их обсуждения. Подопытные группы животных содержались в условиях микроклимата, который в целом соответствовал ВНТП свиноводческих предприятий. Температура воздуха в боксах колебалась в зависимости от времени суток и периода исследований: в марте – 13,2-15,20С, апреле – 15,0-16,50С, мае – 16,0-18,20С, влажность воздуха была в пределах – 61,0±3,8 – 78,2±5,30%, скорость движения – 0,3-0,4 м/с, концентрация двуокиси углерода, аммиака была в ПДК. В указанных условиях микроклимата поросята из подопытных групп в течение периода наблюдений оставались клинически здоровыми, а их физиологические параметры не выходили за пределы физиологических норм. Животные опытной группы были более активны, имели гладкую блестящую щетину и розовый цвет кожи. О влиянии ЭМ-ферментированного корма на свиней судили по росту и среднесуточным приростам (табл. 1).

1. Динамика живой массы и среднесуточных приростов поросят при скармливании ЭМ--ферментированного корма

	Возраст животных
	Группа
	Живая масса, кг
	Среднесуточный прирост, г

	60 дней
	К
	15,1±0,67
	-

	
	О
	15,2±0,65
	-

	90 дней
	К
	28,6±0,80
	453±13,2

	
	О
	29,2±0,80
	510±15,5

	120 дней
	К
	43,2±1,1
	492±14,3

	
	О
	47,2±1,2
	554,0±16,0*


Так, масса одного животного при первом взвешивании (60-дневном возрасте) во всех подопытных группах в среднем составляла 15,15±0,66 кг. В 90-дневном возрасте по интенсивности роста молодняк свиней из опытной группы превосходил контрольную (510,0±15,5 г против 453,0±13,2 г), в 120-дневном – (554,0±1,60 – 492,0±14,3 г) соответственно.

Динамика массы тела животных опытной группы положительно коррелировала с изменениями физиолого-биохимических параметров крови поросят (табл. 2).
К 120-дневному возрасту количество эритроцитов в крови животных опытной группы было больше, чем в контрольной на 13,7% (P < 0,05), а уровень гемоглобина – на 7,7% соответственно. Следовательно, этот факт подтверждает наши предположения об усилении процессов биосинтеза в организме опытных свиней, поскольку в них улучшалась оксигенация тканей, что обеспечивало высший уровень энергетического обмена.

У поросят опытной группы в кинетике показателей лейкограммы происходило повышение (на 9,51%) общего количества лейкоцитов за счет увеличения лимфоцитов и моноцитов, что можно рассматривать как показатель улучшения естественной резистентности организма. В контрольной группе животных установлено увеличение количества лейкоцитов за счет палочко-и сегментоядерных нейтрофилов.

Анализ состояния углеводного обмена показал, что концентрация глюкозы в крови молодняка свиней в течение периода применения пробиотика повышалась и в 120-дневном возрасте этот показатель у поросят из контрольной группы был выше на 11,4%. Это свидетельствует о более высокой потребности их тканей в глюкозе как источнике энергии, которая необходима для обеспечения метаболических процессов в организме растущих животных под действием препарата ЭМ-1

2. Динамика гематологических и биохимических показателей крови поросят при скармливании ферментированного корма (M±m, n = 6)

	Показатели
	Группа
	Возраст животных, дней

	
	
	60
	120

	Гемоглобин, г/л
	К
	102±2,0
	104±1,93

	
	О
	103±1,86
	112±2,52

	Эритроциты, Т/л
	К
	6,25±0,12
	6,40±0,16

	
	О
	6,35±0,12
	7,28±0,16*

	Лейкоциты, Г/л
	К
	9,37±0,33
	10,3±0,53

	
	О
	9,31±0,22
	11,28±0,58*

	Общий белок, г/л
	К
	69,80±2,60
	72,7±2,33

	
	О
	70,2±1,74
	81,6±2,24*

	АлАТ, ммоль/л
	К
	0,44±0,024
	0,48±0,023

	
	О
	0,45±0,026
	0,58±0,030*

	АсАТ, ммоль/л
	К
	0,49±0,026
	0,61±0,023

	
	О
	0,50±0,025
	0,77±0,026*


Примечание: P < 0,05
Скармливание животным ферментированного корма стимулировало функциональное состояние их печени, которое проявилось в усилении синтеза сывороточного альбумина и повышении его уровня в сыворотке крови у 120-дневных поросят. Количество общего белка сыворотки крови подопытных животных также увеличилось (P < 0,05) по сравнению с контролем. Результаты исследований показали повышение количества γ-глобулинов на 18,6%, что свидетельствует об улучшении резистентности организма.

При определении аминотрансфераз (АлАТ, АсАТ) установлено, что их активность растет (P < 0,05) у животных опытной группы. Есть утверждение о том, что активность аланинаминотрансферазы чувствительная к качеству белка. Возможно, низкая активность этого фермента в контрольной группе поросят свидетельствует о дефиците некоторых аминокислот в скармливаемых кормах, что проявляется подобно дефициту белка, задерживая рост животных. Использование микробиологического препарата ЭМ-1 для ферментации кормов способствует обогащению их свободными аминокислотами, в том числе незаменимыми. Наблюдается также тенденция к росту активности аспартамаминотрансферазы у животных контрольной группы, но этот показатель остается в пределах физиологической нормы.

Заключение. Скармливание молодняку свиней кормов, ферментированных ЭМ-1 препаратом, способствовало лучшему их усвоению, в результате чего их среднесуточные приросты живой массы за период исследований были на 12,6% больше. Под воздействием пробиотика ЭМ-1 усиливаются метаболические процессы в тканях поросят, о чем свидетельствует увеличение в крови количества эритроцитов, лейкоцитов, общего белка, уровня гемоглобина, глюкозы, а также рост активности аминотрансфераз. Использование препарата эффективных микроорганизмов позволяет улучшить в организме свиней обмен углеводов, повысить продуктивные показатели и их сохранность за счет усиления иммунитета.
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ВЛИЯНИЕ ПРЕПАРАТА ЭМ-1 НА ФИЗИОЛОГИЧЕСКОЕ 
СОСТОЯНИЕ И ПРОДУКТИВНОСТЬ СВИНЕЙ В УСЛОВИЯХ НОРМАТИВНОГО МИКРОКЛИМАТА

Аннотация. Представлены результаты исследований о влиянии препарата ЭМ-1 на некоторые морфологические и биохимические показатели крови молодняка свиней крупной белой породы. Установлена активизация гемопоэза, увеличение метаболических процессов и повышение интенсивности роста животных.

Summery: The results of researches are presented about influence of preparation of EM-1 on some morphological and biochemical indexes of blood of sapling/pl of pigs of large white breed. Activation of gemopoesus, increase of metabolic processes and increase of intensity of height of animals, is set.
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эффективность применения добавки кормовой белковой «Экстра» в составе комбикормов 
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В.В. СУРОДЕЙКИН, ЧПУП «ЭкстраБелИнвест», г. Жодино, 
Республика Беларусь

Введение. Создание прочной, рационально организованной кормовой базы, удовлетворяющей потребности свиней во всех питательных веществах, – обязательное ус-ловие интенсивного ведения свиноводства.

Рациональное использование кормов является ре-шающим условием снижения себестоимости продукции.

Практическому применению новых источников протеина, особенно нетрадиционных кормов, минеральных веществ и ферментных препаратов уделяется недоста-точное внимание до настоящего времени.

В системе полноценного кормления свиней перво-степенное значение имеет обеспеченность их протеином. Особую значимость эта проблема приобрела в последние годы, поскольку потребность в протеине растет такими темпами, что удовлетворить ее только за счет увеличения производства традиционных белковых кормов становится весьма трудным.

Необходимы новые подходы, направленные на изыскание традиционных и нетрадиционных источников протеина, повышение эффективности использования вы-сокобелковых энергонасыщенных кормов и синтетических препаратов незаменимых аминокислот.

Краткая характеристика кормового средства. Белковая кормовая добавка «Экстра» изготавливается из измельченного подкожного эпителия сельскохозяйствен-ных животных, который подвергается экструдированию и представляет собой однородный сыпучий порошок серо-зеленого цвета с голубым оттенком. Он технологичен, сыпуч, легко смешивается с другими кормами.

Целью настоящих исследований было проведение комплексной оценки нового источника белка - добавки белковой кормовой «Экстра» при включении ее в комбикорма для свиней.

Материал и методика исследований. Химический состав и содержание питательных веществ в добавке кор-мовой белковой «Экстра» изучали ГУ «ЦНИЛхлебопро-дукт» с применением стандартных методик анализа, при-нятых в комбикормовой промышленности республики. В качестве альтернативного источника белка использовался соевый шрот.

Биологическую ценность и безвредность продуктов убоя свиней исследовали на тест-объектах инфузориях Тетрахимена пириформис [2].

Научно-хозяйственный опыт по изучению влияния комбикормов с включением добавки кормовой белковой «Экстра» в рационы молодняка свиней на откорме был проведен в условиях свинокомплекса ОССП «Первомайский» (обособленное структурное сельскохозяйственное подразделение) ОАО «Белорусский автомобильный завод» Смолевичского района Минской области.

Для этого опыта по принципу аналогов с учётом происхождения, породы, возраста, живой массы было отобрано 76 голов молодняка свиней на откорме, из числа которых было сформировано 4 группы животных по 19 голов в каждой [3].
Животные контрольной группы на протяжении всего периода выращивания получали рацион, состоящий из 94% комбикорма СК-26 и 6% соевого шрота. Их анало-ги из опытных групп получали соответственно рацион, состоящий из: 94 % комбикорма СК-26, 4% соевого шрота и 2% добавки «Экстра» (II опытная группа), из 94% комбикорма СК-26, 2% соевого шрота и 4% добавки «Экстра» (III опытная группа) и из 94% комбикорма СК-26 и 6% добавки «Экстра» (IV опытная группа). Схема опыта приведена в табл. 1.
Животные содержались в групповых станках по 19 голов. Кормление подопытного молодняка осуществлялось два раза в сутки увлажненными мешанками (влажность 62-68%).

В научно-хозяйственном опыте изучали:

1. Химический состав опытных комбикормов по об-щепринятым методикам зооанализа – первоначальная, гигроскопическая и общая влага, сухое вещество, сырой протеин, сырой жир, сырая клетчатка, кальций, фосфор, минеральные вещества;

2. Динамику живой массы – путём индивидуального взвешивания животных в начале и конце опыта, а также по периодам выращивания;

3. Расход кормов – путём учёта заданного корма и остатков (метод контрольных кормлений);

4. Клиническое состояние животных контролировали путём ежедневного визуального осмотра;

5. Экономическая эффективность использования комбикормов путём учёта стоимости кормов, их затрат на единицу прироста и стоимости самой продукции.
1. Схема опыта 

	Группа
	Количество животных в группе, голов
	Особенности кормления

	I контрольная
	19
	ОР - (94% комбикорма СК-26 +6% соевого шрота)

	II опытная
	19
	ОР - (94% комбикорма СК-26 +4% соевого шрота + 2% добавки «Экстра»)

	III опытная
	19
	ОР – (94% комбикорма СК-26 +2% соевого шрота + 4% добавки «Экстра»)

	IV опытная
	19
	ОР – (94% комбикорма СК-26 +6% 
добавки «Экстра»)


Основные цифровые данные, полученные в опыте, обработаны биометрическим методом вариационного статистического анализа по П.Ф. Рокицкому (1967, [4]).

Результаты исследований. Химический состав и питательная ценность соевого шрота и добавки кормовой белковой «Экстра» представлены в таблице 2.
Сравнительный анализ данных таблицы 2 показывает, что добавка кормовая белковая «Экстра» хотя и содержит больше протеина в 1 кг продукта, всё же уступает соевому шроту по содержанию таких аминокислот как лизин (на 9,6 г), триптофан (на 5,8 г), изолейцин (на 17,1 г), валин (на 18,0 г), гистидин (на 7,7 г), лейцин (на 30,1 г) и фенилаланин (на 16,6 г). Содержание треонина (на 11,0 г) и аргинина (на 17,6 г) в добавке «Экстра» превосходит аналогичные показатели в соевом шроте. Состав и питательность используемых в опыте комбикормов приведены в таблице 3.
Дальнейшее увеличение ввода белковой добавки в комбикорма не способствовало повышению продуктивности у подсвинков IV опытной группы, в итоге получено всего лишь 515 г среднесуточного прироста живой массы. Наименьшее из изучаемых количество белковой добавки (2 % по массе) в комбикормах для свиней II опытной группы позволило увеличить на 6,7 % их темпы роста (582 г против 545 г в контроле).
2. Характеристика белковой кормовой добавки «Экстра» и соевого шрота

	Показатели
	Ед. изм.
	Добавка кормовая белковая «Экстра»
	Соевый шрот

	Кормовые единицы
	
	0,95
	1,12

	Обменная энергия
	МДж
	12,25
	13,89

	Сухое вещество
	г
	835,0
	900,0

	Сырой протеин
	г
	796,3
	440,0

	Сырая клетчатка
	г
	8,0
	58,5

	Сырой жир
	г
	1,4
	15,5

	Соль
	г
	5,0
	1,1

	Кальций
	г
	0,7
	3,8

	Фосфор
	г
	0,7
	6,5

	Лизин
	г
	18,8
	28,4

	Метионин+цистин
	г
	12,7
	12,9

	Триптофан
	г
	0,4
	6,2

	Изолейцин
	г
	3,6
	20,7

	Треонин
	г
	28,6
	17,6

	Валин
	г
	3,8
	21,8

	Аргинин
	г
	49,8
	32,2

	Гистидин
	г
	4,4
	12,1

	Лейцин
	г
	3,6
	33,7

	Фенилаланин
	г
	5,8
	22,4


3. Состав и питательность комбикормов для свиней

	Компоненты
	Ед. изм
	Группы:

	
	
	I
	II
	III
	IV

	Зерносмесь
	%
	13,07
	13,07
	13,07
	13,07

	Кукуруза
	%
	9,40
	9,40
	9,40
	9,40

	Пшеница
	%
	25,19
	25,19
	25,19
	25,19

	Тритикале
	%
	28,20
	28,20
	28,20
	28,20

	Подсолнечный шрот
	%
	12,22
	12,22
	12,22
	12,22

	Жмых рапсовый
	%
	3,76
	3,76
	3,76
	3,76

	Соль поваренная 
	%
	0,47
	0,47
	0,47
	0,47

	Мел кормовой
	%
	0,75
	0,75
	0,75
	0,75

	Премикс КС-4
	%
	0,94
	0,94
	0,94
	0,94

	Соевый шрот
	%
	6,00
	4,00
	2,00
	-

	Добавка «Экстра»
	%
	-
	2,00
	4,00
	6,00

	Итого:
	
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00

	В 1 кг комбикорма содержится:

	Обменная энергия
	МДж
	12,81
	12,78
	12,74
	12,71

	Сухое вещество
	г
	870,20
	868,90
	867,60
	866,30

	Продолж. табл. 3

	Сырой протеин
	г
	169,20
	176,30
	183,50
	190,60

	Лизин доступный
	г
	5,60
	5,40
	5,20
	5,00

	Сырая клетчатка
	г
	47,60
	46,60
	45,60
	44,60

	Сырой жир
	г
	27,00
	26,70
	26,40
	26,10

	Лизин
	г
	6,70
	6,50
	6,40
	6,20

	Метионин+цистин
	г
	6,30
	6,30
	6,30
	6,30

	Триптофан
	г
	2,10
	2,00
	1,90
	1,70

	Метионин
	г
	3,10
	3,20
	3,20
	3,20

	Изолейцин
	г
	6,10
	5,80
	5,40
	5,10

	Треонин
	г
	5,80
	6,10
	6,30
	6,50

	Валин
	г
	7,60
	7,20
	6,80
	6,50

	Соль поваренная
	г
	5,40
	5,50
	5,50
	5,60

	Макроэлементы:

	Кaльций
	г
	4,10
	4,00
	3,90
	3,90

	Фосфор
	г
	4,10
	4,00
	3,90
	3,80

	Цена
	руб.
	547,50
	562,10
	576,70
	591,30


4. Динамика изменения живой массы
	Показатели
	Группы

	
	I
	II
	III
	IV

	Живая масса, кг:
	
	
	
	

	при постановке на опыт
	43,9±1,2
	43,8±1,3
	44,0±1,3
	43,8±1,4

	в конце откорма
	88,0±2,4
	90,9±2,0
	94,9±2,5
	85,6±2,9

	Среднесуточный прирост живой массы, г:
	545±19,6
	582±27,1
	628±23,4*
	515±26,6

	% к контролю
	100,0
	106,7
	115,2
	94,5


*Р≤0,05
5. Относительная биологическая ценность

	Группа
	Мясо
	Печень
	Почки

	
	К-во орган.
	% к конт.
	К-во орган.
	% к конт.
	К-во орган.
	% к конт.

	I (котрольная)
	240
	100
	508
	100
	499,7
	100

	II (2 % добавки)
	247
	102,9
	514
	102,2
	498
	99,6

	III (4 % добавки)
	250,3
	104,3
	505
	99,4
	496
	99,3

	IV (6 % добавки)
	249,3
	103,9
	501
	98,8
	493,
	98,7


Таким образом, наивысшая продуктивность животных отмечена в III опытной группе, где скармливался комбикорм с включением 4 % белковой добавки «Экстра» и 2 % соевого шрота.

После убоя внутренние органы (печень, почки) животных всех групп не имели видимых патологических изменений. Результаты биологической оценки мяса и субпродуктов представлены в таблице 5.

Как видно из табл. 5, наблюдается тенденция к повышению относительной биологической ценности мяса в опытных группах до 4% по сравнению с контрольной. Однако при увеличении концентрации кормовой добавки до 6%, относительная биологическая ценность мяса снижается. Биологическая ценность субпродуктов оказалась несколько ниже контроля (искл. печень животных получавших 2% добавки).
Экономическая эффективность использования комбикормов с добавкой белковой кормовой «Экстра» при откорме свиней (таблица 6). 
Экономическая эффективность использования опытных комбикормов подопытными поросятами рассчитывалась исходя из сложившейся на дату проведения опыта стоимости: комбикормов, отдельных кормовых ингредиентов, добавки кормовой белковой «Экстра» и соевого шрота, затрат кормов на 1 ц прироста в физическом и денежном выражении, а так же стоимости полученной продукции по действующим закупочным ценам.

6. Экономическая эффективность использования добавки кормовой белковой «Экстра»

	Показатели
	Группа животных:

	
	I
	II
	III
	IV

	Затрачено комбикормов в расчёте на 1 голову, кг
	186,6
	186,0
	182,4
	192,4

	Стоимость 1 кг, у.е:

добавки белковой "Экстра"
	-
	0,75
	0,75
	0,75

	соевого шрота
	0,51
	0,51
	0,51
	-

	Стоимость 1 кг комбикорма, у. е.
	0,31
	0,31
	0,32
	0,32

	Стоимость комбикорма, затраченного на 1 голову, у.е.
	57,8
	57,7
	58,4
	61,6

	Полученный прирост живой массы, кг
	44,11
	47,10
	50,95
	41,74

	Стоимость кормов, затраченных на 1 кг прироста, у. е.
	1,31
	1,23
	1,15
	1,47

	Себестоимость 1 кг прироста (корма в структуре себестоимости 70%), у.е.
	1,87
	1,76
	1,64
	2,10

	Реализационная цена 1 кг живой массы, у.е.
	2,25
	2,25
	2,25
	2,25

	Прибыль, у.е.
	0,38
	0,49
	0,61
	0,15

	Дополнительная прибыль в расчете на 1 кг прироста живой массы от применения комбикормов с добавкой «Экстра», у.е.
	0,00
	0,11
	0,23
	-0,23


Реализационная цена 1 кг живой массы составляла 2,25 у.е. (1 у.е.= 3020 белорусских рублей). Себестоимость 1 кг прироста живой массы (корма в структуре себестоимости 70%) составила соответственно по группам: 1,87, 1,76, 1,64 и 2,10 у.е. Дополнительная прибыль в расчете на 1 кг прироста живой массы от применения комбикормов с добавкой «Экстра» по отношению к контрольной группе: соот-ветственно 0,11, 0,23 и -0,23 у.е.

Таким образом установлено, что оптимальной нормой ввода добавки в комбикорма для откорма свиней является 4% от массы комбикорма.

Заключение. Было установлено следующее:

1. Добавка кормовая белковая «Экстра» является ценным белковым компонентом для использования в комбикормах для откорма свиней.

2. Максимальные среднесуточные приросты живой массы получены у подопытных подсвинков, получавших комбикорма с вводом 4 % добавки кормовой белковой «Экстра» 628±23,4* г.

3. Наименьшая себестоимость 1 кг прироста живой массы при скармливании комбикормов с добавкой «Экстра» получена при ее вводе в количестве 4 % - 1,64 у.е.

4. Наблюдалась тенденция к повышению относительной биологической ценности мяса в опытных группах до 4% уровня введения её в состав комбикорма по сравнению с контрольной группой. Однако при увеличении концентрации кормовой добавки до 6%, относительная биологическая ценность мяса снижалась. Биологическая ценность субпродуктов оказалась несколько ниже контроля (искл. печень животных получавших 2% добавки, таблица 5).

Предложения производству. Рекомендуется использовать добавку кормовую «Экстра» в рационах кормления  молодняка свиней на доращивании и откорме в количестве 4% взамен части импортируемых в республику белковых кормов.
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эффективность применения добавки кормовой белковой «Экстра» в составе комбикормов 
для молодняка свиней
Аннотация: В результате проведенных исследований установлено, что:

- добавка кормовая белковая «Экстра» является ценным белковым компонентом для использования в комбикормах для откорма свиней;

- максимальные среднесуточные приросты живой массы получены у подопытных подсвинков, получавших комбикорма с вводом 4 % добавки кормовой белковой «Экстра» 628±23,4* г;

- наименьшая себестоимость 1 кг прироста живой массы при скармливании комбикормов с добавкой «Экстра» получена при ее вводе в количестве 4 % - 1,64 у.е.;

- наблюдали тенденцию повышения относительной биологической ценности мяса в опытных группах до 4% уровня введения её в состав комбикорма по сравнению с контрольной группой;

- при увеличении концентрации кормовой добавки до 6%, относительная биологическая ценность мяса снижалась;

- биологическая ценность субпродуктов оказалась несколько ниже контроля, за исключением печени животных получавших 2% добавки;

- рекомендуется использовать добавку кормовую «Экстра» в рационах кормления  молодняка свиней на доращивании и откорме в количестве 4% взамен части импортируемых в республику белковых кормов.

Summary: The studies results helped to determine that:

- Protein feed supplement "Extra" is a valuable protein component for use in compound feeds for pigs;

- The maximum average daily live weight gain obtained in the experimental gilts fed with the introduction of 4% of protein feed supplements "Extra" was 628 ± 23,4 * g;

- The lowest prime cost of 1 kg of live weight gain at feeding with feed supplemented with "Extra" is obtained at its introduction the an amount of 4% - and it makes 1.64 USD.

- Trend in the relative biological value of meat increase in the experimental groups was determined of up to 4% of the level of its introduction into the feed compared to the control group;

- By increasing the concentration of the feed supplement to 6%, the relative biological value of meat decreased;

- The biological value of by-products was slightly lower than the control one, with the exception of the liver of animals fed with 2% of supplement;

- It is recommended to use the feed supplement "Extra" in the diets for young pigs at rearing and fattening in the amount of 4% instead of the imported protein feeds.
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Введение. В настоящее время отрасль животноводства оказалась в довольно жестких условиях относительно дальнейшего использования ее продукции [1]. Повышение продуктивности животных, а также улучшение их убойных и мясо-сальных качеств при малых затратах кормов являются основными требованиями, особенно в ведении отрасли свиноводства. Известно, что качественный состав мясо-сальной продукции зависит от таких факторов, как порода, сочетание отцовских пар, возраст и пол животного, уровень кормления, упитанность, то есть от ряда гено- и фенотипических факторов [2, 3]. Поэтому исследования в этом плане являются актуальными и представляют хозяйственное значение.

Цель работы. Провести сравнительное изучение убойных и мясо-сальных качеств свиней различных генотипов в зависимости от уровня кормления.

Материал и методика исследований. Материалом исследований был чистопролдный, помесный и породно-линейный молодняк, полученный от сочетаний свиноматок крупной белой породы с хряками-производителями крупной белой (КБ), миргородской (М), ландрас (Л), украинской мясной породы (УМ) и краснопоясой специализированной линии мясных свиней (КПСЛ).

Животных разного происхождения на контрольном откорме распределяли на две группы, для каждой из которых был подобран рацион (с полноценного комбикорма по существующим нормам и типичный для большинства хозяйств региона). По достижении животными 100 кг был проведен контрольный убой, результаты которого обработаны согласно общепринятым методикам.

Результаты исследований и их обсуждение. Как показали результаты исследований при полноценном кормлении (таблица 1) самым высоким убойным выходом характеризовались подсвинки ІІІ подопытной группы (73,1%), полученные от скрещивания свиноматок крупной белой породы с хряками украинской мясной, что на 1,3% больше по сравнению с контролем (І группа). Толщина шпика наибольшей была у животных ІІ группы (37,2 мм), а наименьшей у аналогов ІV группы (26,4 мм). Показатель площади «мышечного глазка» самым высоким был у помесей ІІІ и ІV групп соответственно: 31,6 см2 и 31,4 см2. По массе задней трети полутуши существенной разницы между животными разных подопытных групп не установлено.
1. Убойные и мясо-сальные качества подопытных животных
при полноценном рационе и убое в 100 кг

	Показатели
	Сочетания 

	
	І

КБ х КБ
	ІІ

КБ х М
	ІІІ

КБ х УМ
	ІV
КБ х Л
	V
КБ х КПСЛ

	Убойный
 выход, %
	71,8 ±

0,39
	70,9 ±

0,95
	73,1 ±

0,36*
	72,4 ±

0,67
	72,8 ±

0,98

	Длина 
полутуши, см
	93,8 ±

0,97
	92,4 ±

1,03
	95,8 ±

1,07
	97,2 ±

0,97*
	94,2 ±

0,73

	Толщина шпика над 6-7 грудными позвонками, мм
	30,8±2,11
	37,2±2,11
	28,5±0,81
	26,4±1,03
	27,2±0,60

	Площадь «мышечного глазка», см2
	24,2±1,47
	25,0±1,47
	31,6±1,28
	31,4±1,32
	30,5±1,67

	Масса задней трети полутуши, кг
	11,0±

0,81
	11,22±

0,90
	11,74±0,3
	11,40±

0,37
	11,42±

0,50

	Морфологический состав, %:мясо
	66,22 ±

0,66
	63,60 ±

0,76
	70,32 ±

0,83**
	69,22 ±

0,47*
	68,13 ±

1,01

	сало
	22,69 ±

0,92
	25,00 ±

1,02
	19,08 ±

0,97*
	19,29 ±

0,05**
	20,77 

0,95

	кости
	11,09 ±

0,84
	10,80 ±

0,26
	10,60 ±

0,50
	11,49 ±

0,45
	11,10 ±

0,09


Примечание: * - Р≤0,95;  ** - Р≤0,99;  *** - Р≤0,999.
Подопытные животные, которые содержались на рационе типичном для большинства хозяйств региона (таблица 2), имели несколько ниже убойные показатели. Однако, даже при худшем кормлении помесный и гибридный молодняк, где в качестве отцовской формы использовались мясные генотипы, имел более высокие показатели убойного выхода, длины полутуши, площади «мышечного глазка» и выхода мяса задней трети полутуши. Наиболее сальными оказались туши свиней от хряков миргородской породы.
2. Убойные и мясо-сальные качества подопытных животных при рационе типичном для большинства хозяйств и убое в 100 кг

	Показатели
	Сочетания 

	
	І

КБ х КБ
	ІІ

КБ х М
	ІІІ

КБ х УМ
	ІV
КБ х Л
	V
КБ х КПСЛ

	Убойный выход, %
	71,2 ±

0,50
	69,2 ±

0,38
	72,7 ±

0,35
	71,8 ±

0,63
	72,0 ±

0,49

	Длина полутуши, см
	93,2 ±

0,89
	92,0 ±

1,10
	94,8 ±

0,66
	96,8 ±

1,32*
	95,4 ±

0,93

	Толщина шпика над 6-7 грудными позвонками, мм
	38,6±1,69
	39,4±

1,20**
	29,3±1,25
	28,1±0,89
	28,2±0,86

	Площадь «мышечного глазка», см2
	29,6±1,30
	26,1±1,52
	30,8±1,29
	31,0±1,23
	30,4±1,95

	Масса задней трети полутуши, кг
	10,5±

0,33
	10,0±

0,28
	11,2±0,28
	10,8±

0,30
	11,0±

0,40

	Морфологический состав, %:

мясо
	64,65 ±

0,56
	60,10 ±

0,99
	67,68 ±

1,02
	67,90 ±

0,44**
	66,42 ±

0,36*

	сало
	24,07 ±

0,91
	29,12 ±

0,87*
	21,40 ±

0,88
	20,90 ±

0,53
	22,91

0,33

	кости
	11,28 ±

0,77
	10,78 ±

0,33
	10,92 ±

0,40
	11,20 ±

0,81
	11,20 ±

0,81


Примечание: * - Р≤0,95;  ** - Р≤0,99;  *** - Р≤0,999.

В целом животные, полученные от сочетания свиноматок крупной белой породы с хряками мясных генотипов, отличались лучшими показателями убойных и мясосальных качеств независимо от уровня их кормления.
Полученные в эксперименте данные согласуются с сообщениями других исследователей [2, 3, 4].

Заключение. Полученные результаты исследований, а также их анализ и статистическая обработка позволили сделать следующие выводы:
- двухпородный и породно-линейный молодняк от хряков мясных генотипов превышает чистопородных аналогов контрольной группы по всем показателям убойных и мясо-сальных качеств;
- более высокие убойные и мясо-сальные качества были получены от свинопоголовья, которое откармливалось на полноценном рационе.
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Введение. В настоящее время в мировом производстве и потреблении мяса всех видов ведущее место принадлежит свинине. Из года в год ее производство только увеличивается. Следовательно, в современном свиноводстве актуальным является  обеспечение данной отрасли кормами. 

Ведущая роль в рационе кормления свиней  остается за кукурузой. Для растущих откармливаемых свиней ее доля составляет 30-40 % от общего объема кормов, а для поросят младших возрастов она достигает 75 %. Силосованные початки кукурузы вводят в рационы свиней на откорме до 60-80 % и только в конце откорма долю кукурузы снижают, так как она несколько снижает качество сала и свинины в целом. 

Основным препятствием к распространению кукурузы в  северных областях РФ до последнего момента явились отсутствие холодостойких сортов и гибридов с коротким периодом вегетации, эффективных средств защиты растений [1; 2]. С появлением на рынке природных и синтетических регуляторов роста, способных сокращать период вегетации и оптимизировать температурный и пищевой режимы в почве, стало возможным возделывание кукурузы на зерно во многих регионах России, включая Волго-Вятский. 
Цель работы – выяснить влияние регуляторов роста на кормовые качества зерна кукурузы.
Материал и методика исследований. Исследования проводились в 2010-2012 гг. на дерново-подзолистых легкосуглинистых почвах с содержанием гумуса 1,9 %, подвижного фосфора – 165 мг/кг и обменного калия – 137 мг/кг, слабокислой реакцией почвенного раствора – 6,4. Предшественник кукурузы – клевер. Повторность опыта четырехкратная, размещение вариантов методом рендомизированных повторений. Размер учетной делянки – 60 м2.

Чувашия относится к умеренному поясу по теплообеспеченности и к незначительно засушливой подзоне засушливой зоны (гидротермический коэффициент 1,1-1,2) по увлажнению. Среднегодовая температура воздуха на ее территории составляет 2,9-3,1 оС; сумма положительных температур выше 10 оС – 2100-2350 оС; сумма осадков – 220-380 мм; продолжительность вегетационного периода у большинства культурных растений в республике длится не более 170-175 дней.

Объектом исследования явился раннеспелый сорт РОСС 145 МВ. Технология возделывания кукурузы на зерно основывалась на энергосберегающей минимальной обработке почвы, посеве протравленными семенами в оптимальные сроки и внесении минеральных удобрений в дозе N90Р60К60 [3; 4; 5].  

Уход за посевами включал внесение гербицидов «Дуал Голд» в дозе 1,6 л/га до появления всходов кукурузы и «Банвел» в дозе 0,8 л/га в фазе 3-5 листьев. Две обработки регуляторами роста проводились в фазах 3-5 и 5-7 листьев растений кукурузы Байкалом ЭМ 1 в 0,005 % концентрации, Эпином, Цирконом и Крезацином – в 0,0005 % из расчета расхода рабочего раствора 300 л/га на опытных вариантах. На контрольном варианте обработка регуляторами роста не проводилась. Уборку урожая осуществляли в фазу полной спелости кукурузы в первой декаде октября.
Результаты исследований и их обсуждение. Результаты фенологических наблюдений к моменту уборки свидетельствовали о достоверном положительном влиянии регуляторов на процессы роста и развития кукурузы. Так, средняя высота растений кукурузы без обработки регуляторами роста составила 248 см, а на вариантах с использованием Байкала Эм 1, Циркона, Крезацина и Эпина значение данного показателя увеличивалось на 38, 42, 51 и 55 см соответственно.

Максимальная средняя ширина и длина листьев были выявлены на варианте с обработкой посевов кукурузы Крезацином, где значения исследуемых показателей составили 10,4 см и 78,8 см соответственно. Минимальные средние значения (8,6 и 65,5 см соответственно) были на контрольном варианте. Средние значения аналогичных показателей на вариантах с использованием Байкала Эм 1, Циркона и Эпина уступали максимальным средним значениям на 0,5 и 3,2; 0,9 и 5,5; 1,2 и 6,6  см соответственно.

Средняя масса 1 растения была максимальной (1200,2 г) на варианте с обработкой посевов кукурузы синтетическим регулятором роста Крезацином, а минимальная (952,5 г) – на варианте без обработки регуляторами роста и развития растений.

В целом, применение регуляторов роста при возделывании кукурузы на зерно способствовало увеличению площади листовой поверхности посевов данной культуры и скорости протекания фотосинтетических процессов, что, позволило сформировать максимальное количество урожая (см. табл.).
Биохимический анализ зерна контрольного и опытных вариантов позволил выявить следующее. Обработка посевов кукурузы в ходе вегетации регуляторами роста и развития растений способствовала образованию в зерне наибольшего количества сырого протеина (10,06-10,50 %) и жира (4,23-4,79 %), а также переваримого протеина (71,43-74,55 %) по сравнению с контрольным вариантом (9,63; 4,26 и 68,37 %),  соответственно. При этом максимальные концентрации данных питательных элементов были выявлены на вариантах с использованием Байкала ЭМ 1 и Крезацина, незначительно превосходивших варианты с использованием Циркона и Эпина.

В то же время,  применение регуляторов роста показало неоднозначную реакцию на содержание в зерне сырой клетчатки. Максимальный (3,21 %) удельный вес данного элемента питания был обнаружен у образцов зерна на варианте с Байкалом ЭМ 1, а минимальный (2,16 %) – на варианте с Цирконом. Аналогичная закономерность наблюдалась в отношении  процентного содержания в зерне сырой золы. 

Урожайность зерна кукурузы в среднем за 3 года

	Варианты
	Среднее количество початков на 1 растении, шт.
	Среднее количество растений, шт./м2
	Масса 1000 

зерен, г
	Среднее количество зерен в 1 початке, шт.
	Урожай-ность, т/га

	Контроль
	1,8
	4
	120,2
	347
	3,0

	Байкал ЭМ 1
	2,2
	4
	130,4
	351
	4,0

	Циркон
	2,1
	4
	128,6
	348
	3,8

	Крезацин
	2,5
	4
	126,5
	354
	4,5

	Эпин
	2,0
	4
	125,4
	356
	3,6

	НСР05
	0,16
	-
	6,22
	10,44
	0,35


Количество таких питательных элементов в зерне кукурузы как кальций и фосфор по вариантам опыта практически не отличалось и находилось на одном и том же уровне.
Одним из важнейших нормирующих показателей рационов кормления для животных служит обменная энергия. Наивысшего (13,07 МДЖ/кг) содержания обменная энергия в зерне кукурузы достигала на варианте с использованием Байкала ЭМ 1, наименьшего (12,92 МДЖ/кг) – на варианте с использованием Крезацина, что, на наш взгляд, объясняется относительно высоким содержанием в зерне влаги и пониженным содержанием БЭВ.

Самым главным, производственно значимым показателем, является содержание кормовых единиц в единице массы продукции, которое позволяет оценить энергетические достоинства корма. Наибольшее (1,42 кг кормовых единиц) содержание кормовых единиц в 1 кг зерна сформировалось на вариантах с обработкой посевов кукурузы регуляторами роста Байкал ЭМ 1 и Циркон, что было выше на 0,1 кормовых единиц кг/кг, чем на контрольном варианте и варианте с использованием Эпина, на 0,2 кормовых единиц кг/кг – на варианте с применением Крезацина, соответственно.
Заключение. Таким образом, обработка вегетирующих растений кукурузы регуляторами роста и развития растений при возделывании в агроклиматических условиях Волго-Вятского региона способствует увеличению урожайности и повышению питательной и энергетической ценности зерна.
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Введение. Увеличение производства продукции свиноводства базируется на максимальном использовании репродуктивного потенциала маточного поголовья и получении, сохранении и выращивании здорового молодняка.
При этом только полноценное, с учётом детализированных норм потребности, кормление свиней будет способствовать реализации их генетически обусловленного потенциала продуктивности. Большое значение в полноценном кормлении свиноматок имеют минеральные вещества и витамины, потребность в которых за счет компонентов комбикормов покрывается лишь частично. В этом плане весьма дефицитными являются - β-каротин и селен. Из каждой молекулы β -каротина при расщеплении в кишечнике животного образуются две молекулы витамина А. Селен, как и витамин Е, предотвращает окисление и разрушение всех соединений каротина и витамина А.
Наиболее характерными клиническими признаками при недостатке бета-каротина (и как следствие витамина А) у свиноматок являются: низкий процент оплодотворяемости, высокая заболеваемость эндометритом и массовое рождение слепых поросят, поросят-уродов, невыравненность пометов, аборты и мумифицированные плоды. Поросята, полученные от свиноматок с низким уровнем бета-каротина, гибнут массово вскоре после рождения. В последующем развитии у выживших поросят отмечают рецидивирующие диареи, недостаточную координацию движения, судороги, параличи, ороговение слизистой языка, массовые дерматозы и воспаление внутреннего и среднего уха. Используемый нами препарат «Карцесел» является витаминно-минеральным препаратом, в котором содержится β -каротина 0,18%, витамина Е (альфа-токоферола ацетата) - 0,5%, витамина С (аскорбинпальмитата) - 0,5% и селена (диацетофенонилселенида) - 0,225%, в нерафинированном растительном масле. 

Нормирование потребности свиноматок в общем количестве каротина, без учета содержания в нем наиболее биологически активной его β -фракции, обуславливает понижение их репродуктивных способностей. Препарат «Карцесел», в отличие от традиционных кормовых источников каротина, обладает антиоксидантными, иммуностимулирующими и антитоксическими свойствами против поступающих в организм экотоксикантов.
Материалы и методы исследований. Экспериментальные и лабораторные исследования проводились в ООО «СКИК Новомалыклинский» Ульяновской области и в аккредитованной испытательной лаборатории «Качества биологических объектов, кормления сельскохозяйственных животных и птицы» кафедры кормления сельскохозяйственных животных и зоогигиены Ульяновской ГСХА. Объектом исследования служили свиноматки породы йоркшир (крупная белая), которые содержались в принятых для комплекса условиях. 
Для проведения опытов были сформированы, по принципу аналогов, контрольная и опытная группы клинически здоровых свиноматок. Всем животным скармливались одинаковые рационы в соответствии с детализированными нормами ВАСХНИЛ (1985), с учётом химического состава местных кормов. Различие в их кормлении заключалось в том, что ежедневно в комбикорм для свиноматок опытной группы вводили препарат «Карцесел» из расчета на 1 кг корма 1 мл препарата. Все животные получали вволю чистую воду. В период супоросности содержались в групповых станках (по 9 голов), а в период подсоса - в индивидуальных.
Результаты исследований и их обсуждение. Препарат «Карцесел» в рационе оказал неоднозначное влияние на динамику живой массы свиноматок контрольной и опытной групп (таблица 1).
1. Динамика живой массы свиноматок 

в супоросный и подсосный периоды

	Показатели
	Группа
	% к контролю

	
	I-К
	II-О
	

	Живая масса, кг:

- при постановке на опыт, кг

- на 100 дней супоросности, кг
	209,33±11,68

257,44±10,49
	207,00±11,58

272,78±10,65
	98,89

105,95

	Прирост: абсолютный, кг 

                 среднесуточный, г 

                  относительный, %
	48,11±4,42 481,11±44,24
21,19±2,38
	65,78±2,39*

657,78±23,85*

28,04±1,94
	136,72 136,72 132,32

	Живая масса, кг: 

- на 5 день лактации, кг
	240,22±8,96
	255,33±10,45
	106,29

	- на день отъёма поросят, кг
	222,44±8,59
	238,22±10,75
	107,09

	Снижение живой массы 

за лактацию, кг

Ежесуточные потери, г
	17,78±0,49

635,0
	17,11±0,56

611,0
	96,28

96,22

	Изменение прироста 

за производственный цикл
	13,11±7,43
	31,22±9,77*
	238,14


*Р<0,05, **Р<0,01, ***Р<0,001

На начало опыта живая масса у свиноматок сравниваемых групп была относительно одинаковой. Однако в последний период супоросности (100 дней) четко просматривается закономерность увеличения живой массы у свиноматок, потреблявших препарат «Карцесел». Среднесуточный прирост составил 657,78 г, что на 36,72 % больше, чем у контрольных животных. 

Большей живая масса у свиноматок опытной группы была и в период их лактации. Так на 5 день лактации она составила 255,33 кг, а к концу лактации 238,22 кг, что на 6,29 и 7,09% больше, чем у животных контрольной группы. Известно, что за время лактации происходит снижение живой массы свиноматок, что связано с продукцией молока. Величина снижения живой массы зависит от запасов питательных веществ в организме матери, количества рожденных поросят. 

За время подсосного периода большие потери в живой массе («сдаивание с тела») наблюдались у свиноматок контрольной группы (17,78 кг), чем у свиноматок опытных групп (17,11 кг). Они на день отъема поросят имели живую массу на 7,09% больше, чем животные контрольной группы. В целом за лактацию ежесуточное снижение живой массы свиноматок, потреблявших «Карцесел» составило 611,0 г, тогда как у контрольной группы 635 г или на 3,93% больше, что можно объяснить меньшим запасом питательных веществ в их организме в период беременности.
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Рис. 1 Динамика живой массы свиноматок
Таким образом, включение в рацион свиноматок препарата «Карцесел» способствует повышению полноценности их кормления, что соответственно приводит к большему резервированию в супоросный период питательных веществ в их организме и в то же время обеспечивает значительно меньшие потери их живой массы за наиболее напряженный период их лактации.
Включение в рационы свиноматок препарата «Карцесел» положительно повлияло на их репродуктивную функцию: наблюдается повышение плодовитости, крупноплодности, жизненной способности поросят, эмбриональной и постэмбриональной интенсивности их роста (таблица 2). Если в помёте контрольной группы свиноматок было 10 мертворожденных поросят, то в опытной - 5 (Р<0,05), то есть в два раза меньше. Крупноплодность у свиноматок контрольной группы (1,190 кг) на 6,7% меньше, чем у свиноматок, принимающих с кормом препарат «Карцесел» -1,262 кг (Р<0,05).

1. Воспроизводительная способность свиноматок

	Показатели
	Группа 
	% к 

контролю

	
	I-К
	II-О
	

	Всего родилось поросят, гол

в т.ч. мёртвых

          живых
	112

10

102
	110

5

105
	98,21

50,00

102,94

	Количество поросят в помёте, гол:

в т.ч. мёртвых

          живых
	12,44±0,29

1,67±0,21

11,33±0,24
	12,22±0,32

0,998±0,002*

11,67±0,24
	98,23

59,76

103,00

	Крупноплодность, кг
	1,190±0,20
	1,262±0,03*
	106,05

	Количество поросят при отъёме, гол

в т.ч. мёртвых

          живых
	2,167±0,17

9,889±0,39
	1,997±0,003

11,00±0,41
	92,16

111,23

	Живая масса при отъёме, кг:

одного поросёнка

гнезда поросят
	5,143±0,06

50,767±1,79
	6,458±0,06***

70,967±2,45***
	125,57

139,79


*Р<0,05; **Р<0,01; ***Р<0,001
Следовательно, введение в рацион супоросных и подсосных свиноматок препарата «Карцесел» обуславливает повышение их репродуктивных функций и улучшение внутриутробного развития плода.

Наблюдения показали, что по массе гнезда поросят в возрасте 28 дней свиноматки опытной группы превосходили контрольных на 39,79%, что свидетельствует о лучшем развитии, активном поедании подкормки поросятами опытной группы и более высокой молочности этих свиноматок. Если у контрольных свиноматок масса гнезда поросят при отъёме была равной 50,767 кг, то в опытной группе этот показатель больше на 20,2 кг и составляет 70,967 кг (Р<0,001). При этом оказалось, что масса одного поросёнка при отъёме от свиноматок опытной группы больше на 1,315 кг или на 25,6%, чем от свиноматок контрольной группы (5,143 кг, Р<0,001). В подсосный период поросята свиноматок опытной группы лучше росли и развивались, что подтверждает количество живых поросят на 28-й день (отъём) - на 11,2% больше, чем в контрольной группе; живая масса гнезда при отъёме, также больше на 39,8%, чем у поросят контрольной группы.
Таким образом, анализ воспроизводительных показателей свиноматок позволяет утверждать, что препарат «Карцесел» способствует увеличению их живой массы в период супоросности, оказывает положительное влияние на эмбриональный и постэмбриональный рост, развитие и сохранность приплода.

Заключение. Динамика живой массы свиноматок, а также их воспроизводительные показатели, убеждают, что скармливание свиноматкам витаминно - минерального препарата «Карцесел» оказывает положительное влияние на эмбриональный и постэмбриональный рост, развитие и сохранность их приплода. Введение в рацион супоросных и подсосных свиноматок препарата «Карцесел» в дозе 1 мл на 1 кг корма на голову в сутки обуславливает повышение их репродуктивных функций и улучшение внутриутробного  и постэмбрионального развития поросят. В приплоде свиноматок, потреблявших в рационе «Карцесел», отмечено уменьшение количества мёртво рождённых поросят на 50% (5 голов против 10 голов у контрольных свиноматок), большая на 6,05% крупноплодность. В подсосный период поросята от свиноматок опытной группы лучше росли и развивались и к отъёму имели на 25,57% больше живую массу (6,458 кг), чем поросята от свиноматок контрольной группы (5,143 кг). У свиноматок опытной группы сохранность поросят к моменту их отъёма была равной 94,26%, тогда как в контрольной - 87,28%.
Следовательно, для повышения продуктивного действия рационов свиноматок в супоросный и подсосный периоды, повышение их репродуктивных функций, положительного влияния на эмбриональный и постэмбриональный рост, развитие и сохранность их приплода, а также экономической эффективности кормления животных, следует вводить в рацион антиоксидантный витаминно-селенсодержащий препарат «Карцесел» в дозе 1 мл на 1 кг корма на голову в сутки.
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А.В. КОРНИЕНКО, В.Е. УЛИТЬКО, Е.В. САВИНА, С.С.ФАДЕЕВ
Воспроизводительная способность свиноматок при использовании в их рационах 
антиоксидантного витаминно-селеносодержащего препарата «Карцесел» 

Аннотация: В статье экспериментально доказано, что включение в рацион свиноматок антиоксидантного витаминно-селеносодержащего препарата «Карцесел» улучшает ассимиляционные процессы, что сопровождается повышением их живой массы, улучшением эмбрионального и постэмбрионального роста, развития и сохранности приплода.
Summary: In article it is experimentally proved that inclusion in a diet of sows antioxidant vitamin selenosoderzhashchy the preparation "Kartsesel" improves assimilatory processes that is accompanied by increase of their live weight, improvement of embryonic and postem-brionalny growth, development and safety of an issue.
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МЯСНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ СВИНЕЙ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ В ИХ РАЦИОНАХ ФЕРМЕНТНЫХ ПРЕПАРАТОВ

А.Ю. ЛАВРЕНТЬЕВ, доктор сельскохозяйственных наук, доцент,

Д.Ю. СМИРНОВ, аспирант кафедры кормления и разведения животных

ФГБОУ ВПО «Чувашская государственная сельскохозяйственная 
академия», г. Чебоксары, Россия
Введение. Одним из главных направлений повышения продуктивности свиней и эффективного использования кормов является полноценное кормление. Поэтому рационы кормления животных должнысодеожать в своем составе биологически активные вещества (БАВ) и быть обеспечены необходимым количеством питптельныых веществ. БАВ являются катализаторами обменных процессов в организме.

В настоящее время предлагается широкий ассортимент БАВ, разнообразных по природе и механизму влияния на организм животных. Правильный их выбор позволит увеличить продуктивность животных, снижению стоимости рационов и затрат кормов на единиуу продукции. Ктаковым относится ферментные препараты.

Ферменты — это специфические белки, выполняющие в живом организме роль биологических катализаторов. Ферменты действуют не на организм животных, а на компоненты корма в желудочно-кишечном тракте. Они не входят в состав конечных продуктов реакции, не расходуются в процессе их и после окончания остаются в прежнем количестве.

В животноводстве в качестве основных концентрированных кормов используются ячмень, овес, рожь, непродовольственная пшеница и продукты их переработки. Потенциал этих кормов при кормлении животных с однокамерным желудком не в полной мере используется организмом. Основные зернофуражные культуры — овес и ячмень — отличаются высоким содержанием клетчатки. Низкая питательность ряда зерновых обусловлена тем, что наряду с клетчаткой в них присутствует в значительных количествах другие некрахмалистые полисахариды, к которым относится бета-глюканы и пентозаны, целлюлоза, гемицеллюлоза, пектины. Они содержатся в клеточных стенках эндосперма зерна, при лущении не устраняются и как бы задерживают легкопереваримые питательные вещества внутри клеток, затрудняя их контакт с собственными ферментами пищеварительного тракта животных. Тем самым они снижают переваримость питательных веществ корма и эффективность всасывания их в желудочно-кишечном тракте.

Цель работы - изучение влияния использования смеси ферментных препаратов отечественного производства в технологии кормления молодняка свиней на прирост живой массы и мясную продуктивность свиней.

Для решения указанной цели были поставлены следующие задачи:

1) Дать оценку питательности рационов кормления молодняка свиней.

2) Разработать смеси ферментные препараты и дать научное обоснование их применение для повышения продуктивности молодняка свиней.

3) Изучить влияниевлияния использования смеси ферментных препаратов отечественного производства в технологии кормления молодняка свиней на прирост живой массы и мясную продуктивность свиней.

Материалы и методика исследований. Для решения поставленных задач в условиях хозяйства был проведен научно -хозяйственный опыт на молодняке свиней. Материалом служили нормально развитые, здоровые животные.Для опытов было сформировано три группы молодняка свиней. Исследование проводилось по методу групп-аналогов, при идентичных условиях кормления и содержания с учетом массы по следующей схеме (таблица 1).
Продолжительность опытного периода составил 120 суток.

1. Схема опыта

	Группы
	Количество 

животных, гол
	Возраст, мес. 
	Характеристика кормления

	
	
	в начале
	в конце
	

	Контрольная
	15
	2-3
	
	ОР + БВМК-1

	I Опытная
	15
	2-3
	
	ОР+БВМК-2

	II Опытная
	15
	2-3
	
	ОР-БВМК-3


Контрольная группа животных получала основной рацион (ОР), состоящий из 60% ячменя, 20% пшеницы и 20% БВМК 1 фирмы «БиоРост». БВМК-1 содержит в своем составе ферментный препарат «Ровабио», который используется для контрольных групп, а для молодняка свиней I опытной группы разработан БВМК-2 с амилосубтилином и протосубтилином, II опытной группы БВМК-3 с аминосубтилином и целловиридином (целлолюкс).

Ровабио — порошкообразный препарат, предназначенный для комбикормов на основе пшеницы, ржи, или ячменя. Препарат имеет 22 000 ед.,ксиланазы, 2000 ед. бета-глюканазы.


Амилосубтилнн ГЗХ — содержит амилолотические ферменты и незначительное количество протеолитические. Активность по АС - 600 ед/г. Общий эффект действия амилосубтилина Г3х связан с комбинированным воздействием всех входящих в состав препарата ферментов, в том числе бетта-глюканазы, ксиланазы и целлюлазы, катализирующих расщепление трудноусвояемых полисахаридов ячменя, пшеницы и ржи. 


Протосубтилин Г3х применяется в качестве добавки к кормам с целью повышения их переваримости и лучшего использования. Общий эффект действия протосубтилина Г3х связан с комбинированным воздействием всех входящих в состав препарата ферментов, в том числе бетта-глюканазы, ксиланазы и целлюлазы, катализирующих расщепление трудноусвояемых полисахаридов ячменя, пшеницы и ржи. 


ЦеллоЛюкс (целловиридин) cодержит комплексы целлюлаз (2000±200 ед/г), ксиланаз (до 8000 ед/г), глюканаз (до 1500 ед/г). Катализирует расщепление целлюлозы, ксиланов, бетта-глюканов растительной клетки до легко доступных сахаров.

Подопытные животные содержались в отдельных станках группами. Кормили свиней 2 раза в сутки. С целью определения влияния испытуемых смесей ферментных препаратов в составе БВМК (комбикормов) на поедаемость кормов проводился ежедекадный групповой учет задаваемых кормов и их остатков.

 
Результаты исследований. Включение смеси ферментных препаратов в рационы свиней повышая продуктивное действие кормов, способствует интенсификации обменных процессов в их организме, улучшает количественные и качественные показатели мясной продуктивности с одновременным снижением себестоимости и затрат кормов на прирост живой массы, а так же сокращает период откорма. Кроме того, препарат, в силу его биологических особенностей, дает возможность, не снижая продуктивности свиней и рентабельности производства свинины уменьшить долю дорогостоящих кормов.
Учет заданных кормов и их остатков показал, что за опытный период у подопытных животных не было различия в количестве съеденных кормов. Животные охотно поедали заданные корма. 

Контроль полноценности кормления осуществляли по 27 показателям. Рационы кормления в основном соответствовали нормам кормления по энергии основным питательным, минеральным и биологически активным веществам (таблица 2).
В период научно-хозяйственного опыта проводили взвешивание животных, а также систематический осмотр свиней. При этом определяли динамику живой массы, абсолютный и среднесуточный приросты. Абсолютный и среднесуточный приросты живой массы, являющиеся основными показателями мясной продуктивности, характеризуют также энергию роста и развитие животных.


Динамика роста животных в зависимости от препаратов используемых для включения в комбикорма была различной. Так жвая масса поросят при постановке на откорм была почти одинаковой и колебалась от19,13 до 19,86 кг. К концу опыта этот показатель несколько изменился. Абсолютный прирост живой масси подопытных свиней в контрольной группе было 76,33 кг, а у животных первой опытной группы были выше чем в контрольной группе на 7,8 %, а во второй опытной на 11,3%. Среднесуточный прирост живой массы подопытных животных в контрольной группе составил 636г, а в первой опытной 685г, во второй 708г. Всего за период опыта было исрасходовано 285,61 ЭКЕ в каждой группе. На 1 кг прироста в контрольной группе затрачено 3,74 ЭКЕ, а в первой опытной группе 3,46 ЭКЕ или на 7,49% меньше чем в контрольной группе и в третьей опытной группе 3,36 ЭКЕ или на 10,16% меньше чем в контрольной группе и на 2,9% чем в первой опытной группе.

2. Состав и питательность комбикорма (в 1 кг комбикорма)

	Показатели
	Содержится
	Показатели
	Содержится

	ЭКЕ
	1,25
	Марганец, мг
	42,73

	Сухое вещество, кг
	0,86
	Кобальт, мг-
	0,36

	Сырой протеин, г
	175,78
	Йод, мг
	0,53

	Переваримый протеин, г
	145,80
	Витамины:
	

	Лизин, г
	8,10
	А, тыс. МЕ
	13,04

	Треонин, г
	4,55
	D, тыс. МЕ
	1,26


	Метионин+цистин, г
	5,83
	Е, мг
	34,61

	Сырая клетчатка, г*
	48,15
	В1, мг
	4,80

	Соль поваренная, г
	5,20
	В2, мг
	4,72

	Кальций, г
	10,23
	В3, мг
	17,51

	Фосфор, г
	7,64
	В4, г
	0,92

	Железо, мг
	87,89
	В5, мг
	64,70

	Медь, мг
	10,20
	В12, мкг
	24,0

	Цинк, мг
	63,05
	
	


Включение в рацион кормления смеси ферментных препаратов отечественного производства позволило увеличить их скороспелость. Возраст достижения живой массы 100 кг в контрольной группе было 187 суток, а в первой опытной группе 178 и во второй опытной группе 173, что на 9 и 14 суток меньше, чем в контольной.



Живая масса и внешний вид животных не дают конкретного и полного представления о их мясной продуктивности в зависимости от воздействия изучаемого фактора. Более точные данные о мясной продуктивности свиней получают после убоя животных. Для этого  в опыте был проведен контрольный убой трех характерных особей из каждой группы животных (таблица 3).

Предубойная живая масса свиней была соответсвенно равной 107,3; 110,3 и 114,7 кг. Убойный выход туш свиней 1 и 2-ой опытных групп бала выше, чам в контрольной на 0,9 и 1,3 % соответственно.


В туше содершание мышц в опытных группах было выше, чем в контрольной группе, на 0,23 и 1,16%, а содержание сала ниже на 3,0 и 3,8%.

3. Результаты контрольного убоя

	Показатель
	Контрольная
	1 опытная
	2 опытная

	Предубойная живая масса, кг
	107,3±1,2
	110,3±2,85
	114,7±2,85

	Масса туши без шкуры, кг
	69,23±0,42
	72,12±2,0
	75,49±2,14

	В том чсле, %

Мышцы
	60,26±0,94
	60,4±0,95
	60,96±1,22

	Сало
	28,43±0,35
	27,59±0,73
	27,35±0,64

	Кости
	11,31±0,18
	12,01±0,25
	11,69±0,59

	Убойный выход, %
	64,5±0,17
	65,4±0,12
	65,8±0,15

	Толщина шпика на уровне
6-7 отростка грудного
позвонка, см


	3,9±0,47
	4,2±0,46
	4,3±0,31

	Площадь мышечного глазка, см2
	34,6±0,15
	34,9±0,09
	35,6±0,12



Площадь «мышечного глазка» позволяет судить о мясности туши. Так свиньи опытных групп  по этому показателю превосхлдили контрольную группу на 0,87 и 2,89% соответственно. Потдругим показателям мясной продуктивности  преимущество так же было на стороне свиней опытных групп. 


Толщина шпика между 6 и 7 грудными позвонками в контрольной группе составило 3,9 см, а в 1 и 2-ой опытных группах было выше на 7,7 и 10,2 %.


Полученные данные по убойным показателям свидетельствуют о положительном влиянии смеси ферментных препаратов отечественного производства на динамику их живой массы и показатели мясной продуктивности.


Заключение. Таким образом, использование в рационах откармливаемых свиней смеси ферментных препаратов отечественного производства амилосубтилина и целллюкса (целловиридина), амилосубтилина и протосубтилина улучшает эффективность использования питательных веществ корма, что позволяет наиболее полно реализовать биологические ресурсы животных, повысить количественные и качественные показаиели мясной продуктивности и получить экологически безопасную продукцию.
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МЯСНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ СВИНЕЙ ПРИ ИСПОЛЬ-ЗОВАНИИ В ИХ РАЦИОНАХ ФЕРМЕНТНЫХ ПРЕПАРАТОВ


Аннотация. В кормлении свиней в основном используются зерновые корма, которые вместе с питательными веществами содержат и антипитательные вещества: бета-глюканы и пентозаны, целлюлоза, гемицеллюлоза, пектины. Не все питательные вещества поступающие в организм животных с кормами перевариваются и еще меньше трансформируется в продукцию, а антипитательные вещества тормозят их перевариванию. Инактивировать действие антипитвательных веществ и повысить переваримость питательных веществ можно используя в рационах кормления ферментные препараты. Ферментные препараты водятся в рацион в сотаве премиксов, БМВД, комбикормов.


Иследования по использованию ферментного препарата «Ровабио» (контрольная группа), смеси отечественных ферментных препаратов Амилосубтилина и Пектофоетидина (1 опытная) и Амилосубтилина и Целлолюкса (Целловиридина)(2 опытная) в составе БМВД при кормлении свинея показал на положительное их влияниена рос и развитие.


Абсолютный прирост живой масси подопытных свиней у животных первой опытной группы были выше чем в контрольной группе на 7,8 %, а во второй опытной на 11,3%. На 1 кг прироста в контрольной группе затрачено 3,74 ЭКЕ, а в первой опытной группе 7,49% меньше чем в контрольной группе и в третьей опытной группе на 10,16% меньше чем в контрольной группе и на 2,9% чем в первой опытной группе. Возраст достижения живой массы 100 кг в контрольной группе было 187 суток, а в первой опытной группе на 9 и 14 суток меньше, чем в контольной.


Предубойная живая масса свиней была соответсвенно равной 108,3; 110,3 и 114,7 кг. Убойный выход туш свиней 1 и 2-ой опытных групп бала выше, чам в контрольной на 0,9 и 1,3 % соответственно. В туше содершание мышц в опытных группах было выше, чем в контрольной группе, на 0,23 и 1,16%, а содержание сала ниже на 3,0 и 3,8 %.


Площадь «мышечного глазка» позволяет судить о мясности туши. Так свиньи опытных групп  по этому показателю превосхлдили контрольную группу на 0,87 и 2,89% соответственно. Потдругим показателям мясной продуктивности  преимущество так же было на стороне свиней опытных групп. 


Толщина шпика между 6 и 7 грудными позвонками в контрольной группе составило 3,9 см, а в 1 и 2-ой опытных группах было выше на 7,7 и 10,2 %.


Полученные данные по убойным показателям свидетельствуют о положительном влиянии смеси ферментных препаратов отечественного производства на динамику их живой массы и показатели мясной продуктивности. При этом предпочтение должно быть отдано смеси амилосубтилина и целловиридина.


Summary. In a pig feeding grain feeds are mainly used, which together with the nutrients and antinutrients comprise: beta-glucans and pentosans, cellulose, hemicellulose, pectins. Not all of the nutrients entering the body to digest animal feed and even less is transformed into products, and anti-nutritional substances inhibit their digestion. Inactivating effect antipitvatelnyh substances and increase the digestibility of the nutrients you can use in the diet of enzymes. Enzyme preparations are found in the diet in the Sotavento premixes BMVD, feed

Researches on the use of the enzyme preparation "Rovabio" (control group), a mixture of native enzyme preparations Amilosubtilin and pektofoetidina (Experiment 1) and Amilosubtilin and CelloLux (tcelloviridina) (Experiment 2) in the BMVD feeding svineya showed a positive Their influence was growing and developing.

The absolute gain in body weight of the experimental animals pigs the first experimental group were higher than in the control group by 7.8%, while in the second test of 11.3%. 1 kg increase in the control group took 3.74 ECE, as in the first test group is less than 7.49% in the control group than in the third experimental group by 10.16% compared with the control group and 2.9% than the first test group. Age at 100 kg live weight in the control group was 187 days, and in the first test group and 9 to 14 days behind kontolnoy.

Pre-slaughter live weight of pigs was respectively equal to 108.3, 110.3 and 114.7 kg. Slaughter yield carcasses of pigs 1 and the second experimental group the ball higher in the control cham by 0.9 and 1.3%, respectively. In sodershanie carcass muscle in the experimental groups were higher than the control group, and 1.16 to 0.23% and fat content of below 3.0 and 3.8%.

Area of ​​the "muscular eye" gives an indication of myasnosti mascara. Because swine experimental groups on this indicator prevoskhldili control group by 0.87 and 2.89%, respectively. Potdrugim indicators meat productivity advantage because it was on the side of the pig experimental groups.

Backfat thickness between 6 and 7, the thoracic vertebrae in the control group was 3.9 cm, and 1 and second experimental groups was above 7.7 and 10.2%.

The data on the slaughter figures show the positive impact of a mixture of enzyme preparations domestic production in the dynamics of their body weight and meat productivity indicators. Preference should be given to the mixture and Amilosubtilin tcelloviridina.

ОСНОВЫ ТЕХНОЛОГИИ КОРМЛЕНИЯ СВИНЕЙ В УСЛОВИЯХ ПРОМЫШЛЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА СВИНИНЫ
И.И. МОШКУТЕЛО, гл. науч. сотрудник, доктор с.-х. наук, 
ГНУ ВИЖ Россельхозакадемии, п. Дубровицы, Россия
Свиноводство является интенсивной и эффективной отраслью животноводства, что в современных экономических условиях придает ей особое значение индустриального сегмента АПК России.

Мировой и отечественный опыт свидетельствует о том, что основным сырьем для производства высококачественных мясных продуктов питания является свинина. Она биологически ценнее, чем говядина и баранина, а ее белок обладает наибольшей усвояемостью (коэффициент использования белка свинины – 90%, телятины – 80%, говядины – 75%, баранины – 70%). 

По сравнению с говядиной свинина в 3 раза больше содержит незаменимых жирных кислот, в особенности арахидоновой, в 8 раз витамина В1. Свинина имеет более нежную консистенцию, приятный аромат и вкус. Промышленное значение этого продукта очень велико. Доля свинины в потребительском балансе в развитых странах достигает 40%, в России – 33%, в перспективе (2020 год) – 40%.

Возросший спрос потребителя на мясную свинину обуславливает целый ряд требований к поиску методов позволяющих в условиях промышленного производства свинины с селекцией свиней на мясность повысить ее качество. В настоящее время, очевидно, что из трех факторов: генетический потенциал, среда обитания, физиологически необходимое питание, обеспечивающих качество свиней, в особенности воспроизводящего поголовья, имеет чрезвычайно важное значение.

В связи с этим сформированы основы технологии кормления свиней в условиях промышленного производства свинины, позволяющие, создать условия кормления свиней гармонично сочетающие: питательный корм, обладающий набором компонентов, обеспечивающих формирование требуемых существующими технологиями производства свинины качествами - с одной стороны крепости конституции, естественной резистентности, репродуктивных способностей, с другой – воспроизводства потомства высокой интенсивности роста, повышенной мясности и отличного его качества. 

Существующие на сегодняшний день самые прогрессивные технологии в должной мере не обеспечивают одновременного достижения этих целей, как в зарубежном, так и в отечественном  свиноводстве. 

Сроки хозяйственного использования основных маток относительно малы, выбраковка их в хозяйствах России, Нидерландах, Великобритании, Франции составляет 50% и более.

Кормление маток и выращивание ремонтных свинок, качество которых обеспечивает успешность воспроизводства свиней повышенной мясности и хорошего его качества, основывается на технологических нормативах, ориентированных  на чистоконцентратный тип кормления, причем узкого набора компонентов, обладающих необходимыми количествами как для воспроизводящего, так и откармливаемого поголовья. 

Концентратный тип кормления не является лучшим для этих половозрастных групп свиней. При концентратном типе кормления в организм свиньи поступает недостаточное количество легкопереваримых углеводов, происходит накопление недоокисленных продуктов и кетоновых веществ. Это не обеспечивает достаточно полного развития воспроизводительных функций и подготовки животного к высокой пожизненной репродукции. В результате у 25–45% ремонтных свинок задерживается половое созревание, а у некоторых из них вообще отсутствует половая охота. Часты случаи удлинения периода от отъема поросят до последующего плодотворного осеменения, а также увеличения числа нежизнеспособных и мертворожденных поросят. Из-за снижения щелочного резерва животные при концентратном типе кормления обладают пониженной неспецифической резистентностью. 

Возрастает крайняя необходимость скорректировать, с учетом биологических потребностей свиней, систему использования зеленых кормов сенаж, травяная мука, отходов от переработки сахарной свеклы (жом).

Свиньи, как моногастричные животные, наиболее эффективно используют корма с высокой концентрацией энергии в виде биологически полноценных комбикормов. Вместе с тем свиньи, как всеядные животные, хорошо используют в составе кормовых смесей вышеуказанные кормовые компоненты.

Они способствуют увеличению объема кишечника, внутреннему его растяжению, нормальному перистальтическому состоянию и, как следствие, увеличению усвоения азота, либо его отложению в стенке толстого кишечника для последующего синтеза белков тела. Усиливается всасывание ряда минеральных веществ, включая кальций, магний и цинк, улучшается качество. 

Пищевые волокна растительных кормов благоприятствуют лучшему проникновению соляной кислоты в глубинные слои кормовой массы и снижают кислотопоглощающую способность зерна и белковых добавок, входящих в состав комбикормов, предотвращают аутотоксикацию, способствуют выделению продуктов микробной деградации желчных солей, минимизируют или исключают вовсе дисбактериоз, который является большим изъяном в производственной практике.

Особое значение эти корма приобретают для маток и ремонтного молодняка и специалисты предприятий должны смотреть на них как на обязательный, крайне необходимый корм. Зеленый корм, сенаж, травяная мука является могучим средством для укрепления здоровья маток и ремонтных свинок. В нём животные получают фитоэстрогены, стимулирующие воспроизводительные и лактационные способности. 

Зеленая трава, сочные содержат наибольшее количество органически связанной воды, являющейся необходимым компонентом кормовой смеси. Недостаточное её количество в тканях свиноматок является одной из причин прохолоста. В результате вязкости протоплазмы клеток в соединительной ткани, составляющей стромы яичников, развивается большое количество  коллагеновых волокон, которые вытесняют примордиальные яйца. Необходимо иметь в виду, что в клетки организма поступает, главным образом, коллоидно-связанная вода, обеспечивающая тургор клеток гладкой мускулатуры (ЖКТ, генитальные органы).

Использование в системе откорма свиней зеленых кормов, сенной и травянной муки, а также продуктов от переработки сахарной свеклы (сухой жом) способствует хорошей поедаемости и, как следствие, продуктивности, снижения на 2–3 мм толщины  хребтового шпика, увеличению на 3% выхода мяса с большей долей в нем триптофана – маркера БКП.

Специалисты свиноводческих предприятий должны иметь ввиду, что за счет пищевых волокон указанных кормовых средств достигается определенное гомеостатическое состояние, обеспечивающее оптимальное становление полезной микрофлоры (трофической базы колоноцитов) и метаболической организации эпителиальных клеток толстого отдела кишечника. Растительные корма с достаточным уровнем клетчатки благоприятствуют заселению толстого отдела кишечника микрофлорой, расщепляющей её до моносахаридов. Последние транспортируются в цитоплазму сахаролитических бактерий и подвергаются ферментации до КМК (короткоцепочные монокарбоновые кислоты). Следовательно, происходит циркуляция углерода от сахаролитических анаэробов к эпителию и обратно в рамках трофического цикла (схема).

Схема циркуляции углерода от сахаролитических анаэробов к эпителию толстой кишки и обратно
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Иными словами, КМК обеспечивает нормальное функционирование  эпителия кишечника. Кроме того, КМК  способны  всасываться в толстой кишке с последующей утилизацией для метаболических нужд организма. Полагают, что существует три основных канала утилизации этих кислот - всасывание в эпителий, в кровоток на энергообеспечение всего организма  и третья часть участвует в поддержании равновесных отношений внутри микроценоза и являются неспецифическим ингибитором посредством снижения рН среды и специфическим ингибитором патогенной микрофлоры.

Нарушение метаболических взаимоотношений этих подсистем, вызванное снижением потоков сахаролитической пищи микроорганизма, обусловленное концентратным типом кормления животных, приводят к блокировке цикла Кребса – метаболизм переключается с цикла Кребса. 

Эпителий толстой кишки «атономизирует» свой метаболизм, способствует устранению микрофлоры и лишается экзогенного источника метаболизма – КМК, исчезают три основных канала их утилизации. Происходит полное нарушение нормальных трофических связей, увеличивается количество гнилостных бактерий. Усиливается процесс гниения белка пищи, пищеварительных соков и его накопление в толстом отделе кишечника (25–30%), в 4–5 раз увеличивается количество аммиака в кале.

Более того, триптофан пищевого белка, при отсутствии перистальтики и длительного нахождения каловых масс в толстом отделе кишечника, подвергается бактериальному расщеплению гнилостных бактерий и превращается в ядовитое вещество индол – 2,3 бензопиррол С8Н7N.

CH2 * CH * COOH           C8H7N                                       

                                                                               


                                                 



    Триптофан

     Индол

При современной системе кормления (чистоконцентратный тип) свиней в условиях промышленной технологии, утилизация навоза осуществляется методом запахивания в почву. Предприятие мощностью 100 тыс. свиней в год вносит в нее до 42,5 т. ядовитых веществ в виде индола и его производного – скатола, нанося большой урон экологии пашни. 

Все вышеизложенное обусловило  разработку основ технологии кормления свиней.

В настоящее время, свиноводческие предприятия не располагают технологическим оборудованием, позволяющим рационально использовать все компоненты, производимые в полевом кормопроизводстве (зерно, отходы его переработки, зеленые корма, консервированные продукты из них, сочные).

Типовые кормовые цеха, в которых осуществляли переработку таких кормов сошли со стези технологий выработки полнорационных кормосмесей. Нового в системе подготовки многокомпонентных кормосмесей не предложено. 

Проект развития технологического базиса Российской Федерации по использованию кормовой базы полевого кормопроизводства не состоялся, акценты были смещены на использование в системе кормления свиней  чистоконцентратного типа кормления.

К сожалению, в «Концепции развития механизации и автоматизации процессов в животноводстве на период до 2015 года», и в Целевой программе Минсельхоза РФ «Развитие свиноводства России в 2009–2012 гг. и на период 2020 года» эта проблема в недостаточной мере увязана с научно-техническим процессом по рациональному использованию в отрасли свиноводства кормовых ресурсов полевого кормопроизводства, в особенности зеленых кормов и консервированных продуктов из них. Между тем, наукой и практикой подтверждено, что такие кормовые ресурсы позволяют не только сократить до 25–30% использование зерна, которое может быть направлено на продовольственные цели, но и на 10–15% повысить продуктивный потенциал свиней, что весьма важно в условиях катаклизмов внешней среды, при которых происходят значительные потери пищевых и кормовых ресурсов полевого производства.

Понимая значимость физиологической необходимости и экономической целесообразности использования широкой гаммы сырьевых компонентов полевого кормопроизводства в системе кормления свиней, ученые ГНУ ВИЖ Россельхозакадемии, специалисты инновационной, венчурной компании ООО «Кавикорм» – создали технологический комплекс по производству полнорационных кормовых смесей (рис. 1 и 2).
Оборудование функционирует на  основе кавитационно-диссипационного эффекта. 

Кормовые компоненты, прошедшие подготовку на кавитационном оборудовании обуславливают новые положительные качества кормовых смесей  выработанных на новом технологическом оборудовании РИД-2.
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Рис. 1 Схема кормоцеха.
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Рис. 2 РИД-2 с рабочей емкостью.
В процессе выработки кормовых смесей достигнуто:

· повышение переваримости кормов за счет разрушения стенок растительных клеток зеленых кормов и консервированных продуктов (сенаж) из них. Переваримость органических веществ на 2,4%, клетчатки на 3,7% выше, чем переваримость этих элементов питания в комбикорме–эталоне СК-6; 

· изменение белкового комплекса до олигопептидов и свободных аминокислот, которые всасываются в кровь, минуя стадию внутрикишечного протеолиза. Абсорбция азота от принятого на 5,94%, от переваримого на 7,87% лучше, по сравнению с животными, получавшими стандартный комбикорм;
· исключается реакция Мейларда подтверждается переваримостью протеина (79,9%), значение которого соответствовало комбикорму эталону СК-6;

· высокая степень эмульгирующего действия, на что указывает превышение на 6,3% переваримости жира;

· снижение до физиологических нормативов количества ингибиторов протеолитических ферментов – трипсина и химотрипсина (рН – 0,23), содержащихся в бобовых (соя, горох, вика, нут), при одновременном исключении денатурации белков, потери витаминов, изофлавонов и аминокислот;

· соответствие дисперсности кормовой смеси физиологической норме для свиней;
· превращение сухих кормовых компонентов в гомогенно-влажную форму (68–72%) за счет гидратационной воды, полученной в процессе кавитационного эффекта; 

· совмещение комплекса выработки кормовых смесей влажно-гомогенной формы (68–72%) с системой жидкой кормораздачи по трубопроводам с диаметром – Ø 60 мм, действующей на промышленных предприятиях.;
· хорошие обонятельные и вкусовые качества полнорационных кормовых смесей (за счет изменения углеводистого комплекса и других легкорастворимых ароматических веществ) способствующие охотному потреблению их животными. 

Производственная апробация кормовых смесей проведена в промышленных предприятиях разной мощности (табл. 1).
1. Состав и питательность опытных кормовых смесей для свиноматок, %
	Компонент
	Опыт *
	Апробация 

	
	ожидание случки, 1-й период супоросности
	2-й период

супоросности
	лактация
	ожидание случки, условная супоросность
	лактация

	
	КС-0-3
	КС-6-5-о
	КС-3-о
	КС-11
	КС-12
	КС-21
	КС-22

	Ячмень 
	21,08
	12,06
	5,95
	12,20
	12,20
	18,40
	8,23

	Пшеница
	-
	8,88
	14,23
	5,41
	6,20
	-
	6,67

	Овес
	5,00
	-
	-
	1,32
	-
	-
	-

	Рожь
	-
	-
	-
	2,77
	5,00
	-
	5,00

	Горох
	-
	-
	-
	-
	-
	1,20
	-

	Отруби 
пшеничные
	3,00
	3,17
	-
	2,77
	-
	2,40
	

	Кукурузно-глютен. корм
	-
	-
	6,85
	-
	-
	-
	-

	Шрот соевый
	-
	2,67
	-
	-
	-
	-
	3,00

	Шрот 
подсолнечный
	-
	1,07
	-
	-
	3,30
	-
	4,33

	Жмых 
подсолнечный
	-
	-
	-
	2,24
	-
	2,40
	-

	Белково-жир. концентрат
	-
	-
	1,67
	-
	-
	-
	-

	Белковая смесь

	-
	1,00
	-
	-
	-
	-
	-

	Сыворотка мол. свеж.
	-
	-
	-
	26,41
	-
	24,20
	-

	Рыбный фарш
	-
	-
	-
	1,58
	-
	2,40
	-

	Картофель
	-
	-
	-
	2,31
	-
	2,62
	-

	Солома 
пшеничная
	
	
	
	
	2,50
	
	2,20

	Трава 
вико-овсяная
	3,34
	-
	3,34
	-
	-
	3,48
	-

	Сенаж вико-овсяный
	0,03
	3,34
	-
	2,51
	2,50
	-
	2,50

	Синтетический лизин
	0,28
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Мел
	-
	-
	0,47
	0,53
	0,20
	0,50
	0,20

	Обесфторенный фосфат
	0,17
	-
	0,27
	-
	-
	-
	-

	Трикальцийфосфат
	-
	-
	-
	-
	0,40
	-
	0,40

	Известняковая мука
	-
	0,53
	-
	-
	-
	-
	-

	Поваренная соль
	0,17
	0,17
	0,17
	0,13
	0,17
	0,20
	0,17

	Премикс
	П-53-1

0,33
	П 53-1

0,17
	П 53-1

0,40
	П 53-1

0,26
	0,33
	П 53-1

0,30
	0,33

	Вода
	66,60
	66,94
	66,65
	39,56
	67,20
	41,70
	66,7

	Влажность кормосмеси
	71,10
	71,10
	71,45
	71,20
	70,84
	70,60
	70,40

	Питательность 1 кг кормосмеси, г

	Обменная энергия, МДж
	3,68
	3,78
	3,91
	3,57
	3,75
	3,59
	3,75

	Сырой протеин
	37,29
	46,31
	48,43
	43,46
	42,7
	42,43
	55,07

	Сырой жир
	7,70
	7,96
	18,71
	10,45
	6,33
	13,09
	6,84

	Сырая клетчатка
	22,73
	20,37
	14,73
	19,76
	28,45
	18,08
	30,62

	Лизин
	1,61
	1,60
	2,03
	1,47
	1,70
	1,97
	2,31

	Метинин+цистин
	1,14
	1,31
	1,46
	1,19
	1,13
	1,19
	1,41

	Треонин
	0,95
	1,25
	1,08
	0,94
	1,05
	0,98
	1,28

	Кальций
	2,03
	2,49
	2,54
	2,80
	2,62
	2,82
	2,67

	Фосфор
	1,65
	1,5
	1,57
	1,32
	1,98
	1,52
	2,01

	Витамины    А, тыс. МЕ
	1,35
	1,27
	1,69
	1,30
	1,67
	1,50
	1,67

	Е, мг
	12,88
	8,88
	7,77
	10,80
	11,12
	14,46
	9,24

	В12, мкг
	8,25
	9,44
	10,28
	6,50
	8,33
	9,86
	8,33


* - с-п им. Гурьянова;   1 - СПК «Искра»; 2 – ГУСП с-з «Рощинский»
2. Результаты научно-хозяйственного опыта и производственной апробации
	Группа свиней и показатели продуктивности
	Опыт *
	Апробация 

	
	Вариант

	
	контроль-ный
	опытный
	базовый
	опытный

	
	
	
	а
	б
	а
	б

	Матки

многоплодие, гол.
	8,8
	10,15
	10,7
	8,72
	11,7
	8,84

	в том числе живых
	8,4
	10,13
	9,7
	-
	11
	-

	Крупноплодность, кг
	1
	1,1
	1
	1,48
	1
	1,46

	Молочность, кг
	45,66
	56,28
	53,4
	-
	66,0
	-

	Выход деловых поросят, гол.
	7,4
	9
	9,2
	9,7
	10,7
	10,3

	Живая масса поросят, кг
	11,7
	14,2
	8,9
	-
	9,5
	-

	Осеменено маток после отъема поросят, %
	-
	-
	-
	45,4
	-
	63,6

	Поросята-сосуны

Прирост массы, г/сут.
	214
	262
	225
	-
	271
	-

	Конверсия корма, кг/кг прироста
	1,11
	0,91
	0,64
	-
	0,55
	-

	Молодняк на выращивании

Прирост массы, г/сут.
	329
	356
	377
	-
	418
	-

	Конверсия корма, кг/кг прироста
	3,41
	3,16
	3,40
	-
	3,00
	-

	Молодняк на откорме

Прирост массы, г/сут.
	517
	663
	591
	-
	706
	-

	Конверсия корма, кг./кг. прироста
	4,83
	3,85
	4,1
	-
	3,4
	-

	Выход мышечной ткани, %
	58,2

57,3 х)
	58,8

59,3 х)
	-
	-
	-
	-

	Толщина шпика, мм.
	27

29,4 х)
	23,3

26,0 х)
	-
	-
	-
	-

	Температура плавления шпика, 0С
	33,7

33,9 х)
	36,1

36,1 х)
	-
	-
	-
	-

	БКП
	7,43

7,54 х)
	9,12

7,97 х)
	-
	-
	-
	-


* - к/з. им. Гурьянова; а - СПК «Искра»; б – ГУСП с/з «Рощинский»;  х) – э/х «Кленово-Чегодаево»

Биологически полноценная кормовая смесь КС-1 за счет оптимальной физической формы, вкусовых и обонятельных качеств по продуктивному действию была адекватна комбикорму – эталону СК-6 промышленной выработки при лучшей на 3,7% оплате корма и на 43,8% меньшей стоимости 1 кг смеси воздушно-сухого состояния. 

Во втором эксперименте интенсивность роста молодняка опытной группы первого периода откорма была выше базовой на 25,4%. Обогащение кормосмеси КС-03 подсолнечным шротом обеспечило во второй период откорма среднесуточный прирост животных до 811 г, что превысило базовый вариант на 30,6%. В целом за период откорма среднесуточный прирост молодняка базового варианта был на 28,2% выше, при сниженных на 20,2% затратах корма на прирост. 

Кормовые смеси в гомогенной влажной форме, включающие зеленую массу травы, консервированный продукт из нее (сенаж) в зимний период обусловили достоверное снижение толщины шпика при пересчете на 100 кг убойной массы на 2,4–3,7 мм (см. рис. 3). 
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Рис. 3. Слева полутуша «опытного» откорма, 
справа «контрольного» откорма

Разработаны рецепты кормовых смесей для свиней всех половозрастных групп, включающих компоненты полевого кормопроизводства в зависимости от почвенно-климатической зоны России (табл. 3, 4).
3. Рецепт кормосмесей для свиней (тритикале)
	Компоненты
	Номенклатура кормосмесей
	 

	
	КС-1
	КС-2
	КС-3
	КС-4
	КС-5
	КС-6
	КС-7

	
	Предусмотрено для питания
	 

	
	маток
	поросят в возрасте, дней
	откорма в возрасте, дней

	
	холостых, супоросных, ремонтных свинок
	лакти-рующие
	7-35
	36-60
	61-120
	121-161
	162-200

	состав, %

	пшеница
	 
	 
	16,0
	 
	 
	 
	 

	ячмень
	14,3
	16,3
	 
	 
	20,4
	20,4
	23,5

	ячмень без пленок
	 
	 
	30,9
	18,4
	 
	 
	 

	овес
	15,0
	10,0
	 
	 
	15,0
	10,0
	10,0

	овес без пленок
	 
	 
	20,2
	20,0
	 
	 
	 

	тритикале
	10,0
	15,0
	 
	15,0
	20,0
	20,0
	20,0

	горох
	20,0
	20,0
	8,0
	13,0
	15,0
	20,0
	20,0

	шелуха ячменная
	10,0
	5,0
	 
	 
	 
	 
	 

	трава люцерновая
	20,0
	15,0
	 
	8,0
	10,0
	15,0
	15,0

	шрот подсолн.
	7,0
	10,0
	 
	 
	8,0
	9,0
	8,0

	шрот соевый
	 
	5,0
	10,0
	10,0
	7,0
	2,0
	 

	мука рыбная
	 
	 
	3,0
	2,5
	1,5
	 
	 

	сухой обрат
	 
	 
	4,0
	2,0
	 
	 
	 

	кукуруз.-глют. корм
	 
	 
	2,0
	3,0
	 
	 
	 

	жмых зар.кукурузн.
	 
	 
	3,0
	5,0
	 
	 
	 

	соль
	0,5
	0,5
	0,3
	0,3
	0,3
	0,5
	0,5

	мел
	0,9
	1,1
	0,9
	0,9
	0,9
	1,0
	0,9

	монокальций фосфат
	1,3
	1,1
	0,7
	0,9
	0,9
	1,1
	1,1

	премикс
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0

	 
	П-51
	П-51
	П-52
	П-52
	П-53
	П-54
	П-55

	в 1 кг содержится

	ОЭ св., МДж
	9,40
	10,51
	13,75
	12,97
	11,42
	10,88
	10,86

	СВ, кг.
	0,73
	0,77
	0,88
	0,83
	0,80
	0,77
	0,76

	CП, г.
	134,53
	161,78
	184,24
	175,24
	168,99
	149,72
	140,75

	ПП, г.
	106,83
	134,64
	158,89
	153,28
	143,88
	127,41
	119,36

	СЖ, г.
	22,61
	22,87
	25,31
	36,97
	24,58
	22,01
	21,68

	Клетчатка,г.
	79,55
	75,29
	28,88
	34,09
	65,94
	65,72
	63,73

	Лизин, г.
	5,95
	7,52
	9,30
	8,90
	8,11
	6,76
	6,21

	Мет+цист.
	3,54
	4,24
	5,50
	5,17
	4,66
	3,96
	3,73

	Треонин, г.
	1,90
	2,70
	4,52
	4,17
	3,35
	2,44
	2,24


	Са, г.
	7,95
	8,30
	8,75
	8,72
	6,89
	7,82
	7,41

	Р, г.
	6,24
	6,50
	7,60
	7,37
	6,66
	6,25
	6,06

	А, тыс.ИЕ
	5,00
	5,00
	5,02
	5,03
	4,00
	3,00
	2,50

	D, тыс. ИЕ
	0,51
	0,51
	0,52
	0,52
	0,41
	0,31
	0,26

	В12, мкг.
	25,00
	25,00
	39,48
	37,34
	28,90
	25,00
	20,00

	Цена 1 кг. кормосмеси, руб.
	9,24
	11,44
	20,87
	18,78
	13,29
	11,60
	11,31


4. Рецепт кормосмесей для свиней (рожь)
	Компоненты
	Номенклатура кормосмесей
	 

	
	КС-1
	КС-2
	КС-3
	КС-4
	КС-5
	КС-6
	КС-7

	
	Предусмотрено для питания
	 

	
	маток
	поросят в возрасте, дней
	откорма в возрасте, дней

	
	холостых, супоросных, ремонтных свинок
	лактирующие
	7-35
	36-60
	61-120
	121-161
	162-200

	состав, %

	пшеница
	 
	 
	16,0
	15,0
	 
	 
	 

	ячмень
	9,3
	16,3
	 
	 
	20,4
	15,4
	18,5

	ячмень без пленок
	 
	 
	30,9
	18,4
	 
	 
	 

	овес
	15,0
	10,0
	 
	 
	15,0
	10,0
	10,0

	овес без пленок
	 
	 
	20,2
	20,0
	 
	 
	 

	рожь
	15,0
	15,0
	 
	 
	20,0
	25,0
	25,0

	горох
	20,0
	20,0
	8,0
	13,0
	15,0
	20,0
	20,0

	шелуха ячменная
	10,0
	5,0
	 
	 
	 
	 
	 

	трава люцерновая
	20,0
	15,0
	 
	8,0
	10,0
	15,0
	15,0

	шрот подсолн.
	7,0
	10,0
	 
	 
	8,0
	9,0
	8,0

	шрот соевый
	 
	5,0
	10,0
	10,0
	7,0
	2,0
	 

	мука рыбная
	 
	 
	3,0
	2,5
	1,5
	 
	 

	сухой обрат
	 
	 
	4,0
	2,0
	 
	 
	 

	кукуруз.-глют. корм
	 
	 
	2,0
	3,0
	 
	 
	 

	жмых зар.кукурузн.
	 
	 
	3,0
	5,0
	 
	 
	 

	соль
	0,5
	0,5
	0,3
	0,3
	0,3
	0,5
	0,5

	мел
	0,9
	1,1
	0,9
	0,9
	0,9
	1,0
	0,9

	монокальций фосфат
	1,3
	1,1
	0,7
	0,9
	0,9
	1,1
	1,1

	премикс
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0

	 
	П-51
	П-51
	П-52
	П-52
	П-53
	П-54
	П-55

	в 1 кг содержится

	ОЭ св., МДж
	9,28
	10,36
	13,75
	12,93
	11,22
	10,66
	10,64

	СВ, кг.
	0,73
	0,76
	0,88
	0,83
	0,79
	0,76
	0,76

	CП, г.
	134,93
	161,63
	184,24
	176,59
	168,79
	150,02
	141,05

	ПП, г.
	104,44
	130,59
	158,89
	151,49
	138,48
	122,32
	114,27

	СЖ, г.
	21,76
	21,82
	25,31
	35,32
	23,18
	20,46
	20,13

	Клетчатка,г.
	77,75
	74,69
	28,88
	34,54
	65,14
	63,52
	61,53

	Лизин, г.
	6,02
	7,61
	9,30
	8,93
	8,23
	6,89
	6,34

	Мет+цист.
	3,51
	4,15
	5,50
	5,06
	4,54
	3,87
	3,64

	Треонин, г.
	1,96
	2,78
	4,52
	4,22
	3,45
	2,55
	2,35

	Са, г.
	7,93
	8,34
	8,75
	8,74
	6,95
	7,83
	7,41

	Р, г.
	6,06
	6,32
	7,60
	7,41
	6,42
	5,96
	5,77

	А, тыс.ИЕ
	5,00
	5,00
	5,02
	5,03
	4,00
	3,00
	2,50

	D, тыс. ИЕ
	0,51
	0,51
	0,52
	0,52
	0,41
	0,31
	0,26

	В12, мкг.
	25,00
	25,00
	39,48
	37,34
	28,90
	25,00
	20,00

	Цена 1 кг. кормосмеси, руб.
	8,57
	10,59
	20,87
	18,04
	12,15
	10,37
	10,08
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В РАЦИОНАХ МОЛОДНЯКА СВИНЕЙ 
БЕЛКОВО-ВИТАМИННО-МИНЕРАЛЬНОГО КОНЦЕНТРАТА С ФРУКТОЗОЙ И ЕГО ВЛИЯНИЕ НА ИХ ПРОДУКТИВНОСТЬ
В.Ю. РОМАНОВ, ассистент кафедры кормления и разведения животных
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Введение. Полноценное кормление свиней заключается в обеспечении их всеми необходимыми питательными и биологически активными веществами, энергией в соответствии с детализированными нормами кормления (2003). В промышленном производстве свинины всем половозрастным группам этих животных скармливают полнорационные комбикорма, составленные на основании новых достижений биологических и сельскохозяйственных наук.

Это способствует заметному снижению расхода кормов на единицу продукции при одновременном улучшении качества мяса. Однако на многих свинофермах свиньи получают рационы, состоящие из зерновых кормов собственного производства хозяйства, содержат намного меньше питательных веществ, макро- и микроэлементов, витаминов по сравнению с принятыми нормами кормления. Поэтому при изготовлении собственных кормосмесей необходимо использовать различные балансирующие добавки, белково-витаминно-минеральные добавки (БВМД) и премиксы. 

В настоящее время балансирующие добавки производятся различными предприятиями, фирмами страны. Их рецепты разработаны с учетом достижений науки в области физиологии питании и кормления сельскохозяйственных животных.  При этом учитывались виды и группы животных, уровень планируемой продуктивности, физиологическое состояние животных, а также типы кормления и сезоны года. Также необходимо отметить, что для улучшения вкусовых и ароматических качеств комбикормов начали использовать разнообразные ароматические и вкусовые вещества.

Материал и методика исследования. С учетом вышеизложенного, в целях установления эффективности применения БВМК с разной дозой фруктозы при выращивании и откорме молодняка свиней крупной белой породы в СПК племзавод «Свобода» Чувашской Республики был проведен научно-хозяйственный опыт по схеме кормления (табл. 1).
Научно-хозяйственный опыт подразделили на два периода – предварительный в течении 14 суток и учетный – 135 суток. Животные всех групп находились в одинаковых условиях кормления и содержания. Рационы свиней  были сбалансированы по энергии и основным питательным веществам согласно норм кормления (2003). Кормосмесь состояла из 60% ячменной, 20% пшеничной муки и 20% белково–витаминно–минерального концентрата (БВМК) фирмы «БиоРост» (г. Нижний Новгород). 

1. Схема научно-хозяйственного опыта

	Группа
	Кол-во

животных
	Основной

рацион
	Вид и количество углеводов в БВМК по массе, %

	I контрольная 
	10
	Мука ячменная, пшеничная, БВМК
	2% сахара

	II  опытная 
	10
	
	1% фруктозы

	III опытная 
	10
	
	2% фруктозы


Результаты иследований. Рационы подопытных животных составлялись на основе детализированных норм с учетом живой массы, периодов выращивания и откорма, планируемого среднесуточного прироста. Они состояли из ячменной, пшеничной муки и БВМК. 

В таблице 2 приведены средние рационы молодняка свиней за учетный период эксперимента.

В среднем за периода эксперимента расход кормосмеси на 1 голову в сутки составил: по контрольной группе – 2,31 кг, по II опытной – 2,21 кг, а по III опытной – 2,55 кг. В целом рационы животных всех групп по питательности соответствовали нормам кормления.

Следует отметить, что включение в состав БВМК фруктозы в дозе 2% по массе способствовало повышению поедаемости кормосмеси свиньями третьей опытной группы на 0,24 кг или 10,4% по сравнению с контролем.
Одним из главных критериев оценки влияния изучаемого фактора является изменения живой массы. Для этого нами были проведены ежемесячные индивидуальные взвешивания подопытных животных. Средние данные результатов взвешивания приведены в таблице 3.
2. Средний рацион молодняка свиней

	Показатели
	Группа

	
	I контрольная
	II опытная
	III опытная

	Кормосмесь, кг
	2,31
	2,21
	2,55

	Содержится:
	-
	-
	-

	ЭКЕ
	2,63
	2,52
	2,91

	обменной энергии, МДж
	26,33
	25,19
	29,07

	сухого вещества, кг
	2,05
	1,96
	2,26

	сырого протеина, г
	346,5
	331,5
	82,5

	переваримого протеина, г
	259,9
	248,6
	286,9

	лизина, г
	18,4
	17,6
	20,3

	метионин+цистина, г
	13,0
	12,4
	14,3

	треонина, г
	10,5
	10,1
	11,6

	сырой клетчатки, г
	117,8
	112,7
	130,1

	поваренной соли, г
	12,0
	11,5
	13,3

	кальция, г
	15,0
	14,4
	16,6

	фосфора, г
	13,6
	13,0
	15,0

	железа, мг
	198,7
	190,1
	219,3

	меди, мг
	15,7
	15,0
	17,3

	цинка, мг
	109,0
	104,3
	120,4

	марганца, мг
	66,1
	63,2
	72,9

	кобальта, мг
	0,7
	0,6
	0,7

	йода, мг
	0,9
	0,8
	1,0

	Витаминов:
	-
	-
	-

	А, тыс. МЕ
	5,61
	5,37
	6,2

	D,
	0,79
	0,75
	0,87

	Е, мг
	44,81
	42,87
	49,47

	В1, мг
	5,78
	5,53
	6,38

	В2, мг
	8,22
	7,87
	9,08

	В3, мг
	27,95
	26,74
	30,86

	В4, г
	1,69
	1,61
	1,86

	В5, мг
	117,81
	112,71
	130,05

	В12, мкг
	36,96
	35,36
	40,80


Из таблицы видно, что включение в состав БВМК 2%  фруктозы оказало существенное влияние на рост поросят лишь в период выращивания (49 суток). Притом наилучший рост был у животных третьей группы, и у них среднесуточный прирост составил 573,3 г против 486,7 г в контроле или на 17,8% больше. В период откорма использование БВМК с разными дозами фруктозы в рационах не повлияло на энергию роста подсвинков II и III группы. Это свидетельствует о том, что ароматические и вкусовые вещества имеют преимущественно в период выращивания поросят до достижении ими 40-45 кг. В период откорма свиньи меньше реагируют на применение этих добавок в их кормлении.

3. Динамика живой массы  1 головы и среднесуточного
прироста подопытных животных (по периодам роста)

	Показатели
	Группа

	
	I
 контрольная
	II 

 опытная
	III

 опытная

	период выращивания

	Живая масса, кг
	
	
	

	в начале
	19,50±0,43
	19,45±0,32
	19,80±0,45

	в конце
	43,35±0,39
	41,30±0,45
	47,89±0,46

	Абсолютный прирост, кг 
	23,85
	21,85
	28,09

	Среднесуточный прирост, г 
	486,7
	445,9
	573,3

	% к контролю 
	100
	91,6
	117,8

	период откорма

	Живая масса, кг
	
	
	

	в начале
	43,35±0,39
	41,30±0,45
	47,89±0,46

	в конце
	101,20±1,98
	100,38±1,43
	106,11±1,16

	Абсолютный прирост, кг
	57,85
	59,08
	58,22

	Среднесуточный прирост, г
	672,7
	687
	677

	% к контролю
	100
	102,1
	100,6


Выводы. Таким образом, на основании полученных результатов исследований можно считать, что для повышения поедамости кормов и энергии роста молодняка свиней следует использовать БВМК фирмы «БиоРост» с 2% фруктозы в составе зерновой кормосмеси в дозе 20% по массе.

Полученные результаты наших исследований вполне согласуется с данными И.В. Петрухина (1989), И.И. Мошкутело (2006), М.Ф. Шалака и др. (2009). В их опытах также установлена эффективность применения ароматических и вкусовых веществ лишь при выращивании поросят-молочников и поросят-отъемышей.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В РАЦИОНАХ МОЛОДНЯКА СВИНЕЙ 
БЕЛКОВО-ВИТАМИННО-МИНЕРАЛЬНОГО КОНЦЕНТРАТА С 
ФРУКТОЗОЙ И ЕГО ВЛИЯНИЕ НА ИХ ПРОДУКТИВНОСТЬ

Аннотация. Приводятся данные о влиянии скармливания белково-витаминно-минерального кон-центрата с разной дозой фруктозы в составе кормосмеси на рост, мясную продуктивность откармливаемого молодняка свиней, перевариваемость питательных веществ кормов. Включение в состав БВМК фруктозы 2% по массе повышает поедаемость кормов и способствует увеличению среднесуточного прироста подопытных животных.

Summary. The data on the effect of feeding protein-vitamin-mineral concentrate, with different doses of fructose in the feed mixtures on growth, meat production fatten young pigs, the digestibility of feed nutrients. Inclusion of BVMK fructose 2% by weight increases the palatability of feed and increases the average gain of experimental animals.
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Введение. Обеспечение населения России продовольствием по научным нормам, ассортименту и качеству было и остается одной из самых актуальных задач современности. В условиях увеличения производства и потребления продукции свиноводства особое внимание должно уделяться ее качеству. Качество – это гармоничное сочетание свойств, присущих мясу животных, определяющееся как прямыми (вкус, цвет), так и косвенными (рН, ВУС и т.д.) параметрами. Основной показатель качества мяса рН, с которым тесно связаны цвет, влагоудерживающая способность, нежность, сочность. Качество мяса зависит от целого ряда факторов: породной принадлежности, возраста, типа продуктивности (мясосальная, мясная), способа содержания, внешних условий, сопутствующих животным при откорме до товарной массы, предубойной подготовки, технических процессов переработки животных и хранения мяса. 

Метаболизм в организме животного мясного направления продуктивности усиливает рост костной ткани, снижает накопление жира, изменяя тем самым многие качественные характеристики мяса – структуру, окраску, влагоудерживающую способность, консистенцию, химический состав, степень и характер распределения жира, вкусовые и ароматические свойства, а также потери при термической обработке. На качество мясной продукции свиней определенное влияние оказывает как биологическая полноценность корма, так и ее форма скармливания.

Однако определенного мнения, какая из форм корма наиболее благоприятна для получения качественной мясной продукции, не сформировано. Имеющиеся исследования по изучению скармливания кормов различных форм (сухая рассыпная, гранулированная, увлажненная, жидкая) не дают возможности установить преимуществ какой-либо из них. 

Цель исследования – определить степень влияния физической формы корма на качество мясной продукции свиноводства. 

Методика. Нами в период с 2008-2012 гг в условиях промышленных предприятий разной мощности (на свиньях крупной белой х ландрас) СПК «Искра» Удмуртской области, колхоз им. Фрунзе Белгородской области, ООО «Рощинский» Республики Башкортостан, ООО «Центральное» Тамбовской области проведена серия исследований по изучению качества мясной продукции в зависимости от различных форм (сухая, влажная) кормов в системе откорма свиней. 

1. Качество туш и химический состав мяса и шпика (n=15)

	Показатели 
	Физическая форма корма

	
	сухая
	влажная

	Предубойная масса (кг)
	110+0,9
	108+1,8

	Выход туш (%)
	64,95+2,1
	66,10+2,4

	Морфологический состав туши (%)

	мышечная ткань
	55,8+1,2
	56,4+1,7

	жировая ткань
	33,1+1,0
	31,2+1,3

	костная ткань
	11,1+0,4
	12,4+0,6

	Химический состав мышцы (%)

	влага
	73,46+0,5
	74,05+0,4

	белок
	22,88+0,3
	23,09+0,1

	жир
	2,44+0,1
	1,58+0,15

	зола
	1,22+0,1
	1,28+0,10

	толщина шпика (мм)
	26,7+0,45
	23,3+0,59

	Химический состав шпика (%)

	влага
	11,55+0,3
	11,75+0,28

	жир
	86,14+0,05
	86,12+0,09

	Температура плавления жира (0С)
	42,4+0,31
	43,8+0,61


Характеристика качеств туш и мышечной ткани проведена в лаборатории оценки качества мяса и шпика Селекционно-Технологического Центра по свиноводству ГНУ ВИЖ с использованием комплекса современных объективных методов и параметров, позволяющих провести определение химического состава и технологических свойств мяса согласно Госту Р 51447-92, ИСО 3100-1-94 (мясо и мясные продукты, методы отбора образцов и органолептические показатели (ГОСТ Р 51478-99, ИСО 2917-74 мясо и мясные продукты), рН (ГОСТ Р 51479-99, ИСО 1442-970, влагоемкость по методике Антиповой Л.В. (2004), Гост 23042-86.

Результаты исследований и их обсуждение. В результате исследований установлена тенденция увеличения выхода мышечной ткани, снижения жировой ткани в туше свиней, откармливаемых на влажных кормосмесях. Снижение на 0,86% жировой ткани у свиней, получавших корма на влажной форме, способствовало меньшей на 3,4 мм толщины шпика и повышению температуры плавления жира на 1,40С. 

Технологические и физические показатели мяса свиней не зависели от физических форм и соответствовали современным требованиям качества мяса (табл. 2)
Гистологическое исследование образцов m.longissimus dorse свиней позволило установить, что мышечные волокна в ней имеют преимущественно прямую конфигурацию. На поперечных срезах хорошо различимы очертания мышечных волокон, которые в этой плоскости многоугольные с разной степенью сглаженности углов и окружностей. На продольном срезе выявляется отчетливая исчерченность в большинстве мышечных волокон. Местами наблюдаются поперечно-щелевидные целостности мышечных волокон: эти проявления процесса созревания мяса в мышцах разных животных имеют несколько различную выраженность. Ядра в мышечных волокнах имеют описанную в классической литературе по морфологии мяса овальную форму и располагаются субсаркоммально. Ядерные структуры и элементы соединительнотканного каркаса хорошо различимы и не имеют отличий в длиннейшей мышцы разных животных. Микроструктурные признаки созревания мяса более выражены у свиней, откормленных на кормосмесях влажной гомогенной физической форме. Мышечная ткань животных, получавших влажную кормовую смесь, имела ярко-розовый цвет, сухую – красный. Структура хроматина в мышечных волокнах хорошо различима на гистологическом срезе как у животных откормленных на сухом, так и на влажном корме. 
2. Технологические и органолептические характеристики мяса

	Показатель 
	Сухое кормление
	Влажное кормление
	Современные 
требования (И.М.Чернуха и др. 2009)

	Площадь «мышечного глазка» (см2)
	52,1
	53,2
	выше 35

	Выход мышечной ткани (%)
	55,8
	56,4
	

	Индекс «постности» (ед.)
	1,7
	1,8
	от 2,3

	Масса бескостной спинно-поясничной (филейной) части (кг)
	3,80
	3,82
	более 3,5

	Доля внутри-мышечного жира (%)
	2,44
	1,58
	от 1 до 5,5

	Красный цвет костей сохраняется (дн.)
	15
	15
	минимум 10

	Органолепти-ческие (цвет, запах, аромат, вкус, консистенция)
	хорошие
	хорошие
	соответствующие 

свинине

	Нежность (балл)
	8,5
	8,5
	до 9,5

	Сочность (балл)
	8,0
	8,5
	до 8,5

	рН (через 48 часов после убоя, ед.)
	5,68
	5,70
	более 5,8

	Влагоудержи-вающая способность, % к влаге
	78,0
	80,5
	от 50

	Белково-качественный показатель (ед.)
	7,9
	8,1
	7-9


Вместе с тем, эти проявления процесса созревания мяса в мышцах животных, которым скармливали влажные кормосмеси, были более выраженными. В мышечной ткани животных, получавших такую форму корма, выявлено достаточно высокое ядерно-плазменное отношение в миоцитах, которое обусловлено более интенсивной репродукцией клеточного материала. Результатами гистологических и технологических исследований установлено, что мышечная ткань по морфологическим показателям может быть отнесена к мясу NOR.

Заключение. Результаты сравнительного исследования физико-химических свойств мяса и морфологического состава туш свиней, выращенных на кормах разной физической формы (влажное и сухое) показали, что влажное кормление незначительно повлияло на увеличение выхода туши с меньшим количеством жировой ткани и пониженной толщиной шпика, а также повышение влагоудерживающей способности мяса. 
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА КАЧЕСТВА МЯСА И ШПИКА 
СВИНЕЙ ПРИ СКАРМЛИВАНИИ КОРМОВ 
РАЗНОЙ ФИЗИЧЕСКОЙ ФОРМЫ

Реферат. В представленной статье установлено, что качество мяса и шпика свиней, выращенных на кормах разной физической формы (влажное и сухое) существенных различий не имеет. Влажное кормление незначительно повлияло на увеличение выхода туши с меньшим количеством жировой ткани и пониженной толщиной шпика

Summary. In the article it has been established that quality meat and fat of pig when feeding of the different physical form fooder (wet or dry) has not significant difference. Wet feeding is not large influence on increase carcass yield, decrease quantity fat tissue and fat depth.
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Введение. Важным индикатором уровня метаболизма в организме считают кровь, которая выполняет не только транспортную функцию, но и играет исключительную роль в осуществлении обмена веществ. Поэтому, по морфологическому составу крови и ее биохимическим показателям можно судить о степени интенсивности окислительных процессов и уровне обмена веществ, а значит предвидеть продуктивность животных, качество мяса и сала [2, 3, 5, 10].

Поэтому изучение морфологического и биохимического статуса крови подопытных животных фоне обеспечения протеиновыми кормами из сои различных технологий носит актуальный характер.

Свиньи являются одним из самых скороспелых видов, обладающих способностью к интенсивной ассимиляции питательных веществ корма, поэтому в организации кормления животных данного вида необходимо наиболее полно использовать их биологические особенности синтеза и отложения в организме белка и жира [1, 8]. Рентабельность отрасли свиноводства более чем на 50% зависит от сбалансированности рационов по питательным веществам и технологии подготовки кормов к скармливанию. Важным фактором полноценного питания является обеспечение животных энергией и протеином за счет увеличения объемов производства сои, использование продуктов ее переработки в кормопроизводстве [9, 11].

Приготовление полноценных комбикормов для свиней является наиболее перспективным в связи с возможностью механизации и автоматизации производственных процессов, что очень важно для функционирования современных свинокомплексов. Такие условия дают возможность эффективно использовать разнообразные продукты переработки сои, входящие в состав комбикормов. Однако, несмотря на сходство соевых кормов различных технологий переработки по своему составу и действию на обмен веществ у свиней, сведения об особенностях их воздействия на интерьерные показатели изучены недостаточно.

Цель исследований и методика проведения. Целью наших исследований было сравнить влияние соевых кормов различных технологий переработки на отдельные биохимические показатели крови свиней на откорме и установление их связи с производительностью.

В условиях государственного предприятия «Экспериментальная база «Надія» Института свиноводства и агропромышленного производства НААН был проведен научно-хозяйственный опыт на поголовье свиней полтавской мясной породы.

Опыты проводили по общепринятым методикам в свиноводстве [6].

Гематологические исследования выполняли в ходе научно-хозяйственного опыта согласно схеме (табл. 1).

Комбикорм контрольной группы (К) включал жмых подсолнечный, второй опытной группы (О1) - концентрат соевый полножировой, третьей группы (О2) - жмых соевый, четвертой (О3) - эктрудат соевый. Компоненты основного рациона, которые состояли из ячменя, кукурузы, пшеницы и премикса, были без изменения во всех опытных группах.

1. Схема научно-хозяйственного опыта

	Группы 
	Голов
	Условия кормления
	Количество животных для гематологических исследований, гол.

	І контрольная
	12
	ОР + 18% жмыха подсолнечникового
	5

	ІІ опытная
	12
	ОР + 18% концентрата соєвого
	5

	ІІІ опытная
	12
	ОР + 18% жмыха соевого
	5

	ІV опытная
	12
	ОР + 18% экструдата соєвого
	5

	ВСЕГО
	48
	
	20


Отбор крови у подопытных животных проводили утром до кормления с краевой вены правого уха. Кровь от каждой свиньи брали в 2 пробирки одна с гепарином для стабилизации, другая без него для получения сыворотки. В стабилизированной крови определяли клинические показатели: гемоглобин - колориметрическим методом в гемометре Сали; эритроциты и лейкоциты - в камере Горяева.

Для проведения биохимических исследований по крови свиней получали сыворотку путем центрифугирования в течение 30 минут при 3000 об. / мин. В полученной сыворотке крови определяли альбумины, глобулины, кальций, фосфор. Количество общего белка устанавливали на основе биуретовой реакции колориметрическим методом на приборе КФК-2 [4].

Статистическую обработку полученного цифрового материала проводили с использованием Microsoft Excel 2007 и STATISTICA 6.0 в среде Windows XP [7].

Результаты исследований. Корм животные опытных групп поедали охотно. Желудочно-кишечных заболеваний не наблюдалось. Животные были клинически здоровы и находились под постоянным контролем ветеринарного врача.

Динамика среднесуточных приростов живой массы по группам приведена на рисунке 1.
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Рис. 1 Динамика среднесуточных приростов живой массы
животных в основной период
Использование в рационах свиней на откорме концентрата сухого белкового соевого кормового, жмыха соевого и экструдата соевого обеспечило повышение среднесуточных приростов в опытных группах Д1, Д2, Д3 сравнению с контрольной группой соответственно на 14,6 (Р ≥ 0,99), 15,7 (Р ≥ 0,999) и 9% (разница недостоверна), что свидетельствует о положительном влиянии кормового фактора на интенсивность роста животных при уменьшении затрат корма на 1 кг прироста.

Анализируя данные биохимии крови подопытных животных, отмечено, что отдельные показатели имеют между собой  групповые различия. Так, в группе (Д1) содержание в крови эритроцитов, лейкоцитов, гемоглобина, общего белка, кальция и фосфора было выше контрольных аналогов на 5,13, 15,36, 2,12, 1,80, 3,65, 3,02% соответственно (разница недостоверна) табл. 2.
2. Морфологические и биохимические показатели крови подопытных животных, М ± m, n = 5

	Показатель 
	Физиологическая норма
	Группы 

	
	
	К
	О1
	О2
	О3

	Эритроциты, млн./мкл
	4,3-6,7
	5,46±0,21
	5,74±0,27
	5,24±0,24
	5,42±0,60

	Лейкоциты, тис/мкл
	8,0-16,0
	8,70±0,41
	10,06±0,80
	8,94±0,29
	10,88±0,61

	Гемоглобин, г/%
	9,0-11,0
	9,40±0,20
	9,60±0,23
	9,46±0,18
	9,92±0,25

	Общий белок, г/100см2
	5,5-8,5
	7,71±0,21
	7,85±0,18
	8,17±0,12
	7,78±0,09

	Белковые фракции, %

альбумин 
	40-55
	47,50±2,73
	48,46±1,41
	48,94±2,32
	50,74±1,87

	α – глобулин
	14-20
	17,38±0,91
	16,60±0,29
	16,76±0,98
	17,28±0,74

	β –глобулин
	16-21
	16,96±0,23
	17,10±0,30
	17,80±0,57
	19,32±0,24

	γ – глобулин
	17-25
	21,80±1,13
	21,68±1,17
	22,44±1,09
	22,68±0,51

	А/Г
	0,83-0,86
	0,85
	0,88
	0,86
	0,86

	Кислотная ёмкость, мг/%
	260-400
	284±11,66
	280±10,95
	296±14,70
	284±7,48

	Кальций, мг/100см3
	10,0-14,0
	10,96±0,16
	11,36±0,28
	11,16±0,27
	11,24±0,37

	Фосфор, мг/100см3
	4,0-6,0
	5,30±0,20
	5,45±0,09
	5,25±0,26
	5,50±0,26


При более глубоком изучении разности средних величин биохимических показателей крови подопытных животных следует отметить, что во второй и третьей опытных группах, по сравнению с первой, достоверной разницы по биохимическим показателям не найдено. При сравнении биохимических показателей крови животных 4-й группы с контрольными выявлено достоверную разницу по содержанию лейкоцитов на 2,18% (Р ≥ 0,95) и β-глобулинов на 4,36% (Р ≥ 0,999), что может свидетельствовать о некотором повышение уровня эстрогенов. В 4-й группе больше на 2,22% β-глобулинов и от 2-й группы (Р ≥ 0,999).

При сравнении данных гематологических исследований четвертой и третьей групп с контрольной группой отмечена разница по содержанию лейкоцитов на 1,94 (Р ≥ 0,95), β-глобулина на 1,52% (Р ≥ 0,95) в пользу четвертой опытной группы и общего белка на 0,39 (Р ≥ 0,95) в пользу третьей группы.

Выводы. При скармливании подопытным свиньям в составе рационов концентрата сухого белкового соевого кормового, жмыха соевого, концентрата соевого гематологические показатели находились в пределах физиологической нормы. Проведенные исследования биохимических и морфологических показателей крови свидетельствуют, что использованы белковые соевые корма имели высокую биологическую ценность и полностью удовлетворяют потребность животных в питательных веществах.
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Д.Ю. СКАРЕДНОВ
ОТДЕЛЬНЫЕ МОРФО-БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
КРОВИ И ПРОДУКТИВНОСТЬ 
СВИНЕЙ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ В ИХ РАЦИОНАХ СОИ 
РАЗЛИЧНОЙ ТЕХНОЛОГИИ ПЕРЕРАБОТКИ

Аннотация. Приведены результаты исследований морфологических и биохимических показателей крови свиней, откормленных на рационах с использованием сои, переработанной по различным технологиям. Высокие среднесуточные приросты отмечены у животных, откормленных на рационах с концентратом соевым полножировим и жмыхом соевым 825-833 г соответственно, низкие в контрольной группе - 725 г. У подопытных животных отмечено положительное влияние использования белковых кормов из сои на биохимический состав крови.

Summary. The results of studies of morphological and biochemical parameters of the blood of pigs fed on diets with soybean processed with different technologies. The high average daily gains were observed in animals fed on diets with full-fat soy concentrate and soy oil cake 825-833 g, respectively, the lowest in the control group - 725 g. In test animals indicated a positive impact of the use of soy protein feeds on the biochemical composition of blood.
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Введение. Интенсивное развитие отаслей животноводства, в том числе и свиноводства, базируется на создании прочной кормовой базы. При этом имеется ввиду не только увеличение производства высококачественных кормов, но и их рациональное использование.

Известно, что около 1/3 органических веществ, поступивших с кормами, не перевариваются животными и еще меньше трансформируется в продукцию. Повышать переваримость питательных веществ корма рекомендуется путем предварительной обработки их, в том числе путем применения ферментных препаратов.

В животноводстве в качестве основных концентрированных кормов используются ячмень, овес, рожь, непродовольственная пшеница и продукты ихпереработки. Потенциал этих кормов при кормлении животных с однокамерным желудком не в полной мере используется организмом. Основные зернофуражные культуры — овес и ячмень — отличаются высоким содержанием клетчатки. Низкая питательность ряда зерновых обусловлена тем, что наряду с клетчаткой в них присутствует в значительных количествах другие некрахмалистые полисахариды, к которым относится бета-глюканы и пентозаны, целлюлоза, гемицеллюлоза, пектины. Они содержатся в клеточных стенках эндосперма зерна, при лущении не устраняются и как бы задерживают легкопереваримые питательные вещества внутри клеток, затрудняя их контакт с собственными ферментами пищеварительного тракта животных. Тем самым они снижают переваримость питательных веществ корма и эффективность всасывания их в желудочно-кишечном тракте.

Самым важным в повышении продуктивности животных является обеспечение животных высококачественными кормами, в первую очередь комбикормами, содержащий в своем составе достаточно большой набор биологически активных веществ, в том числе ферментных препаратов, которые расщепляют компоненты стенок растительных клеток, повышают переваримость и усвояемость питательных веществ, что обуславливает высокую эффективность использования кормов.

Целью работы - изучение и обоснование использования смеси ферментных препаратов отечественного производства в технологии кормления молодняка свиней и их влияние на продуктивность.

Для решения указанной цели были поставлены следующие задачи:

1) Дать оценку питательности рационов кормления молодняка свиней.

2) Разработать смеси ферментные препараты и дать научное обоснование их применение для повышения продуктивности молодняка свиней.

Материалы и методика исследований. Для решения поставленных задач в условиях хозяйства был проведен научно -хозяйственный опыт на молодняке свиней. Материалом служили нормально развитые, здоровые животные.Для опытов было сформировано три группы молодняка свиней. Исследование проводилось по методу групп-аналогов, при идентичных условиях кормления и содержания с учетом массы по следующей схеме. Продолжительность опытного периода составил 120 суток.
1. Схема опыта

	Группы
	Количество

животных, гол
	Возраст, мес.
	Характеристика кормления

	Контрольная
	15
	2-3
	6-7
	ОР с БВМК-1

	I Опытная
	15
	2-3
	6-7
	ОР с БВМК-2

	II Опытная
	15
	2-3
	6-7
	ОР с БВМК-3


Контрольная группа животных получала основной рацион (ОР), состоящий из 60% ячменя, 20% пшеницы и 20% БВМК фирмы «БиоРост».

В состав БВМК для поросят возраста 2-4 месяцев включают рыбную муку,концентрат масличных культур, подсолнечный жмых, натуральные кормовые дрожжи, витаминно-минеральный премикс, монокальцийфосфат, соль,  где содержится обменная энергия -11,89, сырой протеин не менее – 39.19, сырая клетчатка не менее 6,6, лизин – 2,42, метионин + цистин 1,37, кальций – 4,23, фосфор – 2,20, соль – 1,00.

Состав БВМК для свиней на откорме включают компоненты: мясокостная мука, концентрат масличных культур, подсолнечный жмых, натуральные кормовые дрожжи, витаминно-минеральный премикс, монокальцийфосфат, соль, которое содержит обменная энергия – 11,34, сырой протеин – 37,25, сырая клетчатка -6,80, лизин – 2,30, метионин +цистин -1,33, кальций – 4,35, фосфор – 2,91. Витаминно-минеральный премикс содержит в своем составе ферментный препарат «Ровабио», который используется в составе БВМК для контрольных групп, а для молодняка свиней I опытной группы разработан БВМК-2 с амилосубтилином и протосубтилином, II опытной группы БВМК-3 с аминосубтилином и целловиридином (целлолюкс).

2. Состав и питательность комбикорма (в 1 кг комбикорма)

	Показатели
	Содержится
	Показатели
	Содержится

	ЭКЕ
	1,25
	Марганец, мг
	42,73

	Сухое вещество, кг
	0,86
	Кобальт, мг-
	0,36

	Сырой протеин, г
	175,78
	Йод, мг
	0,53

	Переваримый протеин, г
	145,80
	Витамины:
	

	Лизин, г
	8,10
	А, тыс. МЕ
	13,04

	Треонин, г
	4,55
	D, тыс. МЕ
	1,26

	Метионин+цистин, г
	5,83
	Е, мг
	34,61

	Сырая клетчатка, г*
	48,15
	В1, мг
	4,80

	Соль поваренная, г
	5,20
	В2, мг
	4,72

	Кальций, г
	10,23
	В3, мг
	17,51

	Фосфор, г
	7,64
	В4, г
	0,92

	Железо, мг
	87,89
	В5, мг
	64,70

	Медь, мг
	10,20
	В12, мкг
	24,0

	Цинк, мг
	63,05
	
	


Ферменты — это специфические белки, выполняющие в живом организме роль биологических катализаторов. Ферменты действуют не на организм животных, а на компоненты корма в желудочно-кишечном тракте. Они не входят в состав конечных продуктов реакции, не расходуются в процессе их и после окончания остаются в прежнем количестве.

Ровабио — порошкообразный препарат, предназначенный для комбикормов на основе пшеницы, ржи, или ячменя. Препарат имеет 22 000 ед. ксиланазы, 2000 ед. бета-глюканазы.


Амилосубтилнн ГЗХ — содержит амилолотические ферменты и незначительное количество протеолитические. Активность по АС - 600 ед/г. 
Общий эффект действия амилосубтилина Г3х связан с комбинированным воздействием всех входящих в состав препарата ферментов, в том числе бетта-глюканазы, ксиланазы и целлюлазы, катализирующих расщепление трудноусвояемых полисахаридов ячменя, пшеницы и ржи. В зависимости от состава рациона может использоваться вместе с протосубтилином Г3х, . что дает еще более заметный эффект.  Особенно эффективен амилосубтилин Г3х в комплексе с целловиридином.


Протосубтилин Г3х применяется в качестве добавки к кормам с целью повышения их переваримости и лучшего использования. Общий эффект действия протосубтилина Г3х связан с комбинированным воздействием всех входящих в состав препарата ферментов, в том числе бетта-глюканазы, ксиланазы и целлюлазы, катализирующих расщепление трудноусвояемых полисахаридов ячменя, пшеницы и ржи. 


ЦеллоЛюкс (целловиридин) cодержит комплексы целлюлаз (2000±200 ед/г), ксиланаз до 8000 ед/г, глюканаз до 1500 ед/г.
Катализирует расщепление целлюлозы, ксиланов, бетта-глюканов растительной клетки до легко доступных сахаров.

Подопытные животные содержались в отдельных станках группами. Кормили свиней 2 раза в сутки.С целью определения влияния испытуемых смесей ферментных препаратов в составе БВМК (комбикормов) на поедаемость кормов проводился ежедекадный групповой учет задаваемых кормов и их остатков.

 Результаты исследований. Контроль полноценности кормления осуществляли по 27 показателям. Рационы кормления в основном соответствовали нормам кормления по энергии основным питательным, минеральным и биологически активным веществам.

Учет заданных кормов и их остатков показал, что за опытный период у подопытных животных не было различия в количестве съеденных кормов. Животные охотно поедали заданные корма. 

В период научно-хозяйственного опыта проводили взвешивание животных, а также систематический осмотр свиней. При этом определяли динамику живой массы, абсолютный и среднесуточный приросты. Абсолютный и среднесуточный приросты живой массы, являющиеся основными показателями мясной продуктивности, характеризуют также энергию роста и развитие животных.
3. Динамика прироста животных и затрата кормов 
	Показатели
	1 опытная 
	2 опытная 
	Контрольная

	Живая масса в начале опыта,кг
	19,4±0,32
	19,86±0,41
	19,13±0,26

	Живая масса в конце опыта,кг
	101,6±0,09
	104,79±1,07
	95,5±0,93

	Абсолютный прирост,кг
	82,2
	84,93
	76,33

	Среднесуточный прирост,г
	685±10,2
	708±11,7
	636±14,8

	Всего затрачено кормов,ЭКЕ
	285,61
	285,61
	285,61

	Затрачено на 1 кг прироста,ЭКЕ
	3,46
	3,36
	3,74

	Индекс прироста,%
	107,8
	111,32
	100

	Индекс затрат кормов,%
	92,51
	89,84
	100

	Возраст достижения живой массы 100 кг,сут
	178
	173
	187


Анализ таблицы 3 показывает, что живая масса поросят при постановке на откорм была почти одинаковой и колебалась от19,13 до 19,86 кг. К концу опыта этот показатель несколько изменился. Абсолютный прирост живой масси подопытных свиней в контрольной группе было 76,33 кг, а у животных первой опытной группы были выше чем в контрольной группе на 7,8 %, а в третьей опытной на 11,3%. Среднесуточный прирост живой массы подопытных животных в контрольной группе составил 636г, а в первой опытной 685г, во второй 708г. Всего за период опыта было исрасходовано 285,61 ЭКЕ в каждой группе. На 1 кг прироста в контрольной группе затрачено 3,74 ЭКЕ, а в первой опытной группе 3,46 ЭКЕ или на 7,49% меньше чем в контрольной группе и в третьей опытной группе 3,36 ЭКЕ или на 10,16% меньше чем в контрольной группе и на 2,9% чем в первой опытной группе. Возраст достижения живой массы 100 кг в контрольной группе было 187 суток, а в первой опытной группе 178 и во второй опытной группе 173, что на 9 и 14 суток меньше, чем в контольной.


Выводы. Исследования показали, что для более эффективного использования питательных вещществ из комбикормов, для повышения энергии роста поросят и интенсивного откорма свиней следует использоват в технологии кормления свиней смеси ферментных препаратов отечественного производства амилосубтилина и пектофоетидина, амилосубтилина и целловиридина. При этом предпочтение должно быть отдано смеси амилосубтилина и целловиридина.
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Д.Ю. СМИРНОВ, А.Ю. ЛАВРЕНТЬЕВ
ФЕРМЕНТНЫЕ ПРЕПАРАТЫ В КОРМЛЕНИИ
 МОЛОДНЯКА СВИНЕЙ


Аннотации. В кормлении свиней в основном используются зерновые корма, которые вместе с питательными веществами содержат и антипитательные вещества: бета-глюканы и пентозаны, целлюлоза, гемицеллюлоза, пектины. Не все питательные вещества поступающие в организм животных с кормами перевариваются и еще меньше трансформируется в продукцию, а антипитательные вещества тормозят их перевариванию. Инактивировать действие антипитвательных веществ и повысить переваримость питательных веществ можно используя в рационах кормления ферментные препараты. Ферментные препараты водятся в рацион в сотаве премиксов, БМВД, комбикормов.


Иследования по использованию ферментного препарата «Ровабио» (контрольная группа), смеси отечественных ферментных препаратов Амилосубтилина и Пектофоетидина (1 опытная) и Амилосубтилина и Целлолюкса (Целловиридина)(2 опытная) в составе БМВД при кормлении свинея показал на положительное их влияниена рос и развитие.


Абсолютный прирост живой масси подопытных свиней у животных первой опытной группы были выше чем в контрольной группе на 7,8 %, а во второй опытной на 11,3%. На 1 кг прироста в контрольной группе затрачено 3,74 ЭКЕ, а в первой опытной группе 7,49% меньше чем в контрольной группе и в третьей опытной группе на 10,16% меньше чем в контрольной группе и на 2,9% чем в первой опытной группе. Возраст достижения живой массы 100 кг в контрольной группе было 187 суток, а в первой опытной группе на 9 и 14 суток меньше, чем в контольной.


Исследования показали, что для более эффективного использования питательных вещществ из комбикормов, для повышения энергии роста поросят  следует использовать в технологии кормления свиней смеси ферментных препаратов отечественного производства Амилосубтилина и Пектофоетидина, Амилосубтилина и Целловиридина. При этом предпочтение должно быть отдано смеси амилосубтилина и целловиридина.


Summary. In a pig feeding grain feeds are mainly used, which together with the nutrients and antinutrients comprise: beta-glucans and pentosans, cellulose, hemicellulose, pectins. Not all of the nutrients entering the body to digest animal feed and even less is transformed into products, and anti-nutritional substances inhibit their digestion. Inactivating effect antipitvatelnyh substances and increase the digestibility of the nutrients you can use in the diet of enzymes. Enzyme preparations are found in the diet in the Sotavento premixes BMVD, feed.

Researches on the use of the enzyme preparation "Rovabio" (control group), a mixture of native enzyme preparations Amilosubtilin and pektofoetidina (Experiment 1) and Amilosubtilin and CelloLux (tcelloviridina) (Experiment 2) in the BMVD feeding svineya showed a positive Their influence was growing and developing.

The absolute gain in body weight of the experimental animals pigs the first experimental group were higher than in the control group by 7.8%, while in the second test of 11.3%. 1 kg increase in the control group took 3.74 ECE, as in the first test group is less than 7.49% in the control group than in the third experimental group by 10.16% compared with the control group and 2.9% than the first test group. Age at 100 kg live weight in the control group was 187 days, and in the first test group and 9 to 14 days behind kontolnoy.

Studies have shown that a more efficient use of feed nutrients veschschestv to improve piglet growth energy should be used in the technology of feeding pigs a mixture of enzyme preparations of domestic production and Amilosubtilin pektofoetidina, Amilosubtilin and tcelloviridina. Preference should be given to the mixture and Amilosubtilin tcelloviridina.
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Введение. В последние годы для повышения уровня реализации биоресурсного потенциала животных используются различные ферментные препараты и создаются на основе местного природного минерального сырья новые биопрепараты. К таким препаратам относятся «Натуфос» (производство компании BASF) и «Биокоретрон-форте» (ТУ 9296-015-25310144-2011).

Поводом для разработки Натуфоса в качестве кормовой добавки послужили дефицит усвояемого фосфора в рационах и экологические проблемы в районах с большой концентрацией животных. Сейчас установлено, что Натуфос представляет собой нечто большее, чем простой заменитель неорганического фосфора (А. Кузнецов, 2002; А.Р. Мацерушка, 2002). Он имеет в своем составе фитазу, расщепляющую органические соединения фосфора – фитаты. Фитиновая кислота или мио-инозитол гексафосфат способна связывать катионы таких элементов, как кальций, цинк, медь, марганец. В пищеварительном тракте корм проходит через самые разные химические среды: от рН - нейтральной среды пищевода через кислую среду фундального отдела желудка до щелочных участков тонкого кишечника. При этом, содержащаяся в препарате фитаза сохраняет свою активность в широком диапазоне рН от 2,5 до 6,0, благодаря этому препарат может работать активно в разных отделах пищеварительного тракта – от полости рта до выхода из тонкого кишечника. Связанный в фитате фосфор несёт отрицательный электрический заряд на протяжении многих участков с разным значением рН. Этим объясняется высокая степень связывания фитатом положительно заряженных молекул – аминокислот (лизин, гистидин, аргинин), белка и крахмала. Натуфос освобождая связанный фитатом фосфор, после этого минеральные вещества (Са, Mg, Zn, Fe) теряют свою связь с фитатом и могут усваиваться животными в виде свободных молекул. Следовательно, эти ценные питательные вещества не могут усваиваться животными, пока они связаны фитатом, и выделяются вместе с фосфором.

Возрос интерес и к использованию в общем кормовом балансе местных природных сорбентов и разрабатываемых на их основе препаратов. Сотрудниками испытательной лаборатории качества биологических объектов, кормления сельскохозяйственных животных и птицы УГСХА и ООО «Диатомовый комбинат» Ульяновской области разработана новая препробиотиеская кормовая добавка «Биокоретрон-форте», которая изготавливается путём термомеханической обработки природного минерала диатомит и введения в его состав комплекса биологически активных веществ (смесь хелатированных микроэлементов, витаминов, бактерий пробиотической направленности).

Использование данного препарата в кормлении свиней обосновано тем, что входящий в его состав комплекс биологически активных веществ, обладает уникальными сорбционными, ионообменными и другими полезными свойствами, направленными на подавление в желудочно-кишечном тракте роста грамотрицательных и стимуляции развития лакто- и бифидобактерий, активизации пищеварительных ферментов, повышению переваримости, более полному усвоению питательных веществ рациона, что в конечном итоге повышает общую резистентность, сохранность и продуктивность животных, а также улучшает экологическую чистоту получаемой от них продукции. 

Цель работы - изучить эффективность использования в рационах молодняка свиней крупной белой породы ферментного препарата Натуфос и препробиотика «Биокоретрон - форте».

Материал и методика исследований. Исследования проводились на базе племенного репродуктора свиней ООО «Стройпластмасс-Агропродукт» Ульяновской области по следующей схеме (табл. 1).
В исследованиях по общепринятым методикам учитывали изменения переваримости питательных веществ рациона, живой массы, абсолютной скорости роста, мясной продуктивности и химического состава мяса свиней, кислотосвязывающей способности кормов.

Результаты исследований и их обсуждение. Установлено, что использование микробиологической фитазы (Натуфос) дополнительно к основному рациону свиней способствует улучшению синтеза белка в организме и как следствие увеличению среднесуточного прироста на 7,39%, скороспелости свиней при достижении ими живой массы 100 кг на 12 суток и сокращает расход кормов на 1 кг прироста на 0,28 корм.ед. По этим показателям свиньи III группы в рацион, которых также добавляли Натуфос, но уменьшали долю дорогостоящих кормов, не уступали животным контрольной группы.
Добавление препарата Натуфос к основному рациону свиней II группы, позволило по сравнению с контролем повысить у них коэффициенты переваримости органического вещества в основном за счёт протеина (на 7,70%), жира (на 5,02%) и клетчатки (на 4,35%). У животных, из рациона которых исключалась доля дорогостоящих кормов, и вводился препарат Натуфос (III группы), коэффициенты переваримости питательных веществ были практически такими же, как и у свиней контрольной группы. Интенсифицируются и процессы эритро-и гемопоэза, активности ферментов переаминирования, белкового, углеводно-жирового, минерального обмена, что обусловило такую же интенсивность роста и показатели продуктивности, как и у свиней, контрольной группы. У свиней опытных групп уменьшается толщина шпика (на 5,5…2,3 мм), возрастает длина туши (на 3,1…2,1 см), площадь (мышечного глазка( (на 17,28…13,76 %), содержание мяса на 10,50 % (Р(0,01), а сала и костей уменьшается на 7,10 % (Р(0,01) и 2,15 %. Что касается качества мяса, то в нем увеличивается содержание сухого вещества за счет белка (до 18,91..19,03 %) при одновременном снижении содержания в нем уровня оксипролина. В мясе достоверно возрастает концентрация макро-(кальций, магний, фосфор) и микро-(железо, марганец, цинк, медь) элементов. Наблюдается и улучшение минерализации костной ткани. 

1. Схема опыта

	Препараты

	группы
	«Натуфос»
	группы
	«Биокоретрон-форте»

	
	условия кормления 
	
	условия кормления 

	I-К

II-О

IIII-О
	ОР – (зерносмесь)

ОР + 100 мг препарата на 

1 кг зерносмеси 

ОР – минус 13,38% жмыха подсолнечного; 9,09 % муки рыбной; 6,67 % муки костной; 18,80 % БВД плюс 100 мг препарата на 1 кг оставшейся зерносмеси
	I-К

  III-О

IIII-О

IV-О
	ОР – (зерносмесь)

ОР + препарат «Биокоретрон - форте» 10 г/голову в сутки

ОР+препарат «Биокоретрон - форте» 20 г/голову в сутки

ОР+препарат «Биокоретрон - форте» 30 г/голову в сутки


Включение в рацион свиней (в расчете на 1 голову) препарата «Биокоретрон-форте» во II группе – 10 грамм, в III – 20 и в IV – 30 грамм снизило кислотосвязывающую способность зерносмеси, соответственно, с 4,0 до 2,5; 2,4 и 2,2 единиц, что, в сравнении с контрольными свиньями, обеспечивало в желудке основной расход соляной кислоты не на понижение буферности корма, а на усиление его переваривания и создания в нем реакции среды, угнетающей размножение энтеропатогенных микроорганизмов и одновременно вполне благоприятной для усиленного развития лакто-бифидобактерий, что проявилось в более интенсивном нарастании живой массы животных. 

При одинаковой постановочной массе поросят сравниваемых групп, интенсивность их роста в период выращивания была неоднозначной. Так, если у подсвинков контрольной группы среднесуточный прирост был на уровне 312,38 г, то у подсвинков опытных групп, приросты были на 35,08 г или на 11,23% (II группа), на 55,24 г или на 17,68% (III группа) и на 29,21 г или на 9,35% (IV группа) больше. Если за весь период выращивания и откорма контрольные свиньи ежесуточно увеличивали живую массу на 499,80 г, то подопытные II, III и IV групп соответственно: на 532,30 г или 6,50%; на 559,33 г или на 11,91%; на 514,49 г или на 2,94% больше. 

Следует так же отметить, что включение препарата «Биокоретрон-форте» в рационы свиней позволило увеличить их скороспелость: возраст достижения ими живой массы 100 кг сократился на 5…19 суток, по сравнению с контрольными. В этом плане доза препарата 20 г/гол в сутки оказалась наиболее оптимальной. Свиньи опытных групп имели более высокий валовой прирост и меньшие затраты кормов на единицу прироста живой массы, вследствие лучшего использования ими питательных веществ рационов. Животные этих групп на 100 корм.ед. потребляемого корма дали соответственно 25,22…26,81…24,19 кг прироста живой массы, что на 11,89…18,94…7,32 % больше, чем их контрольные аналоги, получавшие рацион без добавки препарата «Биокоретрон-форте» (22,54 кг).

Результаты контрольного убоя свиней свидетельствуют, что убойный выход у свиней опытных групп был на 1,23…3,71…0,72 % больше, чем у животных контрольной группы. 

Полученные нами данные морфологического состав туш показывают, что включение препарата «Биокоретрон-форте» в рационы свиней положительно повлияло на соотношение съедобных и несъедобных их частей. Количество мяса и шпика в тушах составило: в I-контрольной группе 56,75 кг, или 85,89 %, во II-опытной 58,16 кг, или 86,22 %, в III-опытной 61,85 кг, или 87,26 % и в IV-опытной 57,54 кг или 86,09 %. В туше свиней опытных групп содержание мяса было больше на 2,93…11,96 (P<0,01)…1,70 %. Площадь "мышечного глазка", характеризующая мясность туш, у свиней опытных групп превосходила контрольных на 3,93 % (II группа), 11,88 % (III группа) и 3,11% (IV группа). 

Таким образом, у животных опытных групп происходит более интенсивное нарастание массы (на 2,09…7,28 %; Р(0,05) и длины туши (на 0,87…1,62 см), уменьшается толщина шпика (на 0,5…5,25 мм), достоверно возрастает площадь (мышечного глазка( (на 3,93…11,88%), содержание мяса на 1,70…11,96% (Р(0,01), а выход сала и костей уменьшается на 1,25 % и 1,35 %. 

При анализе мяса и печени на содержание тяжелых металлов установлено, что скармливание свиньям зерносмеси, обработанной препаратом, снижает токсическую нагрузку на их организм, обуславливая уменьшение (P<0,001) аккумуляции в мясе кадмия на 67,27 % и в печени до 55,56 %, свинца в мясе на 77,82…92,95 %; в печени на 34,21…75,79 %, что позволяет более полно реализовать их биологические ресурсы.
Заключение. Таким образом, использование в рационах свиней новых биопрепаратов – ферментативной (Натуфос) и препробиотической (Биокоретрон-форте) направленности, позволяет увеличить биодоступность питательных веществ кормов и наиболее полно реализовать биологические ресурсы свиней, снизить токсическую нагрузку на их организм, повысить естественную резистентность, количественные и качественные показатели мясной продуктивности с одновременным снижением себестоимости и затрат кормов, сокращением периода откорма и повышением рентабельности производства свинины. При этом положительный эффект применения Натуфоса обусловлен дополнительным извлечением питательных веществ связанных фитатом, что позволяет не снижая эффективности откорма и качества мясной продуктивности снизить количество дорогостоящих кормов, а использование препробиотического препарата «Биокоретрон-форте» улучшением микробиоценоза пищеварительного тракта, что в целом улучшает переваримость и использование питательных веществ, снижает токсическую нагрузку на организм и содержание токсических элементов в продукции.
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Эффективность применения ферментных и 
препробиотических препаратов в рационах свиней
Реферат. Впервые на базе свинокомплекса ООО «Стройпластмасс-Агропродукт» Ульяновской области проведено испытание эффективности использования в рационах откармливаемых свиней препаратов ферментативной (Натуфос) и препробиотической (Биокоретрон-форте) направленности. Положительный эффект применения Натуфоса обусловлен дополнительным извлечением питательных веществ связанных фитатом, а использование препарата «Биокоретрон-форте» улучшением микробиоценоза пищеварительного тракта, вследствие чего, улучшается переваримость и использование питательных веществ, снижается токсическая нагрузка на организм и содержание токсических элементов в продукции.

Summary. For the first time on the basis of pig LLC "Stroyplastmass-Agroprodukt" Ulyanovsk region tested efficiency in pacion fattening pigs drugs enzymatic Noah (Natuphos) and preprobiotichesk (Biokoretron forte) orientation. Positive effect of Natuphos due additional recovery of nutrients associated phytate, and the use of the drug "Biokoretron forte" improving the digestive tract microbiota, thus, improves digestion and utilization of nutrients, reduces the toxic load on the body and the content of toxic elements in the product.
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Введение. В настоящее время имеются многочисленные сообщения [3, 6, 8, 9, 11] об использовании в свиноводстве БАВ в условиях различных абиотических факторов. Многие из них не проявляют заметного влияния на организм животных при неполноценном кормлении и несоблюдении гигиенических и санитарных условий выращивания [4, 13]. Поэтому эта проблема требует своего дальнейшего изучения , поскольку реализация генетического продуктивного потенциала возможна только при использовании здоровых животных и в оптимальных зоогигиенических условиях без стрессовых воздействий [7, 12, 14].

Появление новых препаратов и добавок обусловливает необходимость выяснения их действия на клинико-физиологическое состояние, иммунологические показатели и продуктивность разновозрастных групп свиней разных пород и их сочетаний [5, 10].

Цель работы – изучить влияние КМГ и селирана на иммунологическое состояние и продуктивные показатели помесного молодняка (КБ х Л) свиней в условиях оптимального микроклимата.

Материал и методика исследований. Для реализации поставленной цели проведен опыт в агрофирме «Киселів» Харьковской области. Были сформированы три группы поросят по 20 голов в каждой. Опытной-1 группе внутримышечно инъецировали препарат комплексный металлоглобулин (КМГ) в дозе 1,5 мл/гоолову, опытной-2 – селиран на 5 день после рождения, 30-, 120-дневном возрасте. Контрольной группе вводили изотонический раствор по схеме, как опытным. Условия кормления и параметры микроклимата были аналогичными для подопытных групп свиней.

Контроль за состоянием микроклимата осуществляли по методикам кафедры гигиены животных и ветеринарной санитарии ХГЗВА.

В период опыта в крови определяли лизоцимную активность сыворотки крови (ЛАСК), бактерицидную активность сыворотки крови (БАСК), фагоцитарную активность нейтрофилов (ФАН), фагоцитарный индекс (ФИ). Количество эритроцитов, гемоглобина в крови определяли по методике Г.В. Дервиз и А.И. Воробьевой, белок и его фракции – рефрактометрически, лейкоцитарную формулу – по общепринятой методике, иммуноглобулины – по Манчини, сохранность – путем ежедневного учета.

Результаты исследований и их обсуждение. Микроклимат в секторах, где содержались подопытные группы молодняка свиней, характеризовался следующими показателями: температура воздуха колебалась в пределах 24-260С, относительная влажность – 65,3-74,8%, концентрация CO2 – 1,8-2,1 л/м3, NH3 – 12-18 мг/м3, бактериальная контаминация воздуха – 120-150 тыс. КОЕ/м3. В целом параметры микроклимата соответствовали нормативам согласно ВНТП для свиноводческих предприятий.

Гематологические показатели крови объективно отражают клинический статус животных и состояние их здоровья [2]. По морфологическим показателям крови судят об интенсивности окислительно-восстановительных процессов, о чем свидетельствуют наши исследования (табл. 1).

В опытных группах по сравнению с контрольной количество эритроцитов колебалось с разницей 7,9-8,5% (2-мес. возраст), 4,7-10,1% - в 4-мес. возрасте (P < 0,05), а лейкоцитов - снизилось на 2,2-1,8% соответственно. В отношении гемоглобина, как дыхательного пигмента эритроцитов, установлена более высокая его концентрация: в опытной-1 группе на 3,6%, в опытной-2 – на 4,8%, чем в контрольной (P <0,05). Эозинофилы участвуют в иммунологических реакциях и свертывании крови. Значение этого показателя было в пределах 3,20±0,23% (контроль), 3,50±0,40% (опытная-1), 3,80±0,98% (опытная-2) и не превышало физиологические нормы. Лимфоциты – продуцируют гамма-глобулины и обладают фагоцитарной активностью. В подопытных группах их количество колебалось в пределах: 56,40±2,17 – 58,3±2,07 – 59,30±3,60%,. А моноцитов, участвующих в фагоцитарной и бактерицидной активности сыворотки крови в опытных группах, было несколько выше по сравнению с физиологической нормой у животных 2-месячного возраста, а к концу доращивания их содержание снизилось до значений (5,10±0,2 – 5,90±0,4 – 6,10±0,3%) соответственно (P < 0,05). В отношении палочкоядерных, сегментоядерных нейтрофилов достоверных различий между подопытными группами свиней не выявлено.

Состояние неспецифической резистентности организма обеспечивается [1, 15] гуморальными и клеточными показателями крови (табл. 2).

Лизоцим – один из важнейших показателей неспецифического иммунитета, синтезируется и секретируется гранулацитами, моноцитами и макрофагами, обладает способностью ферментативно расщеплять полисахариды, входящие в состав биологически микробных клеток, а также вызывать мобилизацию других защитных показателей. В подопытных группах молодняка свиней 2-месячного возраста ЛАСК колебалась в пределах 39,7±1,9 (опытная-1), 41,8±1,6% (опытная-2), что на 13,3, 15,4% выше, чем в контрольной. В 4-месячном возрасте свиньи из указанных групп превосходили аналогов из контроля на 11,8, 15,5% (P < 0,05) соответственно. 
             Это указывает на то, что КМГ и селиран оказали положительное влияние на бактерицидную и лизоцимную активность сыворотки крови свиней, а следовательно на общее клиническое состояние их организмов. БАСК – способность подавлять и задерживать рост микроорганизмов, зависит от содержания в крови лизоцима, комплимента, интерферона. Выявлен ее высокий уровень (54,7±4,9 – 62,8±2,8%) у индивидуумов 2-х и 4-х-месячного возраста из опытной-2 группы. Для оценки иммунологического статуса организма свиней использовали класс различных иммуноглобулинов (Ig G, Ig A, Ig M).

1. Морфологические показатели крови молодняка свиней подопытных групп, M±m, n = 5
	Показатели
	Группы

	
	Контрольная
	опытная-1
	опытная-2

	Гемоглобин, г/л
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	Эритроциты, Т/л
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	Лейкоциты, Т/л
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	Эозинофилы
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	сегментоядерные
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	Лимфоциты, %
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	Моноциты, %
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	Базофилы, %
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Примечание: в числителе показатели 2-мес. возраста, знаменателе – 4-мес. возраста
Наши исследования показали, что содержание иммуноглобулинов (Ig G + A) у поросят из подопытных групп 2-месячного возраста удерживалось на уровне 19,3±1,5, 22,8±1,1, 23,7±1,2 г/л, 4-месячного – 20,1±0,9, 22,3±1,4, 20,5±0,2 г/л соответственно. Увеличение на 10,7% (P < 0,05) Ig G + A установлено у животных 2-месячного возраста (опытная-2) группа, которой применяли селиран, а затем этот показатель снизился до значения 20,5±0,2 г/л (на 2,9%), практически приблизился к 19,3±1,5 г/л (контроль). Содержание иммуноглобулинов класса M с возрастом уменьшилось, как в контрольной 2,47±0,03 - 1,97±0,01 г/л, так и в опытной-1 – 3,58±0,34 - 1,36±0,01 г/л, опытной-2 – 3,81±0,25 – 1,10±0,02 г/л. Поскольку роль Ig M заключается в поглощении и переваривании антигена фагоцитами, то это сказалось на показателях клеточной защиты у подопытных свиней. Более выражена ФАН была у свиней, получавших селиран (опытная-2), менее – у опытной-1: по ФАН – 52,7±2,8, ФИ – 2,5±0,1 (P < 0,05).

2. Гуморальные и клеточные показатели естественной резистентности свиней подопытных групп

	Показатели
	Группы

	
	контрольная
	опытная-1
	опытная-2

	ЛАСК, %
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	БАСК, %
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	ФАН, %
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	Ig G + A, г/л, %
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	Ig M, г/л
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Значительная роль в обеспечении естественной резистентности и проявлении жизненно важных физиологических функций организма отводится белку (табл. 3).

Исследования показали, что с возрастом его содержание увеличивается как в опытных, так и контрольной группах.

В 2-4-месячном возрасте наибольшее значение этого показателя было у свиней из опытной-1 и опытной-2 групп: 65,4±0,3 – 70,3±0,5 г/л, а разница со сверстниками из контроля составляла 16,5 – 22,9% (P < 0,05). Из четырех основных фракций белка наибольшее количество альбуминов выявлено у свиней 4-месячного возраста из опытной-1 и опытной-2 групп –32,5±0,3 – 29,0±0,2% (P < 0,05) соответственно, что свидетельствует об усилении обменных процессов в организме животных.
3. Белковый состав сыворотки крови свиней (M±m, n = 5)

	Показатели
	Группы

	
	Контрольная
	О-1
	О-2

	Общий белок, г/л
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	Альбумины, %
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	Глобулины, %
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	в т.ч. γ-глобулины, %
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	Альбуминно-глобулиновый коэффициент, А/Г
	[image: image65.wmf]81

,

1

80

,

0


	
[image: image66.wmf]85

,

0

82

,

0


	
[image: image67.wmf]83

,

0

87

,

0




Примечание: в числителе показатели 60-дневного возраста, в знаменателе – 120-дневного возраста
Важной фракцией белков сыворотки крови являются глобулины, особенно γ-глобулины, обеспечивающие иммунный статус организма, поскольку несут 80-82% антител. У свиней из опытных групп достоверное повышение γ-глобулинов на 10,5% (опытная-1), 8,9% (опытная-2) было установлено в 2-х и 4-месячном возрасте (P < 0,05), что, по-видимому, объясняется мобилизацией защитно-адаптивных функций, устойчивостью их к технологическим стрессам и подтверждается соотношением А:Г и лучшей сохранностью молодняка (95,1, 97,3% против 90,5% в контроле).

Изменения гуморальной и клеточной защиты, морфолого-биохимического состава крови у свиней подопытных групп согласуются с показателями по интенсивности роста, сохранности, живой массы (табл. 4), которые характерны для крупной белой породы данного возраста.
4. Динамика живой массы молодняка свиней, кг

	Показатели
	Группы

	
	Контрольная
	О-1
	О-2

	Живая масса в возрасте, дн.: 30
	6,2±0,03
	6,5±0,07
	7,1±0,04

	60
	16,8±0,21
	17,7±0,16
	18,7±0,19

	90
	31,6±0,30
	32,7±0,20
	34,6±0,10

	120
	46,8±0,28
	48,6±0,30
	51,7±0,36

	Среднесуточный прирост, г
	451,0±8,3
	468,0±9,1
	495,0±4,6

	Сохранность , %
	90,5
	95,1
	97,3


За период выращивания среднесуточный прирост подсвинков из опытной-2 группы был больше на 9,7%, из опытной-1 – на 3,7% по сравнению  с аналогами из контроля. Колебания по живой массе у поросят, получавших КМГ и cелиран составляли: в 60-дневном возрасте 5,3-11,3%, в 90-дневном – 3,3-9,4%, в 120-дневном – 3,8-10,4 (P < 0,05). Сохранность молодняка в опытных группах была на 4,6, 6,8% выше, чем в контроле.

Заключение. Проведенные исследования позволяют сделать вывод о том, что использованные КМГ и cелиран оказывают стимулирующее влияние на естественную резистентность и потенцирующее действие на продуктивные показатели молодняка свиней, ускоряют их адаптационную реакцию к стрессам, обусловленных отъемом.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КМГ И СЕЛИРАНА ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ ЕСТЕСТВЕННОЙ РЕЗИСТЕНТНОСТИ И ПРОФИЛАКТИКИ ОТЪЕМНОГО СТРЕССА ПОРОСЯТ В УСЛОВИЯХ 
ОПТИМАЛЬНОГО МИКРОКЛИМАТА

Аннотация. Изучено влияние комплексного металлоглобулина и Селирана на иммунный статус молодняка свиней 2-х 4-месячного возраста. Выявлено положительное действие препаратов на естественную резистентность, морфологические показатели, белковый состав сыворотки крови животных.

Summary. The effect of complex and metalloglobulina Selirana on the immune status of young pigs 2 4 months of age.A positive effect of drugs on the natural resistance, morphological parameters, the protein composition of the blood serum of animals.
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Введение. Сохранение молодняка свиней имеет первоочередное значение в развитии отрасли, поскольку заболеваемость поросят в отдельных специализированных хозяйствах стала увеличиваться пропорционально интенсификации отрасли. В тоже время лечебно-профилактические мероприятия не достигают желаемого результата, так как не всегда учитывают биологические особенности поросят в натальный и постнатальный  периоды их развития [1-3].

В условиях крупных фермерских хозяйств, где практикуется система непрерывных опоросов и размещается значительное количество поголовья на ограниченных площадях, создаются благоприятные условия для увеличения вирулентности возбудителей заболевания и быстрого заражения свиней, появляются заболевания со сложной этиологией, нередко атипичным течением [4].
Причин, вызывающих заболевания свиней, очень много. Заболевание может возникнуть как от действия отдельно взятого неблагоприятного фактора, так и от взаимодействия нескольких. К числу неблагоприятных внешних воздействий на организм свиньи можно отнести: нарушения условий кормления (недостаточные по общему уровню и отдельным питательным веществам рационы кормления, перекорм, недоброкачественные корма) и содержания (низкая или высокая температура воздуха, сквозняки и др.), попадание в организм с кормом, водой или через кожу, слизистые оболочки различных микробов, вирусов [5].

По статистическим данным среди новорожденных поросят превалируют острые расстройства пищеварения новорожденных, занимая одно из лидирующих мест среди незаразной патологии. Желудочно-кишечные болезни в свиноводстве имеют преимущественное распространение и наносят значительный ущерб, являясь основной причиной гибели поросят - до 60-70 % от общего количества падежа [6, 7].

В то же время в доступной литературе недостаточно данных гематологических исследований при диспепсии поросят разных генотипов.

Цель работы. Изучить степень влияния генотипа на заболеваемость поросят диспепсией, вскрыть основные причины, наметить мероприятия по профилактике желудочно-кишечных заболеваний.

Материалы и методика исследований. Экспериментальные исследования по изучению динамики гематологических показателей у поросят разных генотипов при диспепсии проводились на свинопоголовье специализированных хозяйств Запорожской области в трех последовательностях. Были сформированы 3 группы животных таких генотипов: І группа - крупная белая порода (КБ), ІІ группа - порода ландрасс (Л), ІІІ группа – помесные животные ½ КБ+ ½ Л.
Поросята выращивались при температуре воздуха в помещении 16-18 ºС и относительной влажности 70-71%.

Сохраняя правила асептики и антисептики, кровь для исследования у поросят брали в возрасте 1 сутки, а у поросят, которые заболели, также за 1-2 сутки до гибели утром. Подсчеты количества эритроцитов и лейкоцитов проводили в камере Горяева, гемоглобина - гемометром Салли ГС-3, щелочной резерв - по методу Неводова в модификации Помаскиной, причины отхода поросят – по типичным клиническим симптомам течения болезни и результатам патологоанатомического вскрытия трупов.

Результаты исследований и их обсуждение. Установлено, что при рождении по морфологическим показателям крови между здоровыми и в последствии переболевшими диспепсией поросят достоверных различий не установлено, однако по количеству эритроцитов просматривается тенденция к их уменьшению на у представителей ІІ (порода ландрасс) и ІІІ групп (½КБ+½Л). В последующие возрастные периоды по количеству эритроцитов в крови между здоровыми и переболевшими диспепсией поросятами различия увеличиваются (табл. 1).

1. Динамика морфологических показателей крови, M±m
	Состояние здоровья 
	Группы
	Возраст, дней

	
	
	60
	120
	180
	240

	Здоровые
	Эритроциты, млн./мм3

	
	I
	4,35±0,09
	6,01±0,07
	6,15±0,06
	6,23±0,06

	
	II
	4,73±0,07
	6,18±0,08
	6,32±0,05
	6,35±0,04

	
	III
	5,47±0,11
	6,35±0,05
	6,41±0,04
	6,40±0,06

	
	Лейкоциты, тыс./мм3

	
	I
	15,2±0,25
	15,4±0,33
	15,7±0,33
	15,6±0,26

	
	II
	15,9±0,24
	16,4±0,25
	16,3±0,25
	16,4±0,29

	
	III
	16,1±0,39
	16,4±0,21
	16,2±0,23
	16,5±0,36

	Переболевшие диспепсией
	Эритроциты, млн./мм3

	
	I
	4,18±0,03
	5,08±0,06
	5,66±0,09
	5,87±0,08

	
	II
	4,18±0,07
	5,15±0,07
	5,77±0,04
	6,00±0,04

	
	III
	4,43±0,04
	5,30±0,07
	5,96±0,10
	6,15±0,12

	
	Лейкоциты, тыс./мм3

	
	I
	15,8±0,13
	15,4±0,13
	15,8±0,13
	15,7±0,10

	
	II
	16,6±0,17
	16,8±0,10
	16,3±0,13
	16,4±0,09

	
	III
	16,5±0,30
	16,5±0,13
	16,2±0,08
	16,4±0,09


Особенно чувствительными были помесные поросята ІІІ группы – в возрасте 60 дней количество эритроцитов уменьшилось на 1,04 млн./мм3при Р>0,99 (для сравнения поросята ІІ группы– на 0,55 млн./мм3 (Р>0,999), І группы – на 0,17 млн./мм3 (Р>0,999)); в возрасте 120 дней, соответственно, на 1,05 (Р>0,999), 1,03 (Р>0,95) и 0,93 (Р>0,999) млн./мм3. Но в последующие возрастные периоды помесные поросята быстрее восстанавливались после перенесенной болезни по сравнению с чистопородными сверстниками крупной белой и ландрасс пород и в возрасте 240 дней превосходство здоровых поросят над переболевшими сверстниками составляло лишь 0,25 млн./мм3 (Р<0,95), ІІ группа – 0,35 млн./мм3 (Р>0,95) и І группа – 0,36 млн./мм3 (Р>0,95).
Заболевание поросят диспепсией вызвало увеличение количества лейкоцитов, однако достоверные различия установлены только в возрасте 60 дней между сверстниками крупной белой и ландрасс пород (соответственно, 0,59 тыс./мм3 и 0,67 тыс./мм3 при Р>0,95). В дальнейшие возрастные периоды разница по количеству лейкоцитов уменьшалась и по завершению откорма (240 дней) здоровые и переболевшие диспепсией животные ІІ и ІІІ групп имели практически одинаковое их значение.
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Рис. Динамика количественной разницы морфоло-гических показателей крови (ЭІ, ЭІІ, ЭІІІ, ЛІ, ЛІІ и ЛІІІ – соответственно, эритроциты и лейкоциты крови животных І, ІІ и ІІІ групп)
Динамика разницы морфологических показателей крови, выраженная в относительных величинах, наглядно показывает, что помесные животные ІІІ группы, переболевшие диспепсией, быстрее чистопородных сверстников приходят в норму (рис.).
Динамика биохимических показателей крови здоровых и переболевших животных наведена в табл. 2.

2 - Динамика биохимических показателей крови, M±m
	Состояние здоровья 
	Группы
	Возраст, дней

	
	
	60
	120
	180
	240

	Здоровые
	Гемоглобин, 1×10 г/дм3

	
	I
	10,0±0,33
	11,7±0,34
	11,8±0,30
	11, 7±0,26

	
	II
	10,2±0,29
	11,4±0,27
	11,6±0,23
	11, 5±0,19

	
	III
	10,3±0,35
	12,0±0,32
	11,9±0,30
	11,6±0,27

	
	Щелочной резерв, 1×10 г/дм3

	
	I
	412±16,9
	468±12,4
	487±10,9
	492±10,3

	
	II
	436±11,3
	486±11,9
	497±10,8
	505±9,8

	
	III
	458±11,0
	498±12,6
	507±9,9
	530±12,2

	Переболевшие 
диспепсией
	Гемоглобин, 1×10 г/дм3

	
	I
	9,2±0,08
	11,3±0,09
	11,6±0,11
	11,6±0,08

	
	II
	9,4±0,08
	11,3±0,11
	11,5±0,10
	11,5±0,08

	
	III
	10,0±0,15
	11,4±0,09
	11,4±0,06
	11,7±0,11

	
	Щелочной резерв, 1×10 г/дм3

	
	I
	390±5,8
	440±15,3
	477±6,7
	483±15,3

	
	II
	400±15,3
	460±11,5
	483±8,8
	500±30,0

	
	III
	420±10,0
	480±10,0
	500±15,3
	517±16,7


Заболевание диспепсией вызвало снижение не только количества гемоглобина но и щелочного резерва крови у животных всех генотипов, но достоверной разницы между показателями во все возрастные периоды не установлено. 

Общей закономерностью динамики биохимии крови является постепенное выравнивание 

показателей и к концу откорма разница между здоровыми и переболевшими животными составила 0,1…0,6% (гемоглобин и 1,0…2,5% (щелочной резерв).

Заключение. 1. Заболевание поросят диспепсией привело к значительному снижению количества эритроцитов к 60-дневному возрасту с постепенным его

выравниванием в последующие возрастные периоды. 2. Заболевание поросят диспепсией вызвало увеличение количества лейкоцитов, однако достоверные различия установлены только в возрасте 60 дней. 3. В первую очередь диспепсией болели поросята с пониженным количеством эритроцитов в возрасте 1 сутки. 4. Общей закономерностью динамики биохимических показателей крови является постепенное их выравнивание после заболевания.
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Аннотация. Изучали некоторые показатели морфологии и биохимии крови свиней разных генотипов. 

Установлено, что помесные поросята генотипа ½КБ+½Л быстрее восстанавливались после перенесенной болезни по сравнению с чистопородными сверстниками крупной белой и ландрасс пород.
Summary. Some morphology and biochemic blood indices of various swine genotypes have been studied.

Mixed swine breeds of ½CW + ½L genotype restored geicker after disease in comparison with pure breeds of White and Landrass breeds.
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ВЫРАЩИВАНИЯ РЕМОНТОНЫХ СВИНОК НА СРЕДНИХ ФЕРМАХ
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П.А.Охотников, аспирант, ФГБОУ ВПО «Чувашская ГСХА», г.Чебоксары, Россия
Введение. В Чувашской Республике основное производство свинины сосредоточено на средних, малых и 6 крестьянско-фермерских хозяйствах. В указанных хозяйствах, особенно последних, одной из основных проблем остается совершенствование выращивание ремонтного молодняка для комплектования основного маточного стада, которые должны проявлять высокие воспроизводительные способности при организации производства свинины. (В..Г.Козловский, 1978, Е.В.Поряжков, 2002, В.Д.Кабанов, 2001, А.В.Голизнецов, 2002, М.П.Ухтверов и Едренина 2003, В.П.Кравец, 2006).

Однако существующая технология содержания и выращивания ремонтных свинок на свиноводческих хозяйствах пока не полностью обеспечивают проявление высоких воспроизводительных способностей у животных. При эксплуатации их в основном стаде происходит снижение многоплодия и выход деловых поросят на опорос. 

Задачей выращивания ремонтного молодняка является получение здоровых, конституционально крепких племенных хряков и свинок хорошо развитым костяком, мышечной тканью, характеризующихся хорошими показателями роста , развития и высокой продуктивностью в последующем, а также пригодных к длительному использованию.

Таким требованиям отвечает хорошо выращенный молодняк в раннем возрасте, когда интенсивно растут костная и мышечные ткани, развиваются внутренние органы и формируются жизненно важные органы.

Как указывает В.Д.Кабанов (2005) , замедление роста в раннем возрасте приводит к недоразвитию животных, снижению половых функций, в тоже время слишком интенсивное выращивание племенных животных на более поздних стадиях развития, приводит к ожирению, жировому перерождению клеток, тканей и органов, ослаблению конституции, снижению половых функций и репродуктивных качеств.

Цель работы: установить влияние парааминобензойной кислоты на рост и развитие, и половое созревание ремонтных свинок в ФГУП УОХ «Приволжское» ЧГСХА.

Материал и методы исследований. 

Для решения поставленных задач в ФГУП УОХ «Приволжское» ЧГСХА проведен научно-хозяйственный опыт с использованием парааминобензойной кислоты на молодняке свиней. Для этого отобрали после отъема в 2- месячном возрасте 24 голов свинок крупной  белой  породы, которых сформировали по принципу аналогов в 3 группы, по 8 голов в каждой: I группа- контрольная, свинки выращивались по технологии хозяйства. Во II и III опытных группах свиньи получали к основному рациону парааминобензойную кислоту в дозе 0,5 и 1мг на живую массу свинок соответственно. Во всех группах применялся сухой тип кормления с применением БМВД фирмы «Провими». Ежемесячно осуществляли индивидуальное взвешивание свинок, следили за половым созреванием свинок.
Таблица 1. Интенсивность роста и возраст при первой случке свинок
	Группа
	Кол-во животных, гол
	Масса 
свинок при первой случке, кг
	Возраст первой половой охоты, сутки
	Возраст случки свинок, сутки

	I контрольная
	8
	121,5±1,3
	188,1±1,6
	288,4±0,1

	II контрольная
	8
	119,6±1,4
	175,5±1,5
	274,3±0,2

	III контрольная
	8
	120,3±1,2
	172,2±1,4
	271,8±0,2


При выращивании свинок придерживали высокие нормы кормления до достижения живой массы  85-95 кг, затем до 120кг кормление ограничивали.

Предварительные результаты проведенных исследований приведены в табл. 1.
Результаты проведенных исследований показывают, что при интенсивном выращивании ремонтных свинок и включении в их рацион парааминобензойной кислоты первая половая охота наступает у свинок опытных групп раньше и следовательно возраст первой случки у них составил соответственно: 274,3 и 271,8 суток против 288,4 суток в контрольной группе. Исследования по изучению выше указанного препарата продолжается.
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Введение. В обеспечении населения высококачественными продуктами значительный удельный вес занимает свиноводство. Современная технология ведения свиноводства базируется на интенсификации. При постоянном росте стоимости кормов и кормовых добавок востребованы животные, способные к синтезу более 450 г. белка в теле при затратах корма не более 3 кг 1 кг прироста живой массы (Н.Соколов, 2011). Такие показатели достигаются за счет селекции, соответствующего кормления с учетом живой массы, возраста и продуктивности животных, а также оптимизации микроклимата. Погрешности в кормлении, высокие летние и низкие зимние температуры, плохая вентиляция помещений могут привести к стрессу,  различным нарушениям обмена веществ и снижению резистентности свиней. В структуре болезней молодняка и высокопродуктивных животных 20-30 % приходится на болезни, связанные с нарушениями обмена веществ. Поэтому возникает необходимость в профилактике и коррекции нарушений обмена веществ, стимуляции резистентности (А.М.Алимов, Р.М.Ахмадиев. 1995; А.Андреева, А.Серпков, 2004, А.М.Алимов, 2005). Учитывая полиэтиологичность этих нарушений имеется необходимость использования комплексных препаратов.

Одним из распространенным нарушением у поросят является  железо-дефицитная анемия. 

Для профилактики этой болезни  применяются железодексрановые препараты (С.Е.Becker и др., 1966; Д.М. Becroft и др., 1977).  Однако они имеют ряд недостатков, связанных с аллергией, повышенной чувствительностью отдельных особей  к ним и другие побочные эффекты (П.А. Воробьев, Л.И.Дворецкий, 1998, Н.Костромитинов, 2002).

С учетом изложенного, нами разработана технология получения комплексного железосодержащего препарата на основе хелатных комплексов железа с полисахоридом и незаменимых аминокислот (ферраминовит), а также препарат из биомассы микроводорослей (Стимулин).

Цель работы. Сравнительное изучение эффективности железосодержащих препаратов.

Материал и методы исследования. На базе одного из крупных свинокомплексов проводили сравнительные опыты с использованием следующих железосодержащих препаратов: ферраминовит и урсоферран-100. 

Группы комплектовали поросятами-аналогами. В 3-х дневном возрасте первой опытной группе поросят в количестве 388 голов вводили внутримышечно «Ферраминовит» в дозе 1,5 мл на голову, второй опытной группе поросят в количестве 414 голов произвели инъекцию препарата - «Урсоферран -100» в той же дозе. Через 7 суток проводили повторные инъекции обеих препаратов в тех же дозах. 

Для учета результатов опыта производили взятие крови для морфо-гематологических и биохимических исследований.

Гемоглобин определяли гемометром Сали, подсчет количества эритроцитов производили в камере Горяева, общий белок в сыворотке крови - рефрактометрическим методом, белковые фракции - нефелометрическим методом. Количество железа определяли колориметрическим методом с применением набора «Железо - Агат», железосвязывающую способность сыворотки (ЖСС) с использованием диагностического набора «Агат - ЖСС».

Результаты исследований. Обобщенные данные определения биохимических и методологических показаний крови поросят приведены в таблице 1.

Проведенные исследования показали, что при одинаковых условиях содержания и кормления, уровень гемоглобина у подопытных поросят 2-3-дневного возраста до введения препаратов составлял 8,8±0,8 г %, а количество эритроцитов оказалось 4,23±0,25х1012/л. После чего эти показатели повышались на  10-е сутки жизни в первой опытной группе достигли - 10,0±0,3 г %, во второй опытной группе - 9,5±0,4 г %. С этим согласуется и увеличение количества эритроцитов. В частности более высокие значения количества эритроцитов в 10-дневном возрасте отмечались в первой опытной группе - 6,12±0,23х1012/л, а во второй -5,9±0,24х1012/л.

Таблица 1. Результаты биохимических и гематологических исследований

(n=10)

	Показатели
	До введения препарата
	Фераминовит
 (первая группа)
	Урсоферран-100

(вторая группа)
	Нор-ма

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Возраст, дней
	2-3
	10
	20
	28-30
	10
	20
	28-30
	26-28

	10Гемоглобин, г %
	8,8±0,8
	10,0±0,3
	9,7±0,4
	11,2±0,5
	9,0±0,3
	9,5±0,4
	10,6±0,4
	9,3±0,1

	Эритроциты, х1012/л
	4,23±0,25
	6,12±0,23
	5,8±0,23
	5,93±0,28
	5,9±0,24
	5,6±0,26
	5,03±0,29
	4,58±0,55

	Общий белок, %
	6,5±0,2
	6,2±0,3
	6,9±0,3
	6,3±0,1
	6,2±0,2
	6,5±0,3
	6,2±0,3
	6,5-8,5

	Альбумины, %
	46,0±1,5
	39,0±0,9
	43,0±1,6
	43,7±1,8
	40,0±1,4
	41,8±1,6
	41,9±1,7
	40-55

	α-глобулины, %
	16,5±0,8
	22,0±1,2
	19,5±0,9
	20,0±1,1
	18,3±0,7
	19,6±0,9
	20,5±1,0
	14-20

	β-глобулины, %
	18,5±0,7
	17,3±0,8
	18,8±1,0
	16,0±0,9
	18,3±0,8
	18,3±0,7
	17,5±0,6
	16-21

	γ-глобулины, % 
	19,0±0,9
	23,7±1,1
	18,7±0,7
	20,3±1,0
	23,3±1,1
	20,3±0,9
	20,1±0,8
	17-25

	Сывороточное железо, мкмоль/лы
	33,78±1,1
	37,4±1,3
	26,21±0,9
	23,34±0,7
	38,22±1,8
	27,88±1,0
	17,57±0,6
	18-30

	ЖСС, мкмоль/л
	67,8±2,4
	73,0±3,5
	66,7±3,6
	58,6±2,8
	72,0±4,0
	71,0±3,9
	70,54±3,1
	44,7±71,6


Анализируя биохимические показатели, следует отметить, что содержание общего белка существенных изменений не претерпевало. У животных обеих групп на 10-й день наблюдалось некоторое снижение альбуминов на 15-17% с последующим повышением и сохранением на этом уровне к 28 дню.

К 10-му дню отмечалось нарастание содержания α-глобулинов в первой группе на 21% и на 10,9% - во второй. И к следующему сроку сохранялось на том же уровне.

Концентрация β- глобулинов у животных существенно не изменялась до 20 дня и к 28 дню немного снизилась.

Фракция γ- глобулинов к 10-му дню в обеих группах увеличилась с 19,0±0,9 % до 23,3±1,1 - 23,7±1,1 %, (нарастание на 22,8-24,7%). На 20-й день их количество в обеих группах снизилось до уровня 18,7±0,7 - 20,3±0,9 %, а к следующему сроку вновь возрастало и достигло 20,1±0,8 - 20.3±1,0%.

При исследовании сывороточного железа, отмечалось некоторое превышение его содержания по сравнению с нормативными показателями после рождения, к концу опыта оно несколько снижалось.

Уровень сывороточного железа в 28-30-дневном возрасте, у подопытных поросят первой опытной группы составил 23,34±0,7 мкмоль/л, а во второй опытной группе -17,57±0,6 мкмоль /л.
Железосвязывающая способность сывороток крови в обеих опытных группах колебалась в пределах физиологической нормы во все сроки исследования.
К 28-30 дневному отъемному возрасту, все подопытные поросята были активны, имели розовую окраску кожи, хороший аппетит.

Средняя живая масса поросят, получавших фераминовит, составила 7,0 кг, при сохранности к отъему 90,46 %.Во второй опытной группе, где использовался урсоферран-100, средняя живая масса одного поросенка составила 6,25 кг, при сохранности 78,98 %.

Таким образом, полученные данные свидетельствуют о том, что оба препарата успешно профилактируют анемию у поросят. Фераминовит также положительно влияет на их сохранность. У животных, получавших этот препарат, содержание гемоглобина и эритроцитов было относительно выше, чем в группе с урсоферраном-100.

Изучено влияние «Стимулин» на отдельные гематологические и ростовые показатели в условиях свинокомплекса. Были сформулированы 2 группы откормочных поросят по 30 голов по принципу аналогов (табл. 2). 

Первой группе животных внутримышечно двукратно вводили по 2,5 мл препарата «Стимулин» с интервалом 10 дней.

Второй группе (контрольной) вводили по 2 мл физиологический раствор хлорида натрия.

Таблица 2. Результаты эффективности применения препарата 
«Стимулин» на откор​мочных поросятах
	Показатели и сроки
	Состав крови
	Группа животных

	
	Эритроциты (х1012/л)
	Гемоглобин (г %)
	Живая масса (кг)

	
	Контр.
	Опыт
	Контр.
	Опыт
	Контроль

30 гол.
	Опытные

30 гол.

	До опыта (возраст 75 дн.)
	4,9±0,1
	4,9±0,3
	13,5±0,6
	14,8±0,4
	1301,5
	1289,0

	Средняя масса 1-го животного (кг)
	
	
	
	
	43,38
	42,97

	Через 5 дн. после 1-ой инъекции
	4,9±0,1
	5,3±0,4
	15,9±0,4
	15,9±0,9
	-
	-

	Через 10 дн. после 1-ой инъекции
	4,7±0,4
	5,5±0,5
	15,6±0,9
	15,7±0,9
	
	

	Через 5 дн. после 2-ой инъекции
	4,9±0,5
	5,6±0,1
	16,4±0,8
	17,1±0,8
	
	

	Взвешивание ч/з мксяц от начала опыта. Общая масса (кг)
	
	
	
	
	1599,0
	1776,0

	Средняя масса 1-го поросенка (кг)
	
	
	
	
	57,11
	61,24

	Среднесуточный прирост (кг)
	
	
	
	
	448,0
	613,0

	Экон. эффект на 1 гол. животн. (в рубл.)
	
	
	
	
	
	276,6


Для гематологических исследований у поросят брали кровь из яремной вены перед началом и через 5, 10, 15 дней в течение опыта. Ростовые показатели поросят определяли взвешиванием до и через 15 дней после начала опыта.

Из данных таблицы 2 видно, что количество эритроцитов после первой инъекцмм «Стимулин», начинает повышаться уже на 5-й день и эта тенденция сохранилась до конца опыта. 

Увеличение гемоглобина наблюдалось в обоих группах, но инъекция «Стимулина» способствовало более большему его увеличению в опытной группе с 14,8 до 17,1 г/%, а в контрольной несколько ниже с 13,5 до 16,4 г/%. Живая масса 1-го поросенка в опытной группе получивших «Стимулин» к концу срока наблюдения была на 4,13 кг выше по сравнению с контрольной группой. 

Среднесуточный прирост составлял в опытной группе 613 г, в контрольной 448 г.

Полученные данные свидетельствуют об экономической эффективности применения «Стимулина». Экономическая эффективность при разнице прироста между опытным и контрольным животным к концу опыта на среднюю массу одного поросенка составляет около 276 рублей.

Заключение. Представленные результаты подтверждают, что фераминовит при одинаковых условиях кормления и содержания лучше стимулирует рост, развитие поросят и повышает их  иммунную реактивность, тем самым обеспечивает их сохранность на 11,5% выше по сравнению с урсоферраном-100. Средняя живая масса у поросят, первой группы (фераминовит) на 750г (12%), превосходила контрольную опытную группу (урсоферран-100). Двухкратная инъекция «Стимулин» оказала стимулирующее влияние на гемотологические и ростовые показатели животных. Среднесуточный прирост опытной группы поросят был почти на 22% выше, чем у  контрольной группы.
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Введение. В последнее время мясоперерабатывающая промышленность всё чаще сталкивается с сырьем, в котором характер автолитических процессов существенно отличается от нормального развития. Количество свинины с качественными отклонениями иногда составляет более 50 % от общего количества, поступивших на переработку животных [2, 4].

Принято различать мясо с признаками DFD (темное, плотное, сухое), что чаще всего характерно для больных и переутомленных животных. А также с пороком PSE (бледное, мягкое, водянистое), что имеет генетическую обусловленность и наблюдается в наиболее ценных частях туши свиней: в мышцах longissimus dorsi - 86,6%, semumembranous - 73,7%, gluteus medius - 70%, в других – 40% [1].

Интенсивная селекция свиней на повышенную скороспелость и мясность, бессистемное внедрение в товарное производство ультрамясных генотипов зачастую приводит к снижению естественной резистентности поголовья, проявлению пороков мяса. [3, 4]. 

Таким образом, изучение процесса созревания мышечной ткани в тушах свиней остаётся актуальным и требует всестороннего анализа для совершенствования системы производства качественной свинины.

Цель работы - на основе результатов експресс-оценки туш свиней интенсивных мясных пород проанализировать степень влияния факторов предубойной живой массы, породной принадлежности и типа мышцы на показатели созревания мышечной ткани. 
Материал и методика исследования. Исследования проводились в убойном цеху предприятия «Таврийский бекон» ЗАО «Фридом Фарм Бекон» Херсонской области. Было оценено 29 туш свиней пород мясного направления продуктивности – крупной белой (КБ) и ландрас (Л) английского происхождения и красной белопоясой породы (КБП) украинской селекции с предубойной живой массой 100 и 120 кг. Согласно технологическим условиям, туши свиней находились в термическом режиме постепенного охлаждения. 

Активную кислотность измеряли портативным прибором рН-метр 150М (Беларусь), показатель электропроводности - LF-Star CPU-Pistole (Германия). Измерение проводили через 1, 5 и 24-часа после убоя животных в наиболее доступных в условиях конвейера мышцах правых частей полутуш свиней в шкуре (таблица 1). 
Обработку экспериментальных данных проводили методами математической статистики с использованием рассчетной среды табличного процессора Excel. 

Результаты исследований и их обсуждение. 
Наблюдение за динамикой изменений уровня рН и электропроводности мышц на протяжении 24-часового созревания туш показало сходные тенденции прохождения процессов на уровне нормы у всех животных изучаемых генотипов и весовых категорий. Для подтверждения этого вывода был проведен детальный анализ результатов. 
1. Мышцы туш свиней, в которых проводились измерения.

	Русское название
	Латинское название
	Сокра-щение

	Полуперепончастая мышца
	m. semimembranosus
	ППМ

	Длиннейшая мышца спины  (поясничный отдел 4-5 позв.)
	m. longisimus dorsi
	ДМС1

	Длиннейшая мышца спины  (грудной отдел 10-12 позв.)
	m. longisimus dorsi
	ДМС2

	Длиннейшая мышца спины  (грудной отдел 2-3 позв.)
	m. longissimus dorsi
	ДМС3

	Прямая грудная мышца
	m. rectus thoracis
	ПГрМ

	Межреберные наружные мышцы (между 6-7 ребром) 
	m.m. intercostales extern
	МРбНМ


	Прямой мускул живота
	m. rectus abdominis
	ПМЖ


Статистической характеристикой, которая подтверждает степень значимости выявленных различий в диапазоне конкретных величин со степенью надёжности р≤0,05 и включает в себя истинное значение изучаемого параметра во всей генеральной совокупности, был выбран доверительный интервал (ДИ) между средними значениями выборок показателей рН и LF в изучаемых мышцах разных породных и весовых групп. 

Доверительные интервалы между группами для базовых показателей активной кислотности в тушах свиней через 1 и 24 часа после убоя представлены в таблице 2. Принято, что если ДИ для разности средних включает ноль, то различия между группами по анализируемому признаку отсутствуют. Таким образом, на начальных стадиях автолиза в изучаемых мышцах свиней мясного направления продуктивности изменения уровня рН1 проявлялись одинаково. Несущественные и незакономерные различия наблюдались в точках ДМС2 и ДМС3. Однако, минимальное значение доверительного интервала для разности средних сравниваемых выборок соответствует допускаемой абсолютной погрешности прибора рН-метр 150М (±0,05 рН), что не дает нам право в полной мере утверждать о значимом различии между группами.

Интересным является факт отсутствия разницы между породами крупная белая и ландрас английского происхождения по уровню рН24 в мышечной ткани туш.
2. Доверительные интервалы между средними значениями 
выборок показателя активной кислотности при р ≤0,05.

	Группы
	ППМ
	ДМС1
	ДМС2
	ДМС3
	ПГрМ
	МРбНМ
	ПМЖ

	рН 1

	КБ - Л
	0,222 -    -0,091
	0,213 -   -0,081
	0,551 -    -0,005
	0,278 -  0,006
	0,183 -  -0,116
	0,245 -   -0,076
	0,160 -   -0,147

	КБ - КБП
	0,326 -     -0,253
	0,224 -    -0,105
	0,258 -   -0,248
	0,143 -   -0,137
	0,207 -  -0,109
	0,217 -    -0,042
	0,268 -    -0,024

	КБП - Л
	0,308 -   -0,269
	0,199 -   -0,158
	0,440 -   0,050
	0,258 -   -0,006
	0,187 -  -0,152
	0,175  -    -0,150
	0,283 -  -0,082

	100 - 120
	0,142 -   -0,247
	0,207 -    -0,049
	0,117 -    -0,309
	0,219 -   0,003
	0,093 -   -0,157
	0,155  -    -0,079
	0,152 -   -0,103

	рН 24

	КБ - Л
	0,265  -    -0,168
	0,213 -   -0,081
	0,117 -    -0,013
	0,331 -   -0,165
	0,163 -    -0,045
	0,133  -    -0,126
	0,126 -    -0,095

	КБ - КБП
	0,173  -   -0,173
	0,564 -0,337
	0,164 -   0,005
	0,301 - 0,024
	0,362 -   0,049
	0,417  -    -0,106
	0,330 -   0,041

	КБП- Л
	0,219  -    -0,143
	0,513 -   0,274
	0,201 -    0,064
	0,478 - 0,011
	0,294 -   -0,030
	0,394  -    -0,111
	0,277 -  0,050

	100 - 120
	0,141  -    -0,079
	0,181  -   -0,006
	0,110 -   -0,033
	0,154 -   -0,205
	0,170 -   -0,084
	0,166 -    -0,208
	0,149 -    -0,082


Вместе с тем, свиньи красной белопоясой породы отечественной селекции отличались от зарубежных аналогов по величине активной кислотности в длиннейшей мышце спины, прямой грудной мышце и прямой мышце живота.

В связи с этим мы обратились к дисперсионному анализу. Однофакторный анализ влияния породы на показатель активной кислотности мяса свиней после 24-часового созревания не показал достоверного действия этого фактора в нашем опыте (F=1,867; р=0,15). Однако, результаты двухфакторного анализа (порода и тип мышцы) свидетельствуют о незначительном влиянии породного фактора на уровень кислотности в мясе (η2=0,12; р ≤0,05). 

Выяснилось, что фактор типа мышцы имеет высокую силу влияния на качественные процессы созревания мышечной ткани в тушах свиней. Если через час после убоя свиней эффект влияния фактора мышцы на уровень активной кислотности составлял η2=0,37; р ≤0,05, то через сутки его сила увеличилась до η2=0,64; р ≤0,05. При этом для каждой породы существует свой уровень разницы рН24 между мышцами.

Сходные результаты статистического анализа исследуемых групп наблюдались и по показателю электропроводности, который характеризует уровень высвобождения влаги в межклеточное пространство мышечной ткани в процессе гликолиза (таблица 3).
3. Доверительные интервалы между средними значениями выборок показателя электропроводности при  р ≤0,05.
	Группы
	ППМ
	ДМС1
	ДМС2
	ДМС3
	ПГрМ
	МРбНМ
	ПрМЖ

	LF 1

	КБ - Л
	2,507 -    -0,142
	1,719 -   -0,101
	0,718 -    -0,456
	1,366 -   -1,006
	0,783 -  -0,936
	0,929 - 

 -0,914
	1,055 -   -0,604

	КБ - КБП
	2,112 -   -0,550
	0,718 -    -0,698
	0,507 -   -0,787
	0,241 -   -1,401
	0,090 -  -1,221
	1,692 -   0,508
	1,553 -

-0,169

	КБП - Л
	1,910 -   -0,905
	0,260 -   -1,857
	0,657 -   - 0,675
	0,900 -   -1,700
	0,550 -  -1,276
	1,698 -   -0,563
	1,516 -  -0,568

	100 - 120
	1,295 -   -0,916
	1,129 -    -0,388
	0,639 -    -0,372
	1,398 -   -0,248
	0,967 -   -0,327
	1,692 -    0,161
	1,059 -   -0,363

	LF 24

	КБ - Л
	1,138 -    -0,204
	1,910 -   -3,221
	1,891 -    -1,158
	3,367 -   -0,922
	1,832 -    -0,587
	1,194 -   -0,972
	1,967 -    -0,345

	КБ - КБП
	0,235 -   -1,275
	1, 652 -   -2,426
	1,059 -   -1,874
	0,890 -   -3,827
	2,156 -   -0,574
	0,282 -    -0,971
	3,031 -   1,086

	КБП- Л
	0,472  -    -0,692
	2,362 -   -1,825
	1,861 -    -1,944
	1,954 -    -2,447
	1,241 -   -0,903
	0,605 -    -1,209
	2,589 -   -0,094

	100 - 120
	0,171 -    -1,399
	2,690 -   -0,977
	0,626 -   -2,616
	0,656 -   -2,506
	1,193 -   -0,674
	1,154 -    -0,304
	1,154 -    -0,529


Доверительный интервал между средними значениями выборок показателей LF в изучаемые периоды созревания туш однозначно не подтвердил различий между породами. Вероятность появления положительного ДИ для показателя электропроводности LF1 и LF24 в нашем опыте составила 5% (3 из 56 сравниваемых групп). Это является достаточно малым процентом для утверждения о достоверном влиянии факторов породы и предубойной массы на исследуемую величину.

Важно отметить, что эффект влияния фактора типа мышцы на уровень протекания гидратационных процессов в мышечной ткани парных туш свиней был достаточно высоким (LF1 - η2=0,86; р ≤0,05). После 24 часового созревания его сила увеличилась (LF24 - η2=0,97; р ≤0,05).

Таблицы 2 и 3 показывают, что для свиней мясного направления продуктивности разница предубойной живой массы 100 и 120 кг не влияла на качественные показатели  мышечной ткани в процессе созревания туш. 

Заключение. Обобщая полученные результаты, можно сделать вывод, что в тушах свиней пород ландрас, крупная белая и красная белопоясая на протяжении суток изменения показателей активной кислотности (рН) и электропроводности (LF) в мышечной ткани проходили закономерно, без нарушений процесса автолиза. 

Доверительные интервалы между средними значениями выборок изучаемых показателей качества созревания туш и результаты дисперсионного анализа подтвердили отсутствие различий между породами мясного направления продуктивности и между группами свиней с живой массой 100 и 120 кг. Замечено только незначительное влияние породного фактора на уровень кислотности в мясе через 24 часа.

Фактор типа мышцы имеет постоянную и высокую силу влияния на качественные процессы созревания мышечной ткани в тушах свиней - для рН24 η2=0,64; р≤0,05, для LF24 - η2=0,97; р ≤0,05. При этом автолиз в разных мышцах проходит с разной интенсивностью.
Экспресс-оценка качества созревания мышечной ткани в тушах свиней дает возможность с одной стороны, эффективно сортировать сырье, уменьшая потери при переработке PSE и DFD-мяса, а с другой стороны - совершенствовать технологию производства свинины, направлено влияя на её пищевое, биологическое и экологическое качество.
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И.Б.БАНЬКОВСКАЯ
ВЛИЯНИЕ ФАКТОРОВ ПОРОДЫ, ЖИВОЙ МАССЫ И ТИПА МЫШЦ НА КАЧЕСТВО СОЗРЕВАНИЯ ТУШ СВИНЕЙ
Аннотация. Обобщены результаты експресс-оценки качества созревания мышечной ткани в тушах свиней мясных пород ландрас, крупная белая и красная белопоясая. Представлен статистический анализ влияния факторов предубойной живой массы, породной принадлежности и типа мышцы на изменения показателей активной кислотности (рН) и электропроводности (LF). Установлено, что породные особенности свиней мясного направления продуктивности и живая масса 100, 120 кг не имели выраженного эффекта влияния на качество автолитических процессов в тушах свиней кроме незначительного действия породного фактора на уровень кислотности в мясе через 24 часа. Выявлено разную степень интенсивности созревания мышечной ткани в разных мышцах туш. Сделан вывод о высокой и постоянной силе влияния фактора типа мышцы на показатели качества созревания мышечной ткани свиней (рН24 η2=0,64; р≤0,05, LF24 - η2=0,97; р ≤0,05). 
Summary. The results of the express-quality assessment of muscle tissue maturation in the carcasses of pigs of the meat breeds Landrace, Large White and the Red White-bellted were summarized. It is presented a statistical analysis of the influence of  factors of  a preslaughter live weight, a breed and a type of muscles on the changes of indexes of the active acidity (pH) and the electrical conductivity (LF). It has been established that the  breed peculiarities of pig of the meat productivity and a live weight 100, 120 kg  did not have th obvions effect on the quality of autolytic processes in the pigs’ carcasses except a minor action factor  of a breed factor on the level of acidity in the meat after 24 hours. The different degree of the intensity of maturation of muscle tissue in different muscles of carcasses was found out. It is concluded that high and constant power of the influence factor of a type of  muscles on the quality indexes of a maturation of muscle tissue of pigs (rN24 η2 = 0,64; p ≤ 0,05, LF24 - η2 = 0,97; p ≤ 0,05).

УДК 636.4:476

ВОЗРАСТНАЯ ДИНАМИКА ПОКАЗАТЕЛЕЙ ЕСТЕСТВЕННОЙ РЕЗИСТЕНТНОСТИ СВИНЕЙ РАЗНЫХ ГЕНОТИПОВ

А.С. БАРАНОВА, аспирант

Харьковская государственная зооветеринарная академия, г. Харьков, Украина

Б.П. КОВАЛЕНКО, кандидат с.-х. наук, доцент

ЮФ НУБиП «Крымский агротехнологический университет»,

г. Симферополь, Украина

Введение. В современном свиноводстве много внимания уделяется неспецифическим факторам защиты организма, которые в значительной степени обусловливают адаптационные способности животных и в качестве дополнительной информации могут быть использованы при разведении высокопродуктивных свиней [1]. В источниках литературных недостаточно глубоко изучены гематологические, биохимические и показатели естественной резистентности сыворотки крови у свиней разных генотипов [2-4].

Цель работы. Выяснить влияние генотипа на показатели естественной резистентности крови молодняка свиней в разные возрастные периоды и возможность их использования для прогнозирования продуктивности.
Материал и методика исследований. Опыты проводились на базе  ЧП “Агропрогрес” Харьковской области. Были сформированы три группы свиней по 10 голов в каждой: І - крупная белая порода (КБ), ІІ –порода ландрасс (Л), ІІІ – ½ КБ + ½ Л. 
Материалом для исследований показателей естественной резистентности была кровь свиней в воздасте 1, 2, 4 и 6 месяцев, которая отбиралась до утреннего кормления из боковой большой ушной вены на внешней поверхности уха. Условия содержания и кормления молодняка всех групп были одинаковыми.
Исследования проводились на базе Харьковской государственной областной лаборатории ветеринарной медицины.

Бактерицидную активность сыворотки крови определяли методом Мишеля-Теффера в модификации О.В. Смирновой и Т.А. Кузьминой, лизоцимную - методом Дорофейчука А.Г., комплементарную - методом Густова А.В. [5, 6]. Обработка экспериментальных данных проводили методом вариационной статистики [7, 8].
Результаты исследований и их обсуждение. Иммунобиологическая реактивность организма поросят в первые месяцы жизни низкая, так как в их организме практически не синтезируются антитела.

Бактерицидная активность сыворотки крови является интегральным неспецифическим отображением суммарной антимикробной активности сыворотки крови животных, указывает на степень защитного потенциала организма животных против микроорганизмов, чувствительных к разрушению внутренних мембранных структур. Установлено, что с возрастом бактерицидная активность сыворотки крови  (БАСК) увеличивается (табл. 1). 

1. Динамика показателей бактерицидной активности сыворотки крови, % (M±m)

	Груп-пы
	Возраст, мес.

	
	1
	2
	4
	6

	І
	46,51±0,01
	47,08±0,01
	53,70±0,01
	55,74±0,01

	ІІ
	45,76±0,01
	46,73±0,01
	52,52±0,01
	54,85±0,01

	ІІІ
	42,44±0,01
	42,85±0,01
	47,85±0,01
	50,13±0,02


Как у чистопородных, так и помесных животных за период исследования БАСК увеличилась в 1,2 раза. В то же время установлены и некоторые различия в значении развития этого признака в определенные возрастные периоды. Так, характерным для всех групп животные является значительное увеличение БАСК в возрасте 60-120 дней – 1,14 раза (І группа)…1,12 раза (ІІІ группа). В разрезе каждого изучаемого возрастного периода установлены высокодостоверные различия между помесными животными ІІІ группы и чистопородными ровесниками крупной белой и ландрасс пород: в возрасте 1 месяц они уступают им по развитию этого признака 4,07…3,32% (Р>0,999); в 2 месяца - 4,23…3,38% (Р>0,999); в 4 месяца - 10,89…8,89% (Р>0,999) и в 6 месяцев - 5,61…4,72% (Р>0,999). 

С возрастом показатели лизоцимной активности сыворотки крови (ЛАСК) тоже имеет тенденцию к увеличению (рис).
Следует отметить, что уровень реактивности молодняка в подсосный период зависит от низкой функциональной активности их иммунной, нервной и эндокринной систем.
Установлено, что рост показателей ЛАСК животных разных генотипов был неравномерным в разные возрастные периоды и разным - в зависимости от породной принадлежности. В возрасте 1 месяц разница между показателями ЛАСК помесного молодняка ІІІ группы и их чистопородных сверстников І и ІІ групп составила 2,72…1,71% (Р>0,999); в 2 месяца - 2,92…1,86% (Р>0,999); в 4 месяца - 1,91…0,2% (Р>0,999) и в 6 месяцев - 0,83…0,24% (Р>0,95).
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Рис. Возрастная динамика ЛАСК, %
2. Динамика показателей комплементарной активности сыворотки крови молодняку свиней, % (M±m)
	Группы
	Возраст, месяцев

	
	1
	2
	4
	6

	І
	8,01±0,04
	8,23±0,01
	10,65±0,01
	11,02±0,01

	ІІ
	8,23±0,04
	8,65±0,04
	11,38±0,03
	11,97±0,08

	ІІІ
	7,87±0,01
	7,99±0,01
	11,21±0,01
	11,89±0,01


Увеличение показателей комплементарной активности сыворотки крови (КАСК) происходило более интенсивно по сравнению с БАСК и ЛАСК (табл. 2).

Во все возрастные периоды более высокой КАСК характеризовались чистопородные животные породы ландрасс. Их превосходство над сверстниками других генотипов составило: в возрасте 1 месяц 0,22 (І группа)…0,14% III группа, Р>0,95), в 2 месяца – 0,42 (І группа, Р>0,999)…0,66% (III группа, Р>0,999), в 4 месяца – 0,73% (І группа, Р>0,999)…0,17% (III группа, Р>0,95) и в возрасте 6 месяцев – 0,95% (І группа, Р>0,999)… 0,08% (ІІІ группа). 
Заключение. Общей тенденцией вековой динамики показателей естественной резистентности свиней разных генотипов есть увеличение БАСК, ЛАСК и КАСК с возрастом.
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Аннотация. Изучались результаты исследования динамики показателей естественной резистентности сыворотки крови чистопородных и помесных свиней.

Summary. The results of the dynamics resistance of natural resistance parameters in the blood serum of purebred and crossbred sows were studied.
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Введение. Производство свинины на гибридной основе возможно только при условии наличия высокопродуктивных материнских и отцовских форм, изученных на сочетаемость [1,2,3]. Кроме того, обязательным условием внедрения системы гибридизации является надлежащий уровень кормления и содержания животных с использованием наиболее современных технологических разработок мирового значения [5].

В Украине, на данном этапе развития отрасли свиноводства, имеются все возможности для использования высокопродуктивных материнских и отцовских форм отечественной и зарубежной селекции [4,6], которые уже сегодня возможно эффективно задействовать на уровне требований для генотипов зарубежных стран[3]. В этом отношении примером может быть система производства свинины в условиях ”Агропромышленной компании” Запорожской области, где сочетают генотипы украинской, датской, английской и американской селекций.

Цель работы. Провести сравнительное изучение откормочных и мясных качеств гибридного молодняка от свиноматок сочетаний ♀КБ х ♂Л и ♀Л х ♂КБ с хряками пород – ландрас (возвратное скрещивание), дюрок и с терминальными хряками – Оптимус и Альба.

 Материал и методика исследований. Свиноматки крупной белой породы представлены генотипами украинской селекции с использованием хряков датской и английской селекций; отцовские формы, ландрас – завозились в разное время из Дании, дюрок – украинской селекции с использованием генотипов датской селекции; терминальные хряки – оптимусы, разводимые в Украине и Альба – завезенные из Англии.

Откорм свиней осуществляли в условиях товарного репродуктора (цех №10 Агропромышленной компании) в соответствии с технологией группового содержания и кормления вволю.

Показателем мясных качеств была толщина шпика, которая определялась прижизненно с использованием ультразвукового прибора ”Piglog-105”.

Кроме абсолютных показателей откормочных и мясных качеств, разные подопытные группы характеризовали путем определения оценочного индекса следующей структуры:

I = 100 + (242 х K) – (4.13 х L), где:

I – комплексный индекс откормочных и мясных качеств;

 2,42; 4,13 – постоянные коэффициенты;

K – среднесуточный прирост, кг;

L – толщина шпика на уровне 6-7 ребра, мм.

Результаты исследований и их обсуждение. Откормочные и мясные качества разных подопытных групп показаны в таблице 1.

Учитывая то, что в условиях товарного репродуктора чистопородные генотипы пород крупной белой и ландрас отсутствовали, в таблице показаны только сочетания отцовских форм со свиноматками генотипов ♀КБ х ♂Л и ♀Л х ♂КБ.

Из всех изученных сочетаний, по откормочным качествам наиболее высокие показатели получены в VII –й группе, где в качестве материнской формы использовали сочетание ♀Л х ♂КБ с терминальными хряками Альба (среднесуточные приросты 894г, при возрасте достижения массы 100 кг. – 171,8 дня и затрате корма – 3,09 кормовой единицы). В то же время на обеих сочетаниях свиноматок (♀КБ х ♂Л и ♀Л х ♂КБ), худшими были результаты, полученные с хряками породы дюрок (среднесуточные приросты 747 – 748 г, возраст достижения массы 100 кг – 182,3 – 183,8 дней, оплаты корма 3,48 корм. единиц). Вторым сочетанием, отличающимся высокими откормочными качествами, было сочетание  ♀КБ х ♂Л с терминальными хряками – Оптимус (III группа), которое практически было на уровне VII-й группы. Учитывая то, что генотип свиноматок ♀КБ х ♂Л больше распространен в Украине, чем ♀Л х ♂КБ, то видимо в массовой гибридизации более перспективным может быть сочетание III – ей группы, хотя в условиях Агропромкомпании используются оба сочетания свиноматок – даже больше ♀Л х ♂КБ.

Следует выделить первую группу, где в качестве отцовской формы используются хряки породы ландрас (возвратное скрещивание). Такое сочетание наиболее доступно в условиях производства, так как не всегда имеются в наличии терминальные хряки – Альба и Оптимус.

По мясным качествам существенных различий между группами не обнаружено. Толщина шпика при этом колебалась от 11,9 до 15,5 мм, что в целом все сочетания характеризуются высокой мясностью.

Подтверждением высоких откормочных и мясных качеств является величина оценочного индекса (табл.1). Как и по абсолютным показателям, выделяются I, II и VII группы – с величиной индекса 246-259 единиц, тогда как у других групп  (V –VI) величина его находится на уровне 218-225.

Приведенные варианты сочетаний используются в Агропромышленной компании на большом массиве маточного поголовья.
1. Показатели откормочных и мясных качеств гибридного молодняка

	Группы
	Генотипы
	Биомет-

рические

параметры
	n
	Средне-

суточный

прирост, г.
	Возраст достижения

массы 100 кг, дн.
	Оплата корма, корм. единиц
	Толщина

шпика

на уровне

6-7 ребра, мм.
	Индекс

	
	Свино-маток
	Хря-

ков
	
	
	
	
	
	
	

	I
	КБхЛ
	
	М± m
	35
	830±0,021
	177,2±2,53
	3,36
	11,9±0,83
	251,8±6,76

	
	
	
	Cv
	
	5,5
	3,2
	
	15,0
	5,9

	II
	КБхЛ
	
	М± m
	48
	748±0,009
	182,3±1,36
	3,48
	12,0±1,07
	231,3±5,05

	
	
	
	Cv
	
	5,5
	3,2
	
	15,0
	5,9

	III
	КБхЛ
	
	М± m
	53
	872±0,037
	177,0±3,72
	3,11
	15,5±1,49
	246,8±8,57

	
	
	
	Cv
	
	12,2
	5,9
	
	26
	9,8

	IV
	ЛхКБ
	
	М± m
	36
	816±0,020
	183,4±2,04
	3,29
	14,4±1,07
	238,1±5,83

	
	
	
	Cv
	
	7,3
	3,2
	
	20,0
	7,3

	V
	ЛхКБ
	
	М± m
	51
	747±0,005
	183,8±0,97
	3,48
	15,1±0,35
	218,3±2,04

	
	
	
	Cv
	
	8,1
	5,2
	
	24,0
	1,01

	VI
	ЛхКБ
	
	М± m
	44
	753±0,026
	184,4±3,15
	3,47
	13,8±0,95
	225,4±7,17

	
	
	
	Cv
	
	12,0
	5,8
	
	22,5
	10,8

	VII
	ЛхКБ
	
	М± m
	31
	894±0,15
	171,8±1,76
	3,09
	13,8±1,18
	259,3±7,18

	
	
	
	Cv
	
	4,1
	2,5
	
	19,8
	6,7


Обозначение генотипов свиней: КБ-крупная белая порода, Л-порода ландрас, Д-порода дюрок; терминальные хряки: Оп.- оптимус, АL-альба

В данном варианте исследований приведены научно-производственные результаты, полученные на одном из семи товарных репродукторов (цех №10, Васильевского района). Названные сочетания широко используются и на остальных шести товарных репродукторах компании.

Заключение. Результаты исследований дают основание утверждать, что в условиях товарных репродукторов Агропромышленной компании следует учитывать генотипы как свиноматок так и хряков. При этом выявлены наиболее продуктивные из них ♀ (♀КБ х ♂Л) х ♂Л, ♀(♀КБ х ♂Л) х ♂Оп., ♀(♀Л х ♂КБ) х ♂Ал, которые более широко следует использовать в системе гибридизации компании.
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ГИБРИДИЗАЦИЯ СВИНЕЙ В УСЛОВИЯХ 
ПРОМЫШЛЕННОЙ ТЕХНОЛОГИИ

Аннотация. В материалах статьи изложены результаты откормочных и мясных качеств гибридного молодняка свиней, полученных от свиноматок генотипов ♀КБ х ♂Л и ♀Л х ♂КБ в сочетании с хряками пород ландрас и дюрок, а также терминальными хряками – оптимус и альба. Лучшие результаты зафиксированы от сочетаний ♀(♀ландрас х ♂крупная белая) х ♂альба, ♀(♀крупная белая х ♂ландрас) х ♂оптимус, ♀(♀крупная белая х ♂ландрас) х ♂ландрас (в среднем среднесуточные приросты 830-894г при затрате корма 3,09-3,26 кормовой единицы.

Summary. The results of fattened and meat qualities of crossbred young pigs which were got from sows of genotypes LW х L and L х LW in a combination with boars of the breeds Landrace and Duroc and also with terminal boars – Optimus and Alba are given in the article. The best result were fixed from combinations ♀(Landrace х the Large White) х Alba, ♀(the Large White х Landrace) х Optimus, ♀(the Large White х Landrace) х Landrace (in average daily gains are 830 – 894 g at the expenditures of feed-stuffs of 3.09 – 3.26 fodder units).
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Введение. Ни один из используемых в производстве показателей качества спермы не позволяет достаточно точно оценить оплодотворяющую способность спермиев и плодовитость животных. Интерференционный микроскоп, в отличие от обычных световых микроскопов, дает возможность с хорошей контрастностью изучать морфологию живых или фиксированных неокрашенных клеток и проводить количественные измерения: сухой массы, размеров клеток, количества белков и нуклеиновых кислот в них и др. показателей [1].

Цель работы-разработка и совершенствование методов интерференционной микроскопии для изучения спермы животных и человека c целью объективной оценки ее оплодотворяющей способности, в настоящее время, остается весьма актуальной.

Материал и методы исследований. Исследовали нативную и технологически обработанную (разбавление, криоконсервация, лазерное облучение) сперму хряков,      быков, баранов, других животных и птиц и, в сравнительном аспекте, сперму человека. Определяли традиционными методами объем, активность, концентрацию, цвет, биохимические и другие показатели[1,2].

С помощью  интерференционной микроскопии определяли частоту различных дефектов в строении спермиев, измеряли размеры, сухую массу головок спермиев, количество ДНК и белков в них.  Учитывались возраст, порода животных, влияние генотипических и фенотипических факторов на качество спермы. Воспроизводительные способности племенных быков оценивали по результатам оплодотворения коров после первого осеменения, хряков – по результатам опоросов свиноматок. Опыты проводились с 1972 года по настоящее время  в ХГЗВА, институте животноводства НААНУ, ХНТУСХ, ИКиК НАНУ, Харьковской  госплемстанции, свинокомплексе «Слобожанский»,  Новосибирском сельскохозяйственном институте  и др. предприятиях. Результаты измерений обрабатывали общепринятыми статистическими методами с помощью программного обеспечения MATCAD, Excel и Maple-12. 

Результаты исследованийи их обсуждение. При исследовании спермы животных наиболее информативными показателями ее качества и оплодотворяющей способности являются не только подвижность спермиев, концентрация, но и целостность структуры клеток, количество ДНК, белков в головках спермиев. Обычный световой микроскоп не позволяет с хорошей контрастностью наблюдать живые неокрашенные клетки. Для объективного исследования морфологии клеток спермы, измерения размеров, сухой массы спермиев, количества ДНК, белков в головках спермиев, лучше всего, как было показано в наших работах [3,4], использовать дифференциальный интерференционный контраст (контраст Номарского или ДИК) и метод большого раздвоения изображений в однородном интерференционном поле микроскопа MPI-5. Хорошие условия для наблюдения под микроскопом образцов нативной или технологически обработанной спермы, мазков спермы создает ДИК  при увеличение в 200 – 1000 раз в однородном интерференционном сером, желто-коричневом или голубом цветах. На рис. 1 представлено изображение мазка спермы хрякав ДИК на сером фоне. Небольшое раздвоение изображений в доли микрометра, создает стереоэффект, оттеняющий изображение каждой клетки и позволяющий с хорошей контрастностью изучать нормальные и патологические формы спермиев. Изображение, представленное на рисунке, получено с помощью цифровой камеры Lumix DMC-FX07. 
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Рис. 1. Сперма хряка в ДИК в сером фоне. Некоторые спермии имеют дефекты головок и средней части
В центре снимка спермий имеет дефект основания головки, митохондриальный чехлик сдвинут к дистальному концу тела и микрофибриллы оголены. Подобные дефекты составляют до 10 % от всех спермиев в эякуляте данного хряка.

На рис. 2  представлено изображение мазка нативной спермы  хряка  в однородном светло-сером интерференционном цвете с большим раздвоением. Раздвоенные изображения клеток имеют противоположные сдвиги фаз световых волн, прошедших через спермии, по сравнению с фоном и разность фаз тем больше, чем больше концентрация вещества и толщина частей клеток.  Точность измерения сдвига фазы составляет около 1 нм, что позволяет определять сухую массу головок и других частей спермиев с погрешностью в 0,2 пг [5].
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Рис. 2. Большое раздвоение изображений спермиев хряка
 в однородном сером интерференционном цвете
 Разработанные количественные методы интерференционной микроскопии позволяют измерять размеры клеток с высокой точностью, определять сухую массу отдельных частей спермиев и  более объективно, чем с помощью обычного светового микроскопа, оценивать активность спермы. Цифровая обработка интерференционных изображений клеток с помощью оригинального программного обеспечения позволяет хранить информацию на цифровых носителях и использовать в научных и производственных целях [6].

Значение изучения количественных показателей клеток спермы животных и     человека методами интерференционной микроскопии для определения плодовитости и состояния репродуктивной системы животных  было показано в предыдущих работах [3,4]. Для определения плодовитости животных, в некоторых случаях, достаточно, по-видимому, измерить количество сухого вещества в головках спермиев, поскольку в них сосредоточен весь наследственный материал, передаваемый от отца будущим потомкам.
Сухая масса головок спермиев, измеренная методом интерференционного однородного поля с большим раздвоением [7], для 130 исследованных быков в среднем равнялась 8,67 пг с рассеянием (дисперсией) от 7,61 до 9,93 пг; для 26 хряков – 8,78 пг (7,1 – 9,3 пг); для 12 баранов – 8,39 пг (7,4 – 8,9 пг); для 15 кобелей – 6,24 пг (5,3 – 7,2 пг); для 5 петухов – 2,59 пг (1,9 – 3,4 пг); для 6 индюков – 3,7 пг (2,4 – 4,6 пг); для 87 мужчин – 7,26 пг (5,8 – 8,7 пг) (табл. 1). Средние показатели количества ДНК и сухой массы головок спермиев для каждого вида исследованных животных и мужчин, по нашему мнению, являются наиболее оптимальными величинами, характеризующими высокую плодовитость самцов и оплодотворяющую способность спермы [8].

Таблица 1

Содержание сухого вещества в спермиях млекопитающих и птиц

	Вид
	Число пациентов
	Сухая масса головок, пг
	Рассеяние (Дисперсия), пг
	Коэффициент вариаций Сv, %

	Человек
	87
	7,26
	5,8 -8,7
	6,5

	Хряки
	26
	8,78
	7,1 – 9,3
	6,0

	Быки
	130
	8,67
	7,61 – 9,93
	5,2

	Бараны
	12
	8,39
	7,4 – 8,9
	6,2

	Кобели
	15
	6,24
	5,3- 7,2
	9,8

	Петухи
	5
	2,59
	1,9 – 3,4
	17,3

	Индюки
	6
	3,7
	2,4 – 4,6
	12,2


Вариабельность сухой массы головок спермиев также может характеризовать качество спермы. Результаты экспериментов показали, что в исследованных эякулятах хряков, быков, других племенных животных коэффициенты вариаций сухой массы головок спермиев были в пределах от 2,6 % до 18,3 %, существенно зависели от индивидуума и характеризовали качество спермы, поскольку, чем больше дефектов структуры клеток, чем выше вариабельность количественных показателей, тем хуже сперма [9]. Особенно, такая сильная корреляционная зависимость наблюдается для спермы мужчин, в том числе для ликвидаторов аварии на ЧАЭС [10].

Детальный анализ спермограмм показал, что с помощью ДИК и метода однородного интерференционного поля с большим раздвоением, под интерференционным микроскопом можно наблюдать неокрашенные мазки спермы или живые клетки и определять дефекты спермиев с оптическим разрешением порядка 0,3 мкм.В интерференционном микроскопе различимы дефекты спермиев, классифицируемые по Э.Блому [11]: мажорные дефекты – дегенеративные,  двойные формы, пуговичная акросома, подвижный отдельный хвост, диадема головки, грушеобразные головки, зауженное основание, аномальный контур, маленькие аномальные головки, отдельные патологические головки, штопорообразный митохондриальный чехлик, укороченная средняя часть, проксимальная капелька, псевдокапелька, Даг-дефект; минорные – узкие головки, маленькие нормальные головки, гигантские и широкие короткие головки, отдельные нормальные головки, не осевое прикрепление, дистальная капелька, простой излом хвоста, кольцеобразный хвост.

В эякулятах могут присутствовать эпителиальные клетки, эритроциты, лейкоциты и другие. Кроме этого, в интерференционном контрасте дополнительно разрешаются дефекты: неравномерное распределение хроматинового материала в головках, мембран акросомы и другие.

При облучении проб спермы  электромагнитными волнами, лазерными лучами разных длин волн,  подвижность спермиев  повышалась в тех случаях, когда  начальная активность спермы  была пониженной по сравнению с нормой [12]. Облучение спермы до замораживания  не улучшало ни подвижности спермиев, ни их оплодотворяющей способности. Реабилитирующее действие лазерного и микроволнового излучений проявлялось  при воздействии на  размороженную сперму – эффект  был  более  выражен  для  проб  с низким  качеством  спермы. Морфология спермиев после облучения не изменялась.

Заключение. 1. Методы интерференционной микроскопии позволяют с хорошей контрастностью и высоким разрешением  производить количественные измерения  размеров клеток, определять сухую массу,  количество ДНК, белков в них, наблюдать и дифференцировать различные дефекты строения спермиев. 

2. Оплодотворяющая способность спермы зависит от сухой массы головок спермиев, количества ДНК в них, целостности структур клеток.
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МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ СПЕРМЫ ХРЯКОВ В ИНТЕРФЕРЕНЦИОННОМ 
КОНТРАСТЕ

Аннотация. Объективная оценка качества спермы имеет большое значение в воспроизведение животных. Изучали количественные показатели спермиев животных и человека методами интерференционной микроскопии. Сухая масса головок спермиев быков в среднем была равна  8,67 пг, хряков – 8,78 пг, баранов – 8,39 пг, кобелей – 6,24 пг, петухов – 2,59 пг, индюков- 3,7 пг, мужчин- 7,26 пг. Высокая вариабельность размеров, сухой массы спермиев, как правило, указывало на повышенное число аномальных форм клеток и низкое качество спермы. Методы интерференционной микроскопии позволяют изучать ультраморфологию спермиев, определять количество сухого вещества, ДНК и других показателей и достоверно оценивать качество каждого эякулята и плодовитость животных.

Summery. Objective evaluation of the quality of sperm is important in animal reproduction. Morphological and functional indices of animal and human spermatozoa with the help of microscopy interference have been studied. Mean value of dry mass of head spermatozoa of bull`s is 8,67pg, of boars – 8,78 pg, of rams – 8,39 pg, of dogs – 6,24 pg, of cocks – 2,59 pg, of turkey-cocks – 3,7 pg, of men – 7,26 pg. The high variability of the size, dry mass of sperm, usually indicate an increased number of abnormal cell shape and low sperm quality. Interference microscopy techniques allow us to study ultramorphology sperm determine the amount of dry matter, DNA, and other indicators and reliable assessment of the quality of each ejaculate and the fertility of animals.

Key words: spermatozoa, interference microscopy,fertility
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Введение. Использование гетерозиса – один из важных резервов увеличения производства товарной свинины[1,3,6]. Гетерозис, прежде всего, проявляется в количественных признаках и отличается большой изменчивостью и нестабильностью. Наверняка все это и обуславливает краткосрочность (одно поколение) его проявления.
Основными факторами, которые определяют степень проявления гетерозиса, есть: природа формирования признаков, степень отселекционированности пород, генетическая разнородность исходных отцовских форм и система разведения свиней[7].

В.Т. Горин, И.М. Никитченко предложили следующую классификацию гетерозиса:

· истинный – преимущество потомков над лучшей породой,

· гипотетический – над средней обеих пород,

· общий – над материнской породой,

· специфический – над отцовской,

· гибридная депрессия – снижение признаков в сравнении с худшей породой[4]. 
Согласно  литературных данных [2], свойства гетерозиса и условия, при которых он проявляется, следующие:

- гетерозис наблюдают только у гибридных свиней, полученных в результате скрещивания специально подобранных пород или линий;

- наибольший эффект гетерозиса отмечается у ранее инбредированных свиней;

- не все гибридные свиньи  при скрещивании проявляют признаки гетерозиса;

- эффект гетерозиса проявляется за количественными признаками, и в разной степени за каждым отдельно взятым;

- гетерозис наблюдается только в первом поколении;

- условия окружающей среды будут существенно влиять на уровень проявления гетерозиса, в том числе и в зависимости от генотипа линий или пород свиней, которых скрещивают.

Таким образом, гетерозис имеет сложную биологическую основу, его уровень зависит от генетических и паратипических факторов, поэтому целесообразно продолжать поиск путей практической реализации гетерозиса в свиноводстве.

Цель работы – установить проявление обычного, гипотетического и истинного гетерозисных эффектов при реципрокном скрещивании крупной черной и крупной белой пород и определить наиболее эффективные варианты их сочетаний.

Материал и методика исследований. В исследованиях были использованы свиноматки и хряки крупной черной (КЧ) и крупной белой (КБ) пород, а также чистопородный и помесный молодняк: ♀КЧ х ♂КЧ, ♀КБ х ♂КБ, ♀КЧ х ♂КБ, ♀КБ х ♂КЧ. Для выполнения поставленной задачи были сформированы 4 группы животных следующих сочетаний: I – (♀КЧ х ♂КЧ), II – (♀КБ х ♂КБ), III –  (♀КЧ х ♂КБ), IV – (♀КБ х ♂КЧ). Репродуктивные качества свиноматок были оценены по многоплодию, количеству поросят при отъеме, живой массе 1 поросенка при отъеме, массе гнезда при отъеме, сохранности поросят.

После проведения отъема в 45 дней, были сформированы группы для контрольного откорма по 20 голов каждого сочетания с последующим убоем 4 голов с каждой группы для определеия убойных и мясных качеств.

Индексы гетерозиса были определены согласно формул К.Б. Свечина[5]:
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где: Г – гипотетический гетерозис;

Пп – признак помеси;

Пм – признак материнской формы;

По – признак отцовской формы.
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И – истинный гетерозис;

Пп – признак помеси;

Пл – признак лучшей формы.
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О – обычный гетерозис;

Пп – признак помеси;

Пм – признак материнской формы.

Результаты исследований и их обсуждение. Полученные показатели продуктивности приведены в таблице 1.
1. Показатели продуктивности подопытных групп

	Показатели продуктивности
	Подопытные группы

	
	I
	II
	III
	IV

	Многоплодие, гол.
	9,2

±0,33
	11,2

±0,44**
	9,6

±0,37
	10,4

±0,34*

	Количество поросят при отъеме, гол.
	8,7

±0,30
	9,7

±0,21*
	8,8

±0,39
	9,2

±0,47

	Сохранность
	94,5

±2,65
	86,6

±2,91
	91,7

±3,21
	88,5

±3,78

	Масса 1 поросенка при отъеме, кг.
	11,9

±012
	12,1

±0,14
	12,4

±0,13**
	12,6

±0,15***

	Масса гнезда, кг.
	103,9

±2,74
	117,4

±2,40**
	109,2

±4,11
	115,9

±4,69*

	Среднесуточный привес, г.
	590
±4,41
	630
±6,89***
	638
±5,02***
	664
±4,37***

	Возраст достижения ж.м. 100 кг., дн.
	206,5

±0,89
	198,0

±1,35***
	196,4

±0,96***
	192,4

±0,63***

	Затраты корма, к. ед.
	4,32

±0,02
	4,04

±0,05***
	3,98

±0,04***
	3,74

±0,03***

	Убойный выход, %
	69,35

±0,65
	70,27

±0,30
	70,84

±0,32
	71,55

±0,52*

	Длина полутуши, см.
	91,2

±0,73
	98,1

±1,15**
	94,2

±1,01
	95,3

±0,62**

	Толщина шпика, мм.
	35,8

±0,78
	27,9

±0,72***
	32,9

±0,24*
	31,4

±0,43**

	Масса задней трети полутуши, кг.
	10,10

±0,14
	10,95

±0,15**
	10,99

±0,15**
	11,23

±0,16**


Анализируя данные относительно репродуктивних качеств (табл.2) отметим, что за обычным гетерозисом наилучший результат виявлено у сочетания ♀КЧ х ♂КБ, показатели которого находились в пределах +1,15 - +5,10, за исключением сохранности (-2,96). Реципрокный вариант ♀КБ х ♂КЧ имел «плюсовые» результаты по сохранности и массой одного поросенка при отъеме. 
2. Эффекты гетерозиса по репродуктивным качествам

	Показатели продуктивности
	Формы гетерозиса

	
	Обычный
	Гипотетический
	Истинный

	
	Группы

	
	III
	IV
	III
	IV
	III
	IV

	Многоплодие
	+4,35
	-7,14
	-5,88
	+1,96
	-14,29
	-7,14

	Количество поросят при отъеме
	+1,15
	-5,15
	-4,35
	0
	-9,28
	-5,15

	Сохранность
	-2,96
	+2,19
	+1,27
	-2,26
	-2,96
	-6,35

	Масса 1 поросенка при отъеме 
	+4,20
	+4,13
	+3,33
	+5,00
	+2,47
	+4,13

	Масса гнезда
	+5,10
	-1,28
	-1,31
	+4,77
	-6,98
	-1,28


Гипотетический гетерозис за сохранностью и массой 1 поросенка при отъеме проявлялся у сочетания ♀КЧ х ♂КБ, а за многоплодием, массой 1 поросенка при отъеме, массой гнезда  при отъеме –  ♀КБ х ♂КЧ.

3. Эффекты гетерозиса по откормочным качествам
	Показатели продуктивности
	Формы гетерозиса

	
	Обычный
	Гипотетический
	Истинный

	
	Группы

	
	III
	IV
	III
	IV
	III
	IV

	Среднесуточный привес
	+8,14
	+5,40
	+4,59
	+8,85
	+1,27
	+5,40

	Возраст достижения ж.м. 100 кг.
	+4,89
	+2,83
	+2,89
	+4,87
	+0,8
	+2,83

	Затраты корма
	+7,87
	+7,42
	+4,78
	+10,52
	+1,48
	+7,42


Проявление истинного гетерозиса зафиксировано по показателю массы 1 поросенка при отъеме в III (+2,47), и IV (+4,13) группах.
Оценивая откормочные качества (табл.3), зафиксировано проявление обычного, гипотетического и истинного гетерозисных эффектов по всем показателям изучаемых признаков: среднесуточный прирост живой массы, возраст достижения 100 кг., затраты корма. Результат находился в пределах от +0,8 (истинный гетерозис – возраст достижения живой массы 100 кг, III группа) до +10,52 (гипотетический гетерозис – затраты корма, IV группа).
4. Эффекты гетерозиса по убойным качествам

	Показатели продуктивности
	Формы гетерозиса

	
	Обычный
	Гипотетический
	Истинный

	
	Группы

	
	III
	IV
	III
	IV
	III
	IV

	Убойный выход
	+2,15
	+1,82
	+1,47
	+2,49
	+0,81
	+1,82

	Длина полутуши
	+3,28
	-2,85
	-0,48
	+1,17
	-3,98
	-2,85

	Толщина шпика
	+8,1
	-12,5
	-3,3
	+1,41
	-17,92
	-12,5

	Масса задней трети полутуши
	+8,81
	+2,56
	+4,37
	+6,65
	-0,36
	+2,56


По убойному выходу (табл.4) зафиксировано проявление всех троих форм гетерозиса; длины полутуши и толщины шпика (обычный, III группа и гипотетический IV) - +3,28; +8,1 и +1,17;+1,41 соответственно. За массой задней трети полутуши зафиксировано проявление всех форм гетерозиса, за исключением истинного в III группе.
Заключение. Оценивая полученные данные, можна сделать следующие выводы:

1.Скрещивание крупной белой и крупной черной пород улучшает показатели воспроизводительных качеств в сравнении с крупной черной породой, уменьшая при этом сохранность поросят.

2.Помесные сочетания имеют лучшие показатели в сравнении с чистопородними аналогами крупной белой и крупной черной пород  за всеми откормочными качествами.

3.За длиной полутуши и толщиной шпика зафиксирован обычный гетерозис в III групе и гипотетический в IV, с чего можно сделать вывод о промежуточном наследовании данных признаков.

4.Истинный гетерозис, который можно считать наиболее объективным, проявляется в обеих помесных сочетаниях за всеми откормочными качествами, массой 1 поросенка при отъеме, убойным выходом; масой задней трети полутуши (сочетание ♀КБ х ♂КЧ).

Предложения производству. Анализируя полученные данные, считаем целесообразным рекомендовать использовать крупную черную породу в качестве отцовской формы при скрещивании с крупной белой в региональных системах разведения с целью получения товарного молодняка для откорма.
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ПРОЯВЛЕНИЕ ОБЫЧНОГО, ГИПОТЕТИЧЕСКОГО И 
ИСТИННОГО ГЕТЕРОЗИСНЫХ ЭФФЕКТОВ 
ПРИ РЕЦИПРОКНОМ СКРЕЩИВАНИИ
 КРУПНОЙ БЕЛОЙ И КРУПНОЙ ЧЕРНОЙ ПОРОД СВИНЕЙ


Аннотация. Проведены исследования относительно проявления гипотетического, общего и истинного гетерозисных эффектов при реципрокном скрещивании крупной белой и крупной черной пород свиней. Определено, что скрещивание положительно влияет на большинство показателей воспроизводительных и убойных качеств. Зафиксировано проявление гетерозисных эффектов по всем откормочным качествам. На основе анализа полученных результатов предложено использовать крупную черную породу в региональных системах разведения в качестве отцовской формы.

Summary. It has been carried out researches relatively to the display of hypothetic, ordinary and true heterosis effects at the reciprocal crossing of the Large White and the Large Black breeds of pigs. It was determined that the crossing positively influences on most of indexes of reproductive and slaughter qualities.

The display of heterosis effects for all fattened qualities was fixed.

On the base of an analysis of received results it was offered using the Large Black breed in region systems of breeding as a paternal form.
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Введение. Переход на крупномасштабную селекцию в свиноводстве требует организации четкой системы всесторонней оценки хряков-производителей по их фертильности и племенным качествам [5]. Оценка хряков по качеству потомства существенно повышает эффективность селекции по сравнению с контрольным выращиванием ремонтного молодняка и позволяет консолидировать основные показатели скороспелости и мясности животных в поколениях.

В условиях интенсивной технологии производства свинины актуальным остается также вопрос эффективного использования биологического потенциала хряков-производителей - получение эякулята высокого качества. При этом генотип животных является важным фактором, который существенно влияет на качество спермы.

Исследованиями установлено, что хряки мясных пород имеют повышенный спермогенез, который проявляется в формировании большого количества спермиев в эякуляте [1]. В то же время, низкий уровень кормления при выращивании хряков отрицательно влияет на объем эякулята и концентрацию сперматозоидов - их количество уменьшилось соответственно на 35,8-36,4% и 18,0-23,4% [13].

Систематическая оценка свиней на разных этапах онтогенеза – главное составляющее селекционной работы племенного завода ООО «Агропрайм» Болградского района Одесской области. Генетической основой данного хозяйства являются чистопородные свинки и хрячки пород крупная белая и ландрас французской селекции от компании «нуклеус» - европейского лидера в области селекции свиней. Поэтому проведение интегрированной оценки данных генотипов свиней в условиях станции контрольного откорма и искусственного осеменения Института свиноводства и АПП НААН является важным этапом по определению генетического потенциала двух популяций свиней - современного племенного предприятия Украины.

Цель работы – провести оценку хряков по качеству спермопродукции и собственной продуктивности. На основе полученных данных произвести их бальную оценку и ранжирование для пригодности использования как высококачественных производителей. 
Материал и методика исследований. Научная работа выполнялась в 2012 г. в условиях экспериментальной базы и лабораторий Института свиноводства и АПП НААН. Оценку хряков пород крупная белая (ВБ), ландрас (Л) и их помесей (ВБ х Л) по генотипу и собственной продуктивности проводили в соответствии с ОСТ 102-86 [8] и ОСТ 103-86 [9] при использовании селекционного индекса, сконструированного по методике В.И.Степанова и М.В.Михайлова [12]:

     И = К1Х1 + К2 Х2 + ... + Кn Хn, где Кn - коэффициент процента признака, Хn - величина признака в натуральном выражении.

Толщину шпика измеряли прижизненно с помощью ультразвукового прибора польского производства (Draminsky) при достижении живой массы 100 кг в соответствии с ОСТ 1025 - 86 [7].

Длину туловища определяли измерением мерной лентой при живой массе 100 кг на уровне средней линии спины от затылочного гребня до корня хвоста.

Кормление животных проводили сбалансированными комбикормами (ДСТУ 2421 - 94 - при среднесуточных приростах не выше 750 г).

Оценку качества свежеполученной спермы хряков выполняли согласно "Инструкции по искусственному осеменению свиней" [4] по объему эякулята, концентрации сперматозоидов, активности (подвижности) сперматозоидов, уделяя внимание общему количеству прямолинейно-подвижных сперматозоидов.

Процент влияния (ŋ) производителя на продуктивный признак определяли методом дисперсионного анализа по соотношению суммы квадратов факториальной дисперсии (Сх) к общей дисперсии (Су) - ŋ = З / Су х 100.

Комплексная оценка племенных качеств хряка определялась по показателям их собственной продуктивности (возраст достижения живой массы 100 кг, дней; среднесуточный прирост, г; толщина шпика над 6/7 грудными позвонками, мм; длина туловища, см) и качества спермопродукции (объем эякулята, мл; концентрация сперматозоидов, млрд. / мл; подвижность сперматозоидов, %) [11].

Биометрическую обработку полученных данных проведено методом вариационной статистики по М. А. Плохинскому [10] с использованием персонального компьютера и программы Stastistica 5.0 [5]. 
Результаты исследований и их обсуждение. Анализ результатов оценки производителей различных генотипов по собственной продуктивности (табл.1) показал, что хряки породы ландрас превышали своих ровесников крупной белой породы по возрасту достижения живой массы 100 кг на 5 дней (2,7%), среднесуточном приросте - на 7,1 г (1,0%), толщине шпика над 6/7 грудными позвонками - на 1,3 мм (6,2%), однако достоверной разницы не обнаружено. В то же время, оцениваемые хряки в пределах пород отличались между собой по данным признакам производительности. Так, № 16873, 17181 и 16847 выделялись по скороспелости (171-178 дн.), № 16929, 16641 и 16659 имели более высокий среднесуточный прирост (741-762 г), № 16873, 16929 и 16817, отмечались более толстым шпиком над 6/7 грудными позвонками (23 мм), а в № 16873, 17181 и 16659 установлены большие показатели длины туловища (124 -125 см). 
Такие результаты побудили нас провести интегрированную оценку производительности хряков с использованием селекционного индекса, разработанного с учетом принадлежности животных по среднестатистическим данным мясных генотипов. По сумме полученных баллов установлены ранги производителей, первые пять мест из которых принадлежат номерам: 166549 (Л), 16929, 16873 (ВБ), 17181 (Л) и 16319 (ВБ х Л).

Оценка качественных и количественных признаков спермопродуктивности хряков-производителей является важным этапом комплексной оценки их селекционно-генетического потенциала.

Лабораторные исследования показали (табл.2), что производитель №16319 (F1) с высокой достоверностью (Р ≤ 0,001) превышал по средним показателям хряков пород крупная белая и ландрас соответственно по объему эякулята на 47,3 мл (41,4%) и 57,6 мл (55,5%), концентрации спермиев - на 0,0354 млрд./мл (16,0%) і 0,2049 млрд./мл (11,4%), прямолинейно-поступательной подвижности спермиев - на 6,2% и 3,9%. В то же время хрячки породы ландрас по сравнению с крупной белой имели несколько более высокие показатели концентрации спермиев (на 4,1%) и подвижности спермиев (на 2,2%), уступая по объему эякулята на 10,3 мл, или на 9,9% (Р ≤ 0,05). 
Следует отметить, что среди крупной белой породы и ландрас выделяются хряки, которые имеют наивысшие показатели: объема эякулята - № 16439, 16637, 16959 (125,0-131,7 мл) и 16817, 17181 (111,5-114,5 мл) концентрации спермиев - 16641, 16637 (0,236-0,265 млрд./мл) и 16817, 16659 (0,247-0,260 млрд./мл); подвижности спермиев - 16641, 16637 (86,2-87,0%) и 16847,16659 (86,0-86,5%).

Ранговая оценка спермопродуктивности хряков-производителей показывает, что наибольшее количество баллов получил хряк № 16319 (крупная белая х ландрас), три последующие места занимают животные крупной белой породы - 16641,16637 и 16439, а среди ландрас лучшим был производитель № 16847.

Однофакторным дисперсионным анализом установлено высокое вероятное влияние генотипа (Р ≤ 0,001) хряков крупной породы на объем эякулята (η = 62%), концентрацию спермиев (η = 53,3%) и подвижность сперматозоидов (η = 32,3%).

По породе ландрас процент влияния генотипа был ниже по объему эякулята и подвижности сперматозоидов соответственно на 16% (Р ≤ 0,001) и 2,76% (Р ≤ 0,01) при более высокой на 15,9% концентрации спермиев (Р ≤ 0,001).

На основе комплексной оценки хряков по собственной продуктивности и качеству спермопродукции нами был выведен их рейтинг и определены категории дальнейшего производственно-зоотехнического использования.

Результаты оценки свидетельствуют о высоком генетическом потенциале помесного производителя № 16319 (+88,9 баллов), среди крупной белой породы. К первой категории относились хряки № 16929 и № 16873 (+61,0-67,3 баллов), а по породе ландрас - № 16659 и № 17181 - (50,7-72,9 баллов). Данные животные являются самыми ценными и подлежат использованию в племенных хозяйствах и на станциях (пунктах) искусственного осеменения.

Заключение. Таким образом, проведенная комплексная оценка животных разных генотипов по собственной продуктивности, показателям спермопродукции и качеству потомков свидетельствует об их высоком генетическом потенциале, что дает возможность более эффективно использовать их в селекционном процессе и при производстве высококачественной товарной свинины в Украине.
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Аннотация. Проведенные сравнительные исследования спермопродукции и собственной продуктивности хряков показали, что в условиях станции контрольного откорма наиболее высокий оценочный ранг получили хряки породы ландрас и крупной белой породы французской селекции завезенные из племфермы ООО "Агропрайм". Контрольный откорм свиней является основным и наиболее точным методом заключительной оценки хряков при определении их генотипических особенностей, дает возможность выявить животных с лучшей наследственностью и эффективно использовать их в селекционном процессе. Оценка откормочных и мясных качеств хряков разных генотипов в контролируемых условиях предполагает наиболее яркое проявление их генетического потенциала.

Summary. Carried out comparative researches of sperm production and own productivity of boars showed that in conditional of the station of control fattening boars of the breeds Landrace and the Large White of French selection, which were brought from a pedigree farm OOO “Agroprime” had the highest estimation class. Control fattening of pigs is basic and the most exact method of a final  estimation of boars at the determination their genotype peculiarities and it gives the possibility to find out animals with better heredity and to use effectively them in the selective process. The estimation of  fattened and meat qualities of boars of  different genotypes in controlling conditions as sumes the most vivid display their genetic potential.
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Введение. Согласно данным статистического учета средние привесы на откорме по стране находятся в пределах 400-420 г. В большинстве хозяйств оборот одной свиноматки составляет 1,8..1,9 опоросов в год при среднем многоплодии 10-11 поросят за 1 опорос. Технологический отход поросят находится на уровне 12% в подсосный период, 5..6% в период доращивания и 1,5..2% на откорме. Такие показатели позволяют реализовать не более 40% генетического потенциала, что приводит к значительному удлинению сроков откорма, увеличению количества маточного поголовья и существенному непроизводственному использованию животноводческих помещений, кормов, энергоносителей и других ресурсов [2].

Если в крупных промышленных хозяйствах, имеющих высокий уровень технологического оснащения и высокий уровень культуры ведения хозяйственной деятельности, эти показатели несколько выше от названных, то в мелкотоварных хозяйствах дела обстоят еще хуже. Имея низкий уровень многоплодия и скорости роста, а также высокий уровень технологического отхода поголовья, нельзя получать доходную свинину. 

При условии нерационального использования сырьевых и финансовых ресурсов невозможно обезпечить эффективное производство с низкой себестоимостью и высокой конкурентной способностью. Убыточность свиноводства, в большинстве случаев, обусловлена низким качеством кормовых смесей, потому, что свиноводство только на 45% обеспечено полноценными комбикормами, а средние затраты на 1 кг прироста составляют 6,9 корм.ед.  [2, 7].  
Свиноводство отосится к тем отраслям где оборот капитала составляет около 4 лет, а учитывая высокий уровень риска, желающих вкладывать деньги в довольно капиталоемкое направление аграрного бизнеса немного  [3, 5, 6]. 

Часто, при составлении перспективных планов развития свиноводства на уровне области, региона или страны планирование осуществляется исходя из желаемых или из реальных, но заниженных, показателей. При этом утверждают, что свиноводство не может быть рентабельным, и оно обязательно должно быть на дотациях.  

Создание новых предприятий и новых рабочих мест позволит возродить села, посколько промышленное свиноводство требует хорошо налаженного производства кормов и подготовки полноценных кормовых смесей [1, 3, 4]. 
Цель работы - раскрыть вопросы влияния отдельных технологических факторов на структуру производства свинины на трехпородной основе, особенно при комплексном одновременном изменении уровня технологических показателей во всех звеньях цепи производства свинины. 

Материал и методика исследований. Для формирования структуры селекционной пирамиды нами были задействованы механизмы, которые строятся на жестком алгоритме, описывающем одновременное взаимодействие всех субъектов, которые задействованы в цепи производства товарной свинины. При создании алгоритма были учтены: структура стада нуклеуса (племзаводы материнской, первой и второй отцовской группы); хозяйства племрепродукторов, которые выращивают двухпородных свинок для товарных хозяйств; товарные хозяйства, занимающиеся непосредственно выращиванием трехпородных товарных гибридов. При расчетах использовались следующие методы и приемы: статистический; расчетно-конструктивный; абстрактно-логический и компьютерного моделирования.

Результаты исследований и их обсуждение. Если взять за основу уровень значения технологических показателей (табл. 1), которые присущи большинству племенных и товарных хозяйств, то для ежегодного производства 12 000 тыс. товарного поголовья необходимо иметь структуру селекционной пирамиды представленную в табл. 2. 
1. Исходные технологические показатели

	Технологические показатели
	ПЗ-1
	ПЗ-2
	ПЗ-3
	ПР
	ТХ

	Количество опоросов/ год.
	2,1
	2,1
	2,1
	2,0
	1,9

	Многоплодие свиноматок, поросят/опорос
	11,0
	11,0
	11,0
	11,0
	10,5

	Технологический отход

под маткой
	12,0
	12,0
	12,0
	12,0
	12,0

	  на доращивании
	6,0
	6,0
	6,0
	6,0
	6,0

	на откорме
	2,0
	2,0
	2,0
	2,0
	2,0

	Неоплодотворенных свиноматок, %
	18,0
	18,0
	18,0
	20,0
	20,0

	Основных свиноматок в структуре пирамиды, %
	1,46
	0,02
	0,18
	9,93
	88,42


ПЗ-1 – племзаводы материнский группы (крупная белая, 130 основных свиноматок);

ПЗ-2 – племзаводы первой отцовской группы (ландрас, 90 основных свиноматок);

ПЗ-3 – племзаводы второй отцовской группы (дюрок, 90 основных свиноматок);

ПР – племрепродукторы (крупная белая, 90 основных свиноматок);

ТХ – товарные хозяйства (в расчете средней мощности 24 тыс. голов/год).

Для моделирования структуры селекционной пирамиды, вызванных влиянием технологических параметров были изменены некоторые данных относительно контроля (первого расчета). 

Если во всех уровнях пирамиды улучшить технологию содержания свиней и добиться повышения количества опоросов на 0,1 раза в год и многоплодия  на 0,5 поросят/опорос, то это уменьшить потребность в основных матках от 8,1% в товарных хозяйствах до 24,3% в племзаводах первой материнской группы, а по всей селекционной пирамиде это составит 83900 (9,2%) основных маток. 

Повышение уровня производственных показателей (вариант 2) относительно контрольного уровня (см.табл. 2) при сохранении ежегодного объема производства товарной свинины равнозначно исключению из хозяйственной деятельности 23 племзаводов, 165 репродукторов и 3-х комплексов мощностью 24 тыс. голов/год.

2. Потребность в основных свиноматках 

при ежегодном производстве 12000 тыс. голов товарного поголовья

	Назначение 
хозяйств
	Количество основных маток 

	
	Контроль
	Вариант 1
	Вариант 2

	
	
	n
	%
	n
	%

	"НУКЛЕУС",  голов
	12353
	9480
	-23,3
	7933
	-35,8

	Племзаводы 
"Материнская порода"
	10584
	8008
	-24,3
	6637
	-37,3

	"1-я отцовская"
	152
	116
	-23,7
	96
	-36,8

	"2-я отцовская"
	1617
	1356
	-16,1
	1200
	-25,8

	Племрепродукторы
	91101
	76232
	-16,3
	67424
	-26,0

	Товарные хозяйства * 
	812370
	746212
	-8,1
	703923
	-13,3

	 ВСЕГО, голов
	915824
	831924
	-9,2
	779280
	-14,9


* - Потребность в товарных хозяйствах рассчитана исходя из средней мощности каждого по  24  тыс.  голов в год.

А если еще при этом дополнительно повысится многоплодие на 0,5 поросенка (что будет в среднем равно 12 поросят на опорос в племзаводах и племрепродукторах, и 11,5 поросенка - в товарных хозяйствах), а за счет более четкой работы операторов снизится технологический отход под маткой и на доращивании на 1%, то это приводит к суммарному снижению потребности в основных матках от 13,3% (на товарных комплексах) до 35,8% (в племзаводах материнской группы) (табл.3). 
Кроме того, вышеназванные изменения приведут к увеличению годового приплода на 1 основную свиноматку на 2,4..2,6 поросенка (14,3..14,8%), а количество реализованного приплода увеличится в племзаводах на 15,5%, в товарных репродукторах – на 16,8, а на товарных комплексах – на 17,8%. 

1.  Потребность в хозяйствах при разных уровнях производства свинины

	Назначение хозяйств
	Количество хозяйств 

	
	Контроль
	
Вариант 1 

	Вариант 2

	
	
	n
	%
	n
	%

	Племзаводы 
"Материнская порода"
	81
	62
	-23,5
	51
	-37,0

	"1-я отцовская"
	2
	1
	-50,0
	1
	-50,0

	"2-я отцовская"
	18
	15
	-16,7
	13
	-27,8

	Племрепродукторы
	1012
	847
	-16,3
	749
	-26,0

	Товарные хазяйства (24 тыс./год)  
	459
	456
	-0,65
	452
	-1,52


Суммарно по всей пирамиде, при плановом годовом производстве 12 000 тыс. тонн товарной свинины, такие изменения приведут к уменьшению потребности в основных свиноматках на 136544 голов (14,9%). 

Таким образом, для производства 12000 тыс. тонн свинины в год при осуществлении указанных изменений до уровня технологической нормы работы большинства предприятий по производству свиноводческой продукции, 36 племенных заводов, 263 племенных ре продуктора и 7 товарных комплексов мощностью 24 тыс. гол/год становятся ненужными и их можно перепрофилировать.
Если их задействовать в работу с указанными выше технологическими показателями, то ежегодно можно дополнительно получать 2100 тыс. тонн свинины. 

Выводы. Вследствие нарушения технологических условий, низкой культуры ведения отрасли свиноводства и низкого уровня подготовки персонала мы не можем использовать скрытые резервы повышения производительности труда и эффективного производства рентабельной свинины. Как показано в данной статье, только повышение уровня приплода на 0,5 поросенка приводит к весьма ощутимому результату, что и нужно учитывать при распределении средств государственной помощи производителям свинины. 
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Рациональное использование основных 
свиноматок в структуре селекционной пирамиды 
по производству свинины
Аннотация. В статье изложены материалы показывающие зависимость структуры селекционной пирамиды от уровня технологических показателей. Изменение уровня показателей только в пределах одного звена структуры пирамиды приводит к изменению количества маточного поголовья  и  общего количества животных во всех звеньях цепи производства свинины на трёхпородной основе. 

Summary. The materials which show the dependence of the structure of a selective pyramid from a level of technological indexes are given in the article. Changing a level of indexes only within the confines of one link of the structure of a pyramid results to changing an amount sows’ live-stock and a common amount of animals in all links of chain of pork production on the three breed base.
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Введение. Сейчас в Украине наиболее распространенными типами застройки свиноводческих предприятий является павильонная и моноблочная. Как один, так и второй тип застройки имеют свои преимущества и недостатки, и нуждаются в совершенствовании. Так, павильонная застройка уступает другим типам сооружений компактностью, материалоемкостью и стоимостью строительства. В то же время при таком размещении помещений наблюдается упрощение строительства. Его можно выполнить на местности со сложным рельефом, эффективнее использовать вентиляционное оборудование.

Цель работы. Основной целью работы была разработка новых проектно-технологических и объемно-планировочных решений для строительства новых свиноферм и комплексов как павильонного, так и моноблочного типа.

Материал и методика исследований. Материалом для исследований послужили проектно-технологические решения Гельмязевского свинокомплекса мощностью 24 тыс. голов в год построенного в 1975 году из сэндвич панелей по венгерской технологи с применением поточно-цехового производства. Проектом предусматривалось компактное размещение помещений соединенных сквозной галерей шириной 4 м.

Результаты исследований и их обсуждение. Учитывая сильне и слабые стороны вышеназванного проекта нами были разработаны технологические основы и спроектирован для ООО «Агропрайм Холдинг» Одесской области свинокомплекс мощностью 24 тыс. голов в год. Ниже приводим схему расположения помещений и их объемно-планировочные решения (рис.1).

Рис. 1. Схема свинокомплекса на 24 тыс. голов
 фирмы «Агропрайм»
1, 2 - свинарники для подсосных свиноматок, 3, 4 - свинарник для доращивания поросят, 5, 6 - свинарники для супоросных свиноматок, 7 - административно-бытовое помещение, 8, 9 - свинарник для холостых, условно-супоросных свиноматок и хряков, 10, 11, 12, 13 - свинарники для откорма молодняка.

Согласно разработанных технологических решений размещение животных осуществляли следующим образом: в первом помещении (78x20 м) – холостые, условно-супоросные свиноматки и хряки-производители, во втором и третьем (78x15 м) - супоросные свиноматки, в четвертом и пятом (78x15м) - подсосные свиноматки, а в шестом и седьмом – поросята-отъемыши. Остальные помещения размером 78x20 м предназначены для откормочного молодняка. 

Холостые и условно-супоросные свиноматки содержатся в индивидуальных станках (2300x650 мм), оборудованных восьмилитровыми дозаторами, кормушкой, автопоилками и решетчатым ​​полом, под которым устроены ванны для сбора навоза.

Хряки-производители содержатся индивидуально в станках размером 5000x3000 мм, которые имеют кормушку, автопоилку и частично решетчастый пол.

Супоросные свиноматки размещаются в групповых станках по 50 голов, оборудованных автоматизированными кормовыми станциями, обеспечивающих каждое животное необходимым количеством корма. Кормовые станции оборудованы электронными весами, механическими и пневматическими дверцами, обеспечивающими проход свиноматок до кормушки и потребление корма согласно программе кормления. Идентификация животных и персональная дача корма производится с помощью считывания информации с ушного чипа. Помещение также оборудовано детектором охоты со спрей-маркерами, сенсорным датчиком, фиксирующим количество подходов свиноматки к хряку, находящегося рядом в индивидуальном станке и выдает информацию относительно наличия половой охоты. Спрей-маркеры наносят метку на тело свиноматки находящейся в охоте.

Свинарник для подсосных свиноматок разделен на три секции по 48 станков. Станок (2750x1600 мм) оборудован фиксирующим боксом со скошенными в задней части боковыми стенками, кормушкой из нержавеющей стали, чугунным решетчатым полом для свиноматки и пластиковым решетчастым полом для поросят. Ограждение станка выполнено из пластиковых панелей, а в зоне отдыха поросят установлена обогревательная пластиковая плита, самокормушка и автопоилка. Свинарник оборудован вентиляцией низкого типа. На 60% она обеспечивается стеновыми и на 40%-подпольными вентиляторами. В холодное время года вентиляция осуществляется через клапаны в потолке. Воздух подогревается в отдельном помещении. Помещения для поросят-отъемышей разделены на пять изолированных секций по 500 голов в каждой. Каждая секция имеет 24 групповых станка по 22 головы в каждом. Групповой станок (2750x3400 мм) состоит из бокового решетчастого и сплошного пластикового, а также переднего сплошного пластикового ограждения с дверцей. В передней части станка установлена прямоугольная самокормушка с дозатором корма. Пол в станке полностью решетчастый и в зоне отдыха поросят имеет пластиковую плиту с подогревом, а над ней - пластиковый навес. Оборудованное таким образом логово способствует повышению температуры в зоне отдыха на 5-6°С по сравнению с температурой в помещении. Система вентиляции, охлаждения воздуха, навозоудаления аналогична предыдущему свинарнику.
1. Сравнительная характеристика эффективности проектно-технологических решений свинокомплексов павильонной

застройки мощностью 24 тыс. голов в год

	  Показатель
	 Значение показателя, вариант
	До базового, ±

	
	базовый
	новый
	

	1
	2
	3
	4

	 Общая площадь свинарников, м2
	22632
	16337
	-6295

	Строительный объем свинарников для содержания, м3
	95053
	62899
	-32154

	Общий коэффициент сопротивления теплопередаче, м2ºС
	
	
	

	внешних стен для производственных помещений
	1,76
	2,35
	+0,59

	административно-бытовых помещений
	2,2
	2,4
	+0,2

	кровли
	2,4
	3,95
	+1,55

	окон
	0,32
	0,53
	+0,21

	Расчетная потребительская электромощность, кВт
	820
	600
	-220

	Резервное электроснабжение, кВт
	100
	110
	+10

	Общие затраты газа, м3/час
	-
	650
	-

	Затраты ГСМ на обогрев помещений, кВт
	640
	-
	-

	Количество обслуживающего персонала, чел.
	28
	16
	-8

	Поголовье основных свиноматок, голов
	1300
	1050
	-250

	Валовый выход продукции на основную свиноматку за год, ц
	10,38
	24,0
	+13,62

	Выход продукции на 1 м2 производственной площади, ц
	1,06
	1,46
	+0,4

	Выход продукции на 1 работающего, т
	90.0
	157,5
	+67,5


Каждое помещение для откорма разделено на четыре секции, где размещены по 28 групповых станков, каждый из которых рассчитан на 17-20 голов. Станок выполнен из частично металлических и пластиковых стенок. Пол в станке полностью изготовлен из пластикобетонних решеток. В передней части боковой смежной стенки устроена самокормушка с дозатором и автопоилка. Система вентиляции, охлаждения воздуха, навозоудаления аналогична предыдущему помещению. Для накопления навоза на ферме установлены эмалированные танки. Разделение навозных стоков на жидкую и твердую фракции происходит с помощью сепаратора. Особенностью застройки комплекса павильонного типа является то, что при его создании впервые в Украине поставили нетрадиционные унифицированные помещения из современных материалов, построена самотечная система для удаления навоза с учетом рельефа местности, принцип объемно-планировочных решений был положен в основу разработки помещений моноблочного типа. 

Для определения эффективности новой технологии, воплощенной на свинокомплексе, следует провести сравнение с базовой, которая применялась традиционно на предприятиях по производству свинины мощностью 24 тыс. голов (табл.1).

Кроме того, в цехе воспроизводства впервые использовался технологический стресс как фактор, стимулирующий приход свиноматок в охоту. Для этого один раз в сутки в течение 30 минут проводили интенсивный моцион свиноматок по проходам, которые имели уклон 5°. После активной физической нагрузки свиноматок загоняли в станки для осеменения. Такой технологический прием способствовал массовому приходу в охоту 80,4% свиноматок от общего количества животных, которым был применен технологический стресс-фактор.

Таким образом, на основе разработанного проекта реконструкции создан современный свинокомплекс, показатели которого соответствуют требованиям времени.

Сравнивая базовый и новый варианты объемно-планировочных решений приходим к выводу, что при внедрении нового варианта произошло уменьшение общей площади постройки на 6295 м2, а строительный объем – на  32154 м3, потребительской электромощности на 220 кВт, обслуживающего персонала на 8 человек, поголовье основных свиноматок на 250 голов. Вместе с тем увеличился валовый выход продукции на основную свиноматку за год на 13,62 ц, на 1 м2 производственной площади на  0,4 ц и на 1 работающего на 67,5 тонн. 

Заключение. Применение новых объемно-планировочных решений позволяет проектировать и строить комплексы с меньшими финансовыми и материальными затратами, использовать строительные площадки сложного рельефа, улучшить микроклимат в помещениях, повысить производительность поголовья, эффективность использования производственных площадей, выход продукции на 1 работающего. 
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В.М.Волощук, В.П.Рыбалко
Объемно-планировочные и проектно-технологические решения при строительстве 
свинокомплексов

Аннотация. В статье изложены материалы освещающие вопросы объемно-планировочных решений при строительстве и функционировании комплекса мощностью 24 тыс. голов в год. Раскрыты основные технологические подходы к расчету потребности в поголовье, его движение в процессе производства, потребность и станках и их размещении. 

Summary. The materials which light up the questions of size-planning decisions at the construction and function of the complex with a power on 24000 heads in a year are given in the article. The main technological approaches for a calculation of the necessity in a live-stock, its moving during the process of production, the necessity to have keeping places and their allocation were opened.  
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МИРОВОГО ГЕНОФОНДА СВИНЕЙ ПРИ РАЗНЫХ МЕТОДАХ РАЗВЕДЕНИЯ

Герасимов В.И., к. с.-х. н., профессор ХГЗВА

Харьковская государственная зооветеринарная академия, г. Харьков

Актуальность проблемы. Породы свиней - как продукт человеческого труда, достаточно большие и длительно существующие совокупности животных. Это динамические системы, которые пребывают в постоянном самообновлении. В процессе использования животных во времени часть характерных особенностей породы устойчиво сохраняется, а часть -уклоняется в разные стороны.
Со времен первичного одомашнивания свиней у их предков возникли и развились доместикационые признаки, которые ценятся человеком и, естественно, им используются.
Эволюция пород свиней зависит от социального заказа. Потребность расширяет ареал и увеличивает поголовье лучших пород. Для них создаются более благоприятные условия содержания и кормления. Под них разрабатываются новые оптимальные технологии производства свинины.

Материалы и методы исследований. Целенаправленный искусственный отбор ускоряет эволюционный процесс формирования пород домашних животных.
В целом, учитывая количество и качество труда в реализации искусственного отбора, породы свиней подразделяют на:

- культурные (заводские), представляющие собой концентрат доместикации в определенном направлений окультуривания породы;
- примитивные, характеризующиеся относительно малой степенью доместикации и, как правило невысокой продуктивностью;
- переходные, занимающие промежуточное состояние от переходных к культурным.
Свойство пластичности пород позволяет по мере необходимости совершенствовать их и удовлетворять социальный заказ на качество и количество животноводческой продукции.
Внутрипородная вариабельность каждой породы создает достаточную комбинаторику для породного эволюционного процесса.

Но вместе с тем все возрастающие потребности людей на продукцию диктуют задачи по увеличению продуктивности свиней, решение которых через внутрипородную комбинаторику невозможно.
Для решения этих задач прибегают к межпородному скрещиванию, используя весь мировой генофонд свиней. Эффективность скрещивания зависит от генетических дистанций между породами и сочетаемостью генетических детерминант хозяйственно полезных признаков свиней.
Известная неоднородность крупной белой породы, множество ее типов ценно тем, что они наиболее пригодны для улучшения других пород. Эта порода обладает таким племенным материалом, который используется для улучшения местных свиней в любой стране с различными условиями содержания и кормления.

Порода достигает совершенства тогда, когда концентрация генов, обуславливающих нужные признаки в популяции, достигает максимума в соответствующем генном балансе, а генотипы наилучшим образом реализуются в окружающей среде.
При чистопородном разведении высшей формой селекционной работы со свиньями есть разведение по линиям. Оно включает такие методы как отбор, подбор, родственные и неродственные спаривания.
Вектором породы являются выдающиеся производители. Именно эти фавориты обогащают стада и породу в целом новыми ценными особенностями, поднимают их на новую ступень совершенства.
Разведение по линиям - это способ преобразования наиболее ценных качеств отдельных племенных животных в качества, свойственные достаточно большой группе животных, метод преобразования индивидуальных особенностей в групповые. Основная цель разведения по линиям - это насыщение породы новой индивидуальной наследственностью, которая вытесняет ее посредственную наследственность, что обеспечивает прогресс породы. Этот метод обеспечивает получение лучших животных, основываясь на достаточно хорошем генетическом материале.

Реализовать программу разведения по линиям можно лишь в процессе длительной племенной работы, создания устойчивой наследственности в породе и высокой индивидуальной препотентности, свойственной чистопородным животным.
При скрещивании реализуется возможность коренного изменения породных и продуктивных качеств животных за счет межгрупповой миграции, проявление комбинативной формы изменчивости и биологического обогащения. При этом создается предпосылка для проявления гетерозиса.
Возможность скрещивания как с целью породоулучшения или породообразования, так и получения гетерозиса всецело определяется организацией и успехами чистопородного разведения.
Чистопородное разведение является предпосылкой любой упорядоченной селекции, но все культурнее породы возникли путем скрещивании.
Генетический прогресс уменьшается с возрастающей консолидацией пород.
Однако эта дилема находит решение, если племенная работа ведется на высоком методологическом уровне с использованием современных методов размножения - искусственного осеменения, эмбриопересадок и клонирования эмбрионов. Современные методы размножения позволяют ускорить «тиражирование» ценных генотипов.
Велико значение и экологических факторов и реализации наследственных свойств животного. Взаимодействие генотипа со средой осуществляется по многим граням, причем установить детали взаимных отношений довольно сложно.
Общеизвестные положения, которые вытекают из законов Ч. Дарвина и всей последующей практики животноводства, состоят в том, что цели разведения могут быть достигнуты в полной мере и в короткий срок только тогда, когда уровень кормления и условия содержания будут соответствовать направлению селекционной работы.
Опыт показывает, что эффект скрещивания неприспособленных к местным экологическим условиям пород значительно снижается. Поэтому, используя мировой генофонд свиней для получения новых высокопродуктивных популяций, важно учитывать не только их генетический статус, но и условия его реализации.
В результате многочисленных исследований, которые проводились во многих странах мира, определен хозяйственный эффект чистопородного разведения, двух-, трех- и многопородного скрещивания, а также гибридизации.
Изучение межпородного скрещивания свиней как эффективного метода разведения в пользовательном производстве началось в нашей стране в 30-е годы прошлого столетия. Мировая практика имеет более раннюю историю.
Научный и практический опыт применения межпородного скрещивания в свиноводстве был обобщен в 1966 году А.Х. Кащенко и М.И. Матийцом. В последующие годы эот вопрос развит в работах Н.Т. Балашова, А.И. Овсянникова, Д.И. Грудева, А.А. Шестиперова, Е.И. Глебиной, В.А. Эктова, И.И. Ступака, В.А. Медведева, Н.В. Пивняк, В.М. Федоринова, И.А. Савича, Ю.В. Лебедева, П.Н. Кудрявцева, Е.В. Коряжнова, В.Г. Козловского, И.Е. Жирова, В.Т. Горина, З.Д. Гильмана, В.Т. Александрова, М.Д, Любецкого, Н.Д. Березовского, В.П. Рыбалко, В.И. Герасимова и многих других.
Таблица 1.

Использование западноевропейского генофонда свиней при 
создании восточноевропейских пород (по Б.П. Волкопянову)

	Восточноевропейские 

породы
	Исходные породы

	Украинская степная порода
	Местная х крупная белая

	Миргородская
	Местная х беркширская х крупная белая х средняя белая

	Украинская степная рябая
	Местная х крупная белая х беркширская х частично мангалицкая

	Сибирская северная
	Местная х крупная белая

	Уржумская
	Местная х крупная белая

	Ливенская
	Местная х крупная белая х беркширская

	Муромская
	Местная х крупная белая х литовская

	Брейтовская
	Местная х крупная белая х ландрас х средняя белая

	Каликинская
	Местная х беркширская х крупная белая

	Северокавказкая
	Местная х крупная белая х беркширская х белая короткоухая

	Эстонская беконная
	Местная х крупная белая х ландрас х немецкие длинноухие свиньи

	Кемеровская
	Местная х крупная белая х беркширская х крупная черная

	Литовская белая
	Местная х крупная белая х белая короткоухая

	Латвийская белая
	Местная х крупная белая х частично немецкие свиньи


Важнейшим фактором в генетическом прогрессе свиноводства является наличие множества пород. Породное многообразие есть не только источником для получения гетерозисного эффекта в промышленном свиноводстве, но и прежде всего для получения качественно новых пород. Абсолютное большинство всех современных пород созданы методом воспроизводительного скрещивания разных пород.
Таблица 2.

Сочетание пород, типов и линий свиней для получения помесного и гибридного молодняка (по В.П. Рыбалко)

	Генотип материнской линии
	Генотип отцовской линии

	Лесостепь

	Крупная белая
	ландрас, полтавская мясная, дюрок, специализированная мясная линия (СЛ-1), украинская мясная

	Крупная белая (УКБ-1, УКБ-2)
	крупная белая (ЭКБ-1 - зстонский
внутрипородный тип с высокими
откормочными и мясными качествами), ландрас, дюрок, полтавская мясная, украинская мясная

	Крупная белая х миргородская
	уэльская, ландрас

	Крупная белая х уэльская
	ландрас

	Крупная белая х ландрас
	дюрок, полтавская мясная

	Крупная белая (УКБ-1) х эстонская беконная
	Крупная белая, ландрас, дюрок, полтавская мясная

	Степь

	Украинская степная белая
	ландрас, дюрок

	Крупная белая
	ландрас, дюрок, крупная черная, полтавская мясная

	Крупная белая (УКБ-1)
	крупная белая (ЭКБ-10

	Украинская степная рябая
	ландрас, украинская степная белая, дюрок

	Украинская степная белая х ландрас
	дюрок, полтавская мясная

	Украинская степная белая х украинская степная рябая
	дюрок, ландрас, полтавская мясная

	Полесье

	Крупная белая
	ландрас, полтавская мясная, миргородская, эстонская беконная

	Крупная белая (УКБ-1)
	крупная белая (ЭКБ-1), полтавская мясная, дюрок

	Крупная белая х ландрас
	полтавская мясная, эстонская беконная

	Крупная белая х миргородская
	ландрас, полтавская мясная


А.И. Овсянников указывает, что создание пород (это в большей мере касается нашей страны) шло тремя путями. Один из них - выведение пород без межпородного скрещивания на основе акклиматизации импортных пород. Так была создана крупная белая порода свиней, которая наиболее распространена в Украине среди других пород и в большинстве скрещиваний является материнской породой. Другой путь - это создание пород на основе местных групп улучшенных свиней. Таким методом выведены миргородская (Украина), ливенская, брейтовская, муромская, уржумская (Россия). Большинство же восточноевропейских пород свиней создано путем планового скрещивания местных пород, хорошо приспособленных к данным условиям разведения, с высокопродуктивными отечественными или зарубежными породами.
Процесс породообразования продолжается и в настоящее время. В зависимости от требований потребителя изменяется направление продуктивности существующих пород и создание новых. Примером служит то факт, что в Украине методом сложного воспроизводительного скрещивания созданы новые породы - украинская мясная и полтавская мясная. При создании этих пород использовались генотипы крупной белой , ландрас, миргородской, гемпширской, уэссекс-сэдлбекской, пьетрен, дюрок и других пород.

В современной мировой практике генофонд свиней используется как при чистопородном разведении, так и при скрещиваний и гибридизации.
На чистопородной основе свинину производят в большинстве стран мира.
На Европейском континенте наибольшее распространение имеют свиньи крупной белой породы (английская крупная белая), пород ландрас, уэльс, пьетрен. На Американском континенте широкое распространение получили свиньи йоркширской, гемпширской и дюрок пород.

Вместе с тем, как были получены достоверные данные о преимуществах двухпородных помесей отдельных сочетаний перед чистопородными свиньями, встал вопрос об использовании помесных свиней не только для откорма, но и для воспроизводства. Опыты, которые были проведены как в нашей стране, так и в других странах, свидетельствуют, что двухпородные матки при скрещивании с хряками третьей породы по воспроизводительным качествам оказываются не хуже, чем чистопородные, а трехпородный молодняк часто превосходит чистопородных сверстников. Такие опыты проводились в Германии, где была разработана программа гибридизации, предусматривающая применение двух- и трехлинейного скрещивания. В этих программах в племенных репродукторах использовали гибридных свиноматок. Интересные исследования в данном контексте проведены в Болгарин и особенно в Венгрии. Венгерский опыт базируется на использовании двух- и трехлинейных маток для воспроизводства товарных гибридов ка-хиб. Двух- и трехпородное скрещивание нашло широкое применение в Чехии и Словакии.
Однозначно, заслуживает вниманиня опыт США, где такие исследования были проведены в 40-х годах прошлого века.
Исследования В. Ремпеля, Р. Камстока и Ф. Энфилда по испытанию чистопородных и гибридных хряков показали, что потомки помесных хряков и чистопородных маток по скороспелости и мясным качествам били на уровне средней продуктивности родительских пород. Поэтому в основе американской программы производства гибридных свиней лежит ограниченное количество селекционируемых признаков, сочетаемость при скрещивании, проверка хряков и маток по потомству. В США нет обязательных требований к товарному молодняку беконных кондиций иметь белую масть, поэтому там широко используются в гибридизации свиньи цветных пород - дюрок, гемпшир.
В Англии для производства беконной свинины большей частью используют чистопородный молодняк пород белой масти (йоркшир, ландрас, уэльс). Для получения тяжелых мясных свиней применяют трехпородное скрещивание по типу йоркшир х уэссекссэдлбекская х ландрас. Такое сочетание объединяет хорошие воспроизводительные качества первых двух пород с мясными качествами породы ландрас.
Во Франции, Бельгии и Ирландии применяют двухпородное скрещивание пород мясного направления продуктивности - пьетренов, ландрасов, йоркширов.

В Голландии получают гибриды на основе равноправного скрещивания четырех синтетических линий разных пород, а также помеси на двухпородной основе голландских ландрасов и йоркширов.
В Скандинавских странах скрещивание применяют в ограниченных размерах. Вместе с тем используют помесных маток ландрас х йоркшир.
В России, Беларуси и других странах бывшего СССР отработаны и широко используются двух- и трехпородные схемы промышленного скрещивания свиней отечественной и зарубежной селекции. В качестве материнской породы используют крупную белую, реже украинскую степную белую. В качестве отцовской используют породы ландрас, дюрок, уэльс, литовскую белую, эстонскую беконную, крупную черную, пьетрен, миргородскую.
 В Украине также широко используется отечественный и мировой генофонд свиней для получения товарных гибридов, а также в процессе совершенствования существующих пород, создания новых пород, типов и специализированных линий. Реализация программ улучшения пород и создание новых генотипов требует периодического испытания их на сочетаемость с целью выявления лучших комбинаций для широкого использования в товарном свиноводстве. 
За последние годы в Украине созданы внутрипородные типы крупной белой породы УКБ-1 и УКБ-2, специализированных линий на межпородной основе, что позволяет более широко внедрять методы гибридизации. Проведенные под эгидой Института свиноводства НААНУ ряд испытаний по скрещиванию крупной белой породы и специализированной линий украинской крупной белой породы с породами ландрас, дюрок, полтавской мясной, зстонской крупной белой свидетельствуют, что полученные результаты дают основание считать такие сочетания эффективными, обеспечивающими улучшение воспроизводительной функции, повышение откормочных качеств, увеличение количества мясосальной продукции в расчете на одну голову и единицу затраченных кормов.

Учеными и коллегией Госагропрома Украины разработаны рекомендации по эффективному использованию отечественного и мирового генофонда свиней для получения помесного и гибридного молодняка для разных природно-климатических зон Украины.

Заключение. Эти сочетания не являются окончательными на длительный период использования. В Институте свиноводства НААНУ в Институте животноводства НААНУ и в ряде других научных учреждений разрабатываются новые методические подходы к рациональному использованию генофонда свиней отечественной и зарубежной селекции, проводятся испытания на их сочетаемость и внедрение в производство.
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Аннотация. Излагается опыт мировой практики в свиноводческой отрасли производства племенной и товарной продукции при внутрипородном разведении, скрещивании и гибридизации пород мирового генофонда.

Summary. The experience of world practice in swinebreeding branches production of pedugree and commerial products by insidebreeds breeding and hybridization of breeds of world geophones have been presen. 
УДК 636.082.22

сезоны года и воспроизводительные качества
 свиноматок

Л.И. Голдобина., кандидат сельскохозяйственных наук, 
доцент, ФГБОУ ВПО «Чувашская ГСХА», г. Чебоксары, Россия

А.С. Доронькина, зоотехник-селекционер, 
СВК «Тургенево», г. Саранск Республики Мордовии, Россия
Свиноводство было и остается одной из наиболее высокоэффективных отраслей животноводства. Благодаря тому, что свиньи обладают рядом биологических особенностей и практически не конкурируют с основными видами домашних животных. Высокое многоплодие, короткий период  супоросности, способность в течение одного года давать по два и более опоросов; высокая биологическая и хозяйственная скороспелость, способность к эффективному использованию разнообразных кормовых средств, высокий убойный выход и продукция, отличающаяся не только хорошими вкусовыми качествами и питательностью, но и высокой биологической полноценностью умело используются во многих странах для ускоренного производства мясной и жировой продукции. При интенсивном ведении отрасли от одной свиноматки в год можно получить 2,0-3,0 т свинины, затрачивая на производство 1 ц продукции 3,0-4,5 кормовых единиц.

Практика показала, что в процессе освоения промышленной технологии возникло множество различных проблем [4], требующих неотложного научного и практического решения. Одной из важнейших проблем на сегодня является обеспечение равномерного круглогодового процесса воспроизводства стада свиней, как необходимого условия ритмичного производства свинины в течение года [2]. Этого можно достигнуть лишь при условии равномерного, в течение года, проявления половых функций у хряков и свиноматок [3]. В условиях промышленного производства половые функции у свиней протекают неравномерно в течение года. Кроме того, этих исследований на сегодня явно недостаточно, чтобы успешно решить проблему неритмичности производства свинины в промышленных комплексах.

В значительной мере влияют на физиологические признаки продуктивности свиней уровень овуляции, оплодотворение, эмбриональная смертность, сезон года, природно-климатические условия, адаптация, методы разведения, возраст, световой режим, условия выращивания ремонтных свинок, стресс и др.[1]

 Особенно мало изучено влияние сезонов года на воспроизводительные функции свиноматок, рост и сохранность их потомства.  

В связи с вышеизложенным, проблема влияния сезонов года на продуктивность свиноматок является актуальной, и имеет как практическое, так и научное значение.

Цель нашей работы — определение влияния сезонов года на воспроизводительную функцию и продуктивность свиноматок в условиях  промышленной технологии производства свинины ЗАО «Мордовский бекон» на комплексе «Тургенево» Республики Мордовия  на свиньях породы ландрас. Всего исследовано 108 свиноматок в 2011 и 2012 годах.

Для анализа состояния свиноводства на комплексе мы использовали годовые отчеты предприятия за 2009-2011 годы.
1. Продуктивность свиней при интенсивной технологии в СВК «Тургенево»

	Показатели
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.

	Поголовье свиноматок, гол.
	1160
	1201
	1280

	Продолжительность подсосного периода, дней
	28
	28
	28

	Число опоросов на матку в год
	2,2
	2,2
	2,3

	Среднее многоплодие, гол.
	10
	11,2
	12

	Масса поросят, кг: 

            при рождении
	1,0
	1,1
	1,1

	            отъеме
	6,1
	6,2
	6,5

	Средняя  живая масса, кг: 

в конце доращивания 
	30,1
	31,1
	32,2

	при снятии с откорма
	110
	110
	110

	Среднесуточный прирост,г: 

                   на доращивании
	400
	415
	428

	                   откорме                   
	740
	778
	789


Примечание: СВК – свинокомплекс.

Взвешивание поросят погнездно проводили на весах во время отъема от свиноматок в возрасте 28 дней.

Кормление свиней проводилось по рационам, разработанным на  предприятии в соответствии с нормами кормления.  

На свинокомплексе содержание холостых свиноматок  индивидуальное. Норма площади из расчета на одну голову 2 м². Содержание подсосных маток также индивидуальное, при норме площади 5 м².

Характеристика свиноматок использованных для исследования представлена в  таблице 2.
2. Продуктивные качества свиноматок в зависимости от возраста

	Возраст в опоросах
	Количество маток, гол.
	Средняя живая масса, кг
	Многопло-дие, гол.
	Количество поросят при отъеме, гол.
	Масса гнезда при отъеме, кг
	Сохран-ность поросят,%

	1
	27
	140
	10
	8
	48
	80

	2
	27
	154
	10
	10
	63
	100

	3
	27
	180
	14
	12
	78
	85,7

	4
	27
	230
	13
	10
	70
	76,9


Анализируя таблицу 2, нужно отметить, что использованные для исследований свиноматки имеют  живую массу от 140 до 230 кг в зависимости от возраста. Более высокой продуктивностью отличаются матки третьего и четвертого опоросов, соответственно по многоплодию 14 и 13 гол. Масса гнезда при отъеме у животных 3 опороса составило 78 кг. Сохранность поросят была выше у свиноматок второго и третьего опоросов и составила 85,7 и 100%.

Нами были сформированы четыре группы свиноматок по 27 голов в каждой для искусственного осеменения. Число оплодотворенных маток представлено в таблицы 3. 
3. Оплодотворяющая способность свиноматок по сезонам года

	Показатели
	Зима
	Весна
	Лето
	Осень

	Количество осемененных маток, гол.
	27
	27
	27
	27

	Число оплодотворенных, %
	100
	86,2
	84,4
	100

	Число опоросившихся маток, %
	100
	100
	100
	100

	Продолжительность периода от отъема до плодотворной случки
	5-6
	5-6
	6-7
	5-6


Оплодотворяющая способность свиноматок в наших исследованиях зависело от сезонов года. Процент оплодотворяемости зимой, весной и осенью составил 86,2…100%, несколько ниже - в летний период (84,4%). Соответственно, сезон года оказывает самое непосредственное влияние на воспроизводительную функцию животных. %). По данным В. Григорьева [1] сезон года также оказывает самое непосредственное влияние на воспроизводительную функцию животных.

Продолжительность периода от отъема до плодотворной случки у свиноматок была длиннее на 1-2 дня летом. 
4. Воспроизводительные качества свиноматок в зависимости от сезонов года 

	Сезон года
	Количество маток, гол.
	Многоплодие, гол.
	Количество отнятых поросят, гол.
	Масса гнезда при отъеме, кг.
	Средняя живая масса 1 гол. при отъеме, кг
	Сохранность, %

	Зима
	27
	12,5
	11,5
	71,3
	6,2
	92,6

	Весна
	23
	12,1
	11
	68,2
	6,2
	91,4

	Лето
	22
	11,1
	9,6
	57,6
	6
	87

	Осень
	27
	11,8
	10,2
	63,2
	6,2
	86,8


Данные таблицы свидетельствуют о том, что многоплодие в зимнее и весеннее время оказалось выше и составило 12,5 и 12,1 гол., чем в летний и осенний периоды (11,1 и 11,8 гол.). Сохранность поросят в осенний сезон составила 86,8%, что на 5,8 – 4,6% ниже по сравнению с остальными сезонами года (зима, весна).

В связи с влиянием сезонов года на воспроизводительные качества маток, необходимо провести работы по поддержанию температурно-влажного режима в помещениях для содержания свиноматок, особенно  в летний период. Использовать более эффективный метод покрытия (осеменения), приводящих к значительному повышению  оплодотворяемости, сокращению прохолоста свиней, увеличению многоплодия, жизнеспособности поросят, независимо от сезонов года.
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Введение. Развитие отрасли свиноводства в Украине   последние десятилетия характеризуется использованием хряков и маток зарубежного происхождения, которые поступают как в племенные, так и промышленные хозяйства из Англии, Дании, Франции, Германии, Польши и других стран, являясь, в основном, гибридными животными F1 с высоким выходом мяса в туше или повышенной  интенсивностью роста. Несомненно, использование гибридов F1 зарубежной селекции для откорма имеет положительный результат, но использование их при длительной селекции,   с теоретической точки зрения, не обосновано. Общеизвестно, что под гибридизацией в свиноводстве подразумевают метод разведения, основанный на скрещивании отселекционированных по определенным  признакам  пород, линий или типов. При этом, как показывает практика, гетерозис проявляется в каждом конкретном случае разными механизмами и  зависит от наследственности при отсутствии четкого картины относительно закономерностей его проявления. Однако зарубежные компании по производству свинины, которые заняли лидирующие позиции на рынке экспорта свиней, разработали механизмы, основанные на использовании ДНК-технологий, цитологических исследований, методов разведения, отбора и оценки животных,  позволяющих получать гибридных свиней в несколько этапов. Несомненно, в Украине, имеются крупные производители свинины, которые работают по зарубежным технологиям, включая и импортированных животных. При этом производство гибридных свиней осуществляется в несколько этапов, среди которых селекция свиней, их воспроизводство и товарное производство. Следует также отметить, что в основном, исходные формы для получения линейных животных не создаются в нуклеусных стадах Украины,  а завозятся из той страны, чьи генотипы используются для получения товарного гибрида.  Однозначно, что,  импорт двухпородных маток и  финальных хряков для получения трехпородных или трехлинейных гибридов  в условиях товарного свиноводства нашей страны удовольствие не из дешевых. Поэтому зачастую производство свинины базируется на использовании  животных второй, третьей или дальнейшей генераций от исходных генотипов, имевших желательную продуктивность. Но, что самое интересное, даже такой шаг позволяет получить более высокую продуктивность свиней, чем при чистопородном разведении отечественных пород. Вероятно, именно  такой вариант развития отрасли свиноводства и приводит к потере украинских отечественных пород, среди которых не только украинская степная белая, украинская степная рябая, миргородская, но и украинская крупная белая, которая  еще недавно была монопородой в стране.

Эффективность развития отрасли свиноводства напрямую зависит от степени воспроизводства поголовья, которое сложно решить без использования штучного осеменения. Использование данного метода позволяет за короткий период улучшить генотип животных, избежать риска расширения патогенной микрофлоры, повысить качество спермы хряков, применяя ритмическое получения спермопродукции, сократить количество производителей, уменьшив при этом затраты на их содержание и кормление. Несомненно, использование искусственного осеменения маток в свиноводстве эффективно в стаде, в котором насчитывается не меньше 300-400 свиноматок.

Сперма – это продукт деятельности половых желез, жидкая ткань, в составе которой гаметы (спермии) и спермальная плазма. Соотношение между количеством спермиев и спермальной плазмой у разных животных разное, что обусловлено их видовыми особенностями. При этом бык, баран и козел выделяют густую сперму, а хряка жеребца –жидкую, что зависит от количества секретов, которые выделяют придаточные железы производителей. В жидкости хвоста придатка семенника концентрация спермиев одинакова у самцов всех видов сельскохозяйственных животных [3,4, 5]. 

Несомненно, физиологической особенностью спермы хряка, как собственно и других видов животных, считается индивидуальная вариабельность ее количественного и качественного состава, что имеет непосредственное влияние на результаты осеменения маток и качественное воспроизводство стада. Несомненно, качество спермы хряков зависит от многих генотипических и фенотипических факторов, среди которых порода, возраст, сезон года, интенсивность использование, уровень кормления и т.д. [6,  7, 8 , 9 , 10].

У большинства хряков разных пород половые рефлексы  начинают проявляться  в    возрасте 3-4 месяцев, сперматогенез – с 4-5 месячного возраста, а с 7- 8 месячного возраста  можно приступать к их умеренному использованию для воспроизводства стада [ 3,5,13]. L. Weсerle (1983), считает, что оптимальный возраст  хряков для взятия у них спермы составляет 8-9 месяцев, поскольку с увеличением возраста производителей в их продукции появляются спермии с пораженной акросомой, причем чем больший объем эякулята, тем количество деформированных спермиев больше [13].  

Установлено также, что концентрация спермы в эякуляте хряков зависит от направления продуктивности животных и их породы. Хряки мясных пород имеют повышенную интенсивность сперматогенеза, что сопровождается выделением большего количества спермиев в эякуляте [14]. Но другими авторами указывается, что даже среди хряков мясных пород качество спермы не одинаковое [2].

На качество спермы хряков-производителей влияет также сезон года, температурный режим и продолжительность светового дня, которые в свою очередь вызывают изменения уровня гормонов  [11,12]. О влиянии сезона года на такие показатели спермы, как объем эякулята, подвижность и количество патологических спермиев у хряков разных пород указывают многие исследователи. При этом наиболее ощутимые отклонения в качестве спермы  хряков наблюдаются летом [2].     

Реагирует организм хряков и на уровень кормления, особенно во время роста животных, проявляясь в дальнейшем в качестве спермы. Установлено, что молодые хрячки, выращенные на высоком энергетическом уровне кормления, имели более  раннее полове созревание при повышенной половой активности и большее количество спермиев в эякуляте, чем хрячки с пониженной скоростью роста, что в конечном итоге отрицательно сказывалось на оплодотворяющей способности свиноматок [1].

  Данные литературного анализа, которые касались качества спермы хряков, были бы не полными без учета воспроизводительной способности хряков и маток. Несомненно, изменение качества спермы приводит и к изменению воспроизводительной способности животных, в первую очередь маток. При этом как раз количество полученных за год поросят от свиноматок обуславливает эффективность отрасли свиноводства. Поэтому, прежде чем использовать искусственное осеменение свиноматок, необходимо учитывать  индивидуальные и породные особенности хряков, а также ряд факторов, среди которых сезон года, температурный и световой режим, интенсивность использования производителя и другие.

Цель работы. С целью определения эффективности использования двухпородных матках, полученных в результате сочетания свиней французской и немецкой селекции, для производства товарных гибридов  в условиях хозяйства по промышленному производству свинины, мы провели скрещивание вышеуказанных маток с хряками   английской фирмы JSR Farming Group, которые принадлежали к породам мясного направления продуктивности. Перед скрещиванием изучили качество спермы хряков пород крупная белая, пьетрен и дюрок данной фирмы, которые были завезены на племпредприятие для использования в региональной системе гибридизации.

Материал и методика исследований. Исследования по изучению качества спермы хряков и их использования при скрещивании проводили в двух сериях опытов. В первом опыте оценивали качество спермы хряков пород крупная белая (І группа, контрольная);  пьетрен (ІІ группа, опытная) и  дюрок (ІІІ группа, опытная), которые содержались в условиях Прилуцкого племпредприятия Черниговской области. Исследование спермы проводили весной при достижении хрячками возраста 7,5-8 месяцев. Сперму от хряков получали один раз через 5-6 дней на фантом в термокружку с индивидуальным спермоприемником.    После визуальной оценки сперму взвешивали на электронных весах, концентрацию спермы определяли с помощью фотокалориметра, а подвижность спермиев - с использованием микроскопа при увеличении в 300 раз. 

Во втором опыте изучали воспроизводительную способность двопородных маток при скрещивании их с хряками вышеуказанных пород английской селекции. Для проведения эксперимента были сформированы 7 подопытных групп: І група  ( контрольная) -♀ ½ (КБФП + КБНП) х ♂КБАП, ІІ група (опытная)- ♀½ (КБФП + ЛНП) х ♂КБАП; ІІІ група (опытная)- ♀½ (КБФП + ЛНП) х ♂ДАП; ІV(опытная)- ♀½ (КБФП + ЛНП) х ♂ПАП; V (опытная)  - ♀½ (КБФП + ДНП) х ♂КБАП;  VІ (опытная) - ♀½ (КБФП + ДНП) х ♂ ДАП; VІІ (опытная) -♀½ (КБФП + ДНП) х ♂ПАП. Воспроизводительную способность определяли по многоплодию, количеству поросят при отъеме, средней массе одной головы и массе гнезда поросят при отъеме в возрасте 28 дней, используя общепринятые методики в свиноводстве. Полученные результаты обработаны методами вариационной статистики.

Результаты исследований и их обсуждение. Исследованиями установлено наличие определенной разницы между спермой хряков мясного направления продуктивности английской фирмы JSR как по объему эякулята, так и по концентрации. При этом, хряки крупной белой породы в среднем имели объем эякулята на уровне 184,6±5,346 мл, хотя в пределах группы показатель варьировал  от 180,9 до 188,2 мл (табл. 1). Хряки породы пьетрен имели в среднем объем еякулята 166,3±4,535мл при лимите показателя у разных животных породы 163,6-168,9мл. Особенностью хряков породы дюрок данной фирмы можно считать их наименьший объем эякулята-142,8±2,474мл (lim 138,5-147,1мл).
1.  Показатели спермы хряков мясных пород английской фирмы JSR Farming Group в условиях Украины

	Подопытные группы
	І
	ІІ
	ІІІ

	Порода
	Крупная белая
	Пьетрен
	Дюрок

	Объем еякулята, мл
	184,6±5,346
	166,3±4,535
	142,8±2,474

	Концентрация спермы, млн/мл
	284,3±38,380
	313,1±6,637
	344,6±7,286

	Подвижность спермиев, %
	80,3±0,886
	78,9±0,938
	79,1±0,798


Оценка хряков английской селекции вышеуказанных мясных пород по объему эякулята свидетельствует об индивидуальных и породных особенностях животных, при этом разница показателя между представителями одной породы была достаточно высокой и составила 4,0%  для крупной белой породы,  3,1% - пъетрен и 5,8% -дюрок. В целом хряки крупной белой породы имели преимущество по объему эякулята по сравнению с животными других пород, соответственно, на 9,9 %  и 22,6 %. Концентрация спермы подопытных хряков также имела значительную изменчивость как в пределах одной породы, так и между породами. При этом наиболее высокой концентрацией характеризовалась сперма хряков породы дюрок -344,6±7,286 млн/мл. Хряки крупной белой породы уступали по концентрации спермы представителям  ІІ и ІІІ опытных групп на 10,1 и 21,2%.  Между объемом эякулята и концентрацией спермы установлены корреляционные связи, свидетельствующие о позитивной достоверной зависимости признаков у хряков крупной белой породы и пьетрен (r = +0,502 и r = +0,515) и отрицательной – породы дюрок (r = -0,471).

Анализируя подвижность спермы подопытных хряков можно сделать вывод о функциональной активности спермы и ее высокой способности.  При этом данный признак у подопытных животных находился на уровне 78,5-79,5%. Установлены позитивные, но не высокие и не достоверные  коэффициенты корреляции   между объемом спермы и ее подвижностью среди исследуемых хряков (r = +0,165…+0,243), которые указывают на невозможность отбора животных по одному из них. Отрицательно на  подвижность спермы влияет также изменение ее концентрации при достоверном значении только у хряков породы дюрок (r = -0,070…-0,387). 

Изучение воспроизводительной способности гибридных маток при скрещивании с хряками крупной белой породы, пьетрен и дюрок английской селекции формы JSR Farming Group,  указывает на наличие существенной, по некоторым признакам – достоверной, разницы между подопытными животными, которые вероятно обусловлены влиянием породы. Многоплодие маток в пределах групп варьировало  от  10,1 до 11,3 головы, при этом наибольшее количество живых поросят на опорос имели свиноматки контрольной группы при сочетании с хряками крупной белой породы английской селекции (♀ ½ (КБФП + КБНП) х ♂КБАП) (табл.2). 
Из чего следует сделать вывод, что сочетание наследственной основы свиней крупной белой породы французской, немецкой и английской селекции повышает многоплодие маток на 0,4-1,2 головы по сравнению с другими вариантами подбора мясных пород разного происхождения. Установлено, что более низкое многоплодие характерно для маток, которые имеют наследственность хряков пород дюрок и ландрас немецкой селекции при скрещивании с хряками пород крупная белая, пьетрен и дюрок английской селекции-10,1-10,5 голов. 
В целом, среди подопытных маток потеря поросят у подсосный период составляла 6,9  -12,4%, что в принципе не превышает установленных норм. При этом матки контрольной группы, которые имели наивысшее многоплодие, характеризовались более низкой  сохранностью поросят за период от их рождения до отъема в 28 дней.
2.Воспроизводительная способность маток  

	Подопытн-ые

группы
	Сочетание маток и хряков
	Показатели

	
	
	Много-

плодие, гол.


	К-во

поросят при 

отъеме, гол
	Средняя масса 1 гол.

при отъеме, кг
	Живая масса гнезда поросят при отъеме, кг

	І


	♀ ½ (КБФП + КБНП) х ♂КБАП
	11,3±0,502
	9,9±0,363
	6,4±0,174
	62,4±1,728

	ІІ
	♀½ (КБФП + ЛНП)х ♂КБАП
	10,9±0,539
	9,6±0,349
	6,5±0,192
	61,7±1,707

	ІІІ
	♀½ (КБФП + ЛНП) х ♂ДАП
	10,1±0,331
	9,1±0,284
	7,1±0,177**
	63,4±1,234

	ІV
	♀½ (КБФП + ЛНП) х ♂ПАП
	10,5±0,424
	9,3±0,301
	7,2±0,195*
	65,9±1,307

	V
	♀½ (КБФП + ДНП) х ♂ВБАП
	10,5±0,401
	9,6±0,273
	7,5±0,171**
	70,7±1,147***

	VІ
	♀½ (КБФП + ДНП) х

♂ДАП
	10,3±0,361
	9,4±0,254
	7,4±0,183**
	69,0±0,815***

	VІІ
	♀½ (КБФП + ДНП) х ♂ПАП
	10,1±0,371
	9,4±0,276
	7,7±0,142***
	71,6±1,446***


 Примечание: КБФП – крупная белая порода французского происхождения; КБНП – крупная белая порода немецкого происхождения; ВБАП - крупная белая порода английского происхождения; ЛНП – ландрас немецкого происхождения; ДНП  - дюрок немецкого происхождения; ДАП – дюрок английского происхождения; ПАП – пьетрен английского происхождения;  

 *P > 0,95, **P > 0,99, ***P > 0,999 (по сравнению с первой группой).
2.Воспроизводительная способность маток  

	Подопыт-ные

группы
	Сочетание маток и хряков
	Показатели

	
	
	Много-

плодие, гол.


	К-во

поросят при 

отъеме, гол
	Средняя масса 1 гол.

при отъеме, кг
	Живая масса гнезда поросят при отъеме, кг

	І


	♀ ½ (КБФП + КБНП) х ♂КБАП
	11,3±0,502
	9,9±0,363
	6,4±0,174
	62,4±1,728

	ІІ
	♀½ (КБФП + ЛНП)х ♂КБАП
	10,9±0,539
	9,6±0,349
	6,5±0,192
	61,7±1,707

	ІІІ
	♀½ (КБФП + ЛНП) х ♂ДАП
	10,1±0,331
	9,1±0,284
	7,1±0,177**
	63,4±1,234

	ІV
	♀½ (КБФП + ЛНП) х ♂ПАП
	10,5±0,424
	9,3±0,301
	7,2±0,195*
	65,9±1,307

	V
	♀½ (КБФП + ДНП) х ♂ВБАП
	10,5±0,401
	9,6±0,273
	7,5±0,171**
	70,7±1,147***

	VІ
	♀½ (КБФП + ДНП) х

♂ДАП
	10,3±0,361
	9,4±0,254
	7,4±0,183**
	69,0±0,815***

	VІІ
	♀½ (КБФП + ДНП) х ♂ПАП
	10,1±0,371
	9,4±0,276
	7,7±0,142***
	71,6±1,446***


 Примечание: КБФП – крупная белая порода французского происхождения; КБНП – крупная белая порода немецкого происхождения; ВБАП - крупная белая порода английского происхождения; ЛНП – ландрас немецкого происхождения; ДНП  - дюрок немецкого происхождения; ДАП – дюрок английского происхождения; ПАП – пьетрен английского происхождения;  

 *P > 0,95, **P > 0,99, ***P > 0,999 (по сравнению с первой группой).
Скрещивание свиноматок ♀½ (ВБФП + ДНП) с хряками пьетрен английского происхождения (♂ПАП) обеспечило поросятам наиболее высокую живую массу одной головы при отъеме -7,7кг, а кроссирование свиней крупной белой породы французской, немецкой и английской селекции ♀ ½ (КБФП + КБНП) х ♂КБАП, наоборот, наиболее низкую живую массу одной головы -6,4кг. 

Анализ одного из объективных показателей продуктивности хряка – живой массы одной головы при отъеме, в наших исследованиях указывает, что животные контрольной группы имели более низкую живую массу по сравнению с опытными группами на 0,1-1,3кг. Учитывая, что в Украине свиноматок оценивают, согласно Инструкции по бонитированию (2003), по многоплодию и массе гнезда поросят при отъеме, нами сделаны выводы, что в условиях промышленного производства свинины заслуживают на внимание такие варианты подбора генотипов:  ♀½ (КБФП + ДНП) х ♂КБАП (V опытная группа), ♀½ (КБФП + ДНП) х ♂ДАП (VІ опытная группа) и ♀½ (КБФП + ДНП) х ♂ПАП (VІІ опытная группа), которые в 28-дневном возрасте обеспечили гнезду поросят живую массу, соответственно, 70,7 кг; 69,0 кг и 71, 6 кг. При этом свиньи крупной белой породы, объединив генотипы разных фирм французского, немецкого и английского происхождения, уступали представителям всех опытных групп, кроме ІІ опытной группы, на 1,0-9,2 кг. 

Заключение. Исследование спермы хряков мясных пород английской фирмы JSR Farming Group, полученной весной в условиях Прилуцкого племенного предприятия Черниговской области, свидетельствуют о высоком качестве спермопродукции при одновременном наличии индивидуальных и породных особенностях животных, которые необходимо учитывать при воспроизводстве стада. Кроме того, следует указать на отсутствие отрицательного влияния на качество спермы возраста животных, что особенно актуально на данном этапе производства свинины от молодых животных.

 Использование трьохпородного скрещивания свиней мясных пород зарубежного происхождения:  маток - французского х немецкого, а хряков – английского, в целом обеспечивает повышение таких признаков, как  количество поросят при отъеме, среднюю массу одной головы и гнезда поросят при отъеме, по сравнению с кроссированием свиней крупной белой породы французской, немецкой и английской селекции.  Но, как указывают многие исследователи, скрещивание не всегда обеспечивает повышение продуктивности, если породы не сочетаются по ряду признаков. Вероятно такая тенденция характерна и для свиней  ІІ опытной группы -♀½ (КБФП + ЛНП) х ♂КБАП, скрещивание которых привело к снижению показателей воспроизводительной способности не только по сравнению с животными других опытных групп, но и контрольной. С учетом такой ситуации мы не рекомендуем использовать такой вариант скрещивания в товарных хозяйствах.

 Наиболее целесообразным  можно считать  сочетание наследственной основы маток крупной белой породы французской селекции и дюрок немецкой селекции с дальнейшим использованием таких гибридных свинок с хряками пород крупная белая, пьетрен и дюрок английской селекции, что позволяет получить большее количество поросят и их массу при  отъеме.
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В.А. ГОРОБЕЦ, С.Л.  ВОЙТЕНКО 

ПРОДУКТИВНОСТЬ СВИНЕЙ ЗАРУБЕЖНОЙ СЕЛЕКЦИИ В УСЛОВИЯХ ПРОМЫШЛЕННЫХ ХОЗЯЙСТВ УКРАИНЫ
Аннотация. В статье изложены результаты оценки хряков английской селекции по качеству спермы, а также эффективность их использования при скрещивании с двупородными матками разных сочетаний свиней французской и немецкой селекции. Установлено, что качество спермы хряков зависит от их породы и индивидуальных особенностей животных. Трехпородное скрещивания   маток, которые объединили наследственность мясных пород  французского и немецкого происхождения с хряками  английского, в целом обеспечивает повышение таких воспроизводительных качеств, как количество поросят при отъеме, среднюю массу одной головы и гнезда поросят при отъеме, по сравнению с кроссированием свиней крупной белой породы французской, немецкой и английской селекции.  Наиболее целесообразным  можно считать  скрещивание маток (крупная белая порода французской селекции х дюрок немецкой селекции)  с  хряками пород крупная белая, пьетрен и дюрок английской селекции, что позволяет получить большее количество поросят и их массу при  отъеме.

Summary. The article presents the results of the evaluation of boars English selection on the quality of sperm, as well as the effectiveness of their use in crosses with dvuporodnymi sows of different combinations of French and German pig breeding. Found that the quality of boar semen depends on the breed and the individual characteristics of the animals. Three-breed cross-breeding females, which combined genetics of meat breeds of French and German descent with boars English, generally enhances the reproductive qualities such as the number of piglets at weaning, the average weight per head and nest piglets at weaning, compared to crossing Large White pigs French , German and English selection. Can be considered the most appropriate cross ewes (Large White breed of French breeding Duroc x German selection) with Large White boars, Pietrain and Duroc English selection, allowing you to get a larger number of pigs and their weight at weaning.

УДК 636.4.082.

Иммуногенетическая характеристика 
заводского типа свиней крупной белой породы 
«Бахмутский»
Л.П. ГРИШИНА, С.Н. КОРИННЫЙ, кандидаты сельскохозяйственных наук, ст. научные сотрудники, Институт свиноводства и АПВ НААН Украины, Полтава, Украина

Введение. Иммуногенетика возникла в процессе расшифровки генетической природы иммунитета. Суть иммуногенетики состоит в исследование генетических механизмов, определяющих индивидуальность живых организмов [9]. Именно эта особенность иммуногенетики обусловила ее использование в селекции животных. На современном этапе развития животноводства племенная работа не может успешно развиваться только за счет традиционных методов селекции. Наряду с созданием надежной кормовой базы и прогрессивной технологии содержания, успех селекционной работы с животными в значительной степени зависит от всесторонней их оценки и установления племенной ценности. Среди многочисленных методов, разработанных современной генетикой по идентификации животных и описания генофонда популяций, наиболее доступным (учитывая объемы накопленных материалов) остаются исследования эритроцитарных антигенов групп крови животных [7,8,1,2,4].

Цель работы – определить генетическую структуру нового заводского типа свиней крупной белой породы «Бахмутский».

Материал и методика исследований. Исследования были проведены на свиньях крупной белой породы заводского типа с улучшенными мясными качествами «Бахмутский» в племзаводе ЧАО «Бахмутский Аграрный Союз» Донецкой области. Нами была проведена иммуногенетическая оценка заводских линий, участвовавших в выведении заводского типа на разных этапах селекционного процесса. 

Результаты исследований и их обсуждение. 

Проведенный анализ распределения частот аллелей по линиям (табл.1) показал, что животные, которые являются основными структурными единицами заводского типа характеризуются полным мономорфизмом по аллелю Fb. В то же время у них наблюдается высокий уровень генетического полиморфизма по системе Е. К тому же, отмечены некоторые генетические отличия между ними. Так, только у животных родственной группы № 2828 обнаружены аллели Вb, Еbdf и Кb, а у производителей заводской линии № 1067 аллель Da, наличие аллеля Еedf наблюдается у свиней линий № 5925 и 2828, а аллель Еaeg отсутствует у животных линий № 0415 и 5925. При этом у животных родственной группы № 2595 наблюдалась в 1,4 -2,7 раза повышена концентрация аллеля Еedg, тогда как концентрация аллеля Еbdg была в 6,5 раз ниже. По результатам научных исследований наибольшей жизнеспособностью и адаптивностью обладают животные с аллелями Еedf и Еaeg. Сохранность этих аллелей в популяции можно объяснить наибольшей приспособленностью к условиям интенсивных технологий промышленного комплекса гетерозиготных Еaeg/ и Еedf/ – особей. 
По данным [10] наибольший выход мяса в туше наблюдается у свиней с генотипом Gb/b наличие которого в заводском типе – 92,3%. Высокая концентрация аллеля Db способствовала появлению высокой частоты генотипа Db/b – 98%. Система  групп  крови  К  показывает,  что  более приспособленными к факторам окружающей среды оказались свиньи с генотипом Кbf/-, доля которых в стаде составляла 53,6%. 

По генетической системе Е групп крови у животных заводского типа было обнаружено 9 генотипов, наиболее распространенными из которых оказались особи с генотипами Ееdg/edg и Еbdg/bdg соответственно – 36,1; 19,3%, а также гетерозиготный генотип Ееdg/bdg – 25 %. Наблюдается разница и в полиморфизме локуса Е в пределах линий. У хряков-производителей линии № 1067 есть четыре генотипа (Ееdg/edg, Еbdg/bdg, Еbdg/aeg, Ееdg/bdg с частотой последнего в структуре типа – 38,1%. Хряки линии № 0415 имеют три генотипа с наибольшей долей генотипа Ееdg/edg – 42,8%, а производители линии 5925 – шесть генотипов, наиболее распространенным из которых оказался Ееdg/bdg – 36,3%. Генотип Еaeg/bdf обнаружен только у животных родственной группы №2828. У свиней линии № 5825 в данном локусе встречается 6 генотипов, но по численности преобладает только Ееdg/edg, другие генотипы равновесные – 12,5%.

Согласно данным [3], по скороспелости и стрессоустойчивости  к модальному генотипу популяции свиней крупной белой породы можно отнести животных с набором генов Еbdg/bdg, Еaeg/aeg. В структуре заводского типа данные гены составляют 19,3%, а гомозиготы Еaeg/aeg отсутствуют вовсе.

По результатам научных исследований установлено. что почти всегда лучшие показатели продуктивности были у животных гомозиготных по локусу Е [6].

По локусу L выделяются хряки заводской линии № 1067 как самой генетически богатой группы, состоящей из четырех генотипов. Производители родственных групп №2828 и №2595 имеют только по два генотипа, наиболее многочисленным из них является генотип Lbcgi/bcgi, доля которого составляет соответственно 60% и 87,5%. По сообщению [11] селекция на выживаемость и многоплодие увеличивает частоту аллеля Lbcgi, а на мясные качества – Lbdfi.

Степень генетической вариабельности – уровня гетерозиготности показал, что заводские линии имеют меньший уровень фактической гетерозиготности по сравнению с ожидаемой, что указывает на высокое селекционное давление при отборе животных.

На основе данных частот аллелей нами было рассчитаны генетические дистанции по Роджерсу. Максимальное значение дистанции было установлено между линиями № 1067 и № 2828 (0,178), а минимальное - между линиями № 0415 и 5925 (0,096). Соответствующие коэффициенты генетического сходства между указанными линиями составляли соответственно 0,822 и 0,904.

Заключение. Проведенные нами исследования показали, что иммуногенетические маркеры являются удобными полиморфными системами, позволяющими оценить разнообразие генофонда селекционируемой популяции, и провести анализ изменений, происходящих в связи с применяемыми методами селекции.
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Л.П. ГРИШИНА, C.Н. КОРИННЫЙ 

ИММУНОГЕНЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА
 ЗАВОДСКОГО ТИПА СВИНЕЙ КРУПНОЙ БЕЛОЙ ПОРОДЫ
 «БАХМУТСКИЙ»
Аннотация. Проведен иммуногенетичный анализ популяции свиней заводского типа крупной белой породы «Бахмутский» на этапах его создания.  Установлено, что по генетической системе Е групп крови у животных заводского типа было обнаружено 9 генотипов, наиболее распространенными из которых оказались особи с генотипами Ееdg/edg и Еbdg/bdg соответственно – 36,1; 19,3%, а также гетерозиготный генотип Ееdg/bdg – 25 %. На основе данных частот аллелей было рассчитаны генетические дистанции по Роджерсу – максимальное значение дистанции было установлено между линиями № 1067 и № 2828 (0,178), а минимальное – между линиями № 0415 и 5925 (0,096). Соответствующие коэффициенты генетического сходства между указанными линиями составляли соответственно 0,822 и 0,904.

Summary. An immunogenetic analysis of pig population of large white breed factory type of "Bahmutskiy" was conducted on the stages of type creation. It is established that there were found 9 genotypes in animals factory type by the genetic system of E blood groups, the most common of which were individuals with genotypes Eedg/edg and Ebdg/bdg respectively – 36,1, 19,3%, and the heterozygous genotype Eedg/bdg – 25%. Based on the allele frequencies there were calculated genetic distances for Rogers – the maximum distance was found between the lines №1067 and № 2828 (0,178), and the minimum – number between lines 0415 and 5925 (0,096). The corresponding coefficients of genetic similarity between these lines were 0.822 and 0.904 respectively.
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ЖИВАЯ МАССА ПОРОСЯТ ПРИ РОЖДЕНИИ КАК 

СЕЛЕКЦИОННЫЙ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПОКАЗАТЕЛЬ
Т.Н. Данилова, кандидат сельскохозяйственных наук, доцент
В.И. Герасимов, кандидат сельскохозяйственных наук, доцент 

Харьковская государственная зооветеринарная академия
Введение. Одним из способов устранения отрицательного влияния промышленной технологии на продуктивность и продолжительность племенного использования маточного поголовья - это ремонт стада здоровым и высокопродуктивным молодняком, который удовлетворяет требованиям этой технологии.

В связи с этим изучение особенностей выращивания ремонтных свинок и формирование их воспроизводимой функции в зависимости от их живой массы при рождении будет оказывать содействие повышению дальнейшей продуктивности и совершенствованию технологических процессов.

Живая масса взрослых животных, как показывает целый ряд исследователей, находится в прямой корреляции с его массой при рождении. Живая масса при рождении является той исходной величиной массы тела, от которой продолжается рост животных в постэмбриональный период жизни.

Цель работы. Учитывая большое значение крупноплодности животных, как селекционного  и хозяйственно-полезного признаков и недостаточности изучения тех оптимальных параметров повышения крупноплодности в свиноводстве, в пределах которых не наблюдалось бы значительной диспропорции между ростом и развитием животных в постэмбриональный период, нами была поставлена задача изучить возрастные изменения в росте и развитии свиней в зависимости от их массы при рождении.

Цель наших исследований состояла в определении оптимальной живой массы ремонтных свинок при рождении в условиях промышленного комплекса.

Материал и методика исследований. Для изучения влияния живой массы свинок при рождении на их воспроизводительные качества в условиях промышленного комплекса нами были проведены исследования на племенном репродукторе ВСАТ „Слобожанский” Харьковской области. Условия кормления и содержание подопытных свинок во всех опытах были одинаковые и отвечали детализированным нормам кормления. В цех воспроизводства ремонтных свинок переводили в возрасте 6 месяцев. Выборку свинок в охоте проводили на протяжении 21 дня после перевода их в цех воспроизводства с помощью хряков-пробников утром и вечером. Всех свинок, которые пришли в охоту за 21 день, осеменяли двукратно, сразу после выборки и через 24 часа.

Опорос получили в последних числах февраля - начале марта. Свиноматки были типичными для породы и поросились по первому разу. Все свинки после отбора сразу были поставлены на выращивание, в процессе которого изучалась зависимость их развития и воспроизводительных качеств от живой массы при рождении. 
Для проведения исследований были сформированы 5 групп свинок с разной массой при рождении по следующей схеме: І группа – крупноплодность 1,00 – 1,09 кг; ІІ группа – 1,10 – 1,19 кг; ІІІ группа – 1,20 – 1,29 кг; IV группа – 1,30 – 1,39 кг;V группа – 1,40 – 1,70 кг

Результаты исследований. Изучая рост ремонтных свинок крупной белой породы в зависимости от их крупноплодности при рождении было установлено, что лучше растут свинки, которые имеют высокую живую массу при рождении (1,3-1,6 кг). Но, у таких поросят может быть и разная живая масса при отборе, которая зависит в основном от кормления свиноматок, их молочности и подкормки в подсосный период. 

Данные о динамике живой массы свинок в период выращивания в зависимости от их массы при рождении приведены в табл. 1.

1. Динамика живой массы свинок в период 

выращивания, кг (М±m).

	Группа
	Возраст

	
	при

рождении
	на 

21 день
	2 мес.
	4 мес.
	6 мес.
	8 мес.
	9 мес.

	I
	1,04 ± 0,09
	4,40 ±0,18
	16,7 ±0,44
	37,5 ±1,8
	70,2 ±1,4
	107,6 ±1,3
	122,4 ±2,4

	II
	1,14 ± 0,09
	5,52 ±0,22
	17,3 ±0,65
	41,7 ±1,4
	74,5 ±1,1
	110,4 ±1,5
	124,1 ±2,7

	III
	1,23 ± 0,07
	5,43 ±0,10
	17,9 ±0,25
	42,7 ±2,1
	76,2 ±1,0
	112,3 ±1,0
	130,0 ±2,9

	IV
	1,34 ± 0,09
	5,68 ±0,15
	18,2 ±0,35
	44,3 ±0,5
	77,3 ±1,1
	113,2 ±2,2
	132,3 ±3,1

	V
	1,46 ± 0,08
	5,77 ±0,12
	18,7 ±0,46
	46,7 ±1,9
	77,9 ±1,3
	117,1 ±1,8
	137,2 ±3,0


Анализ данных табл. 1 свидетельствует о том, что во все возрастные периоды интенсивнее росли свинки III, IV и V групп, средняя живая масса которых при рождении была больше 1,23 кг, а хуже всего - молодняк, масса которого составляла 1,04 кг. 

Между живой массой и половой зрелостью многими авторами установленная довольно тесная корреляция. Более четко она проявляется в возрасте 200 дней (r = 0,53). Снижение коэффициента корреляции в 220-240 - дневном возрасте показывает, что в настоящее время на половую зрелость влияют не только живая масса, но и возраст. По данным некоторых авторов, у крупных свинок половые органы больше развиты, чем у мелких того же возраста.
Учитывая вышеуказанное, были проведены исследования репродуктивных качеств проверяемых свиноматок в зависимости от их живой массы при рождении (табл. 2.).

Как видно из данных таблицы 2, к половой зрелости в группах было выращено разное число свинок. Спарены животные в III - V группах 80,0-93,3% (относительно выращенных), или на 5,0-18,3% больше, чем в I и II группах (75%). В группах, где свинки рождались крупнее, после выращивания к 10-месячному возрасту отмечено большее количество свиноматок-первопоросок - на 12,6-26,0%, чем в І и ІІ группах с меньшим показателем массы при рождении. Соответственно в этих группах оставалось больше свиноматок в период лактации - на 7,8 - 18,5% относительно спаренных и на 10,0 - 30,0% относительно выращенных животных.
2. Репродуктивные качества подопытных свинок

	Показатель
	Группа

	
	I
	II
	III
	IV
	V

	Выращены свинки, гол
	14
	14
	15
	15
	15

	Осеменилось, гол.: в I охоту
	8
	9
	8
	9
	11

	во II охоту
	2
	2
	4
	3
	3

	Всего за две охоты
	10
	11
	12
	12
	14

	То же к выращенным, %
	71,4
	78,6
	80,0
	80,0
	93,3

	Прохолост после оплодотворения, гол.
	1
	2
	-
	-
	1

	Абортировало, гол.
	-
	1
	1
	-
	-

	Опоросилось, гол.
	9
	8
	11
	12
	13

	То же к выращенным, %
	64,3
	57,1
	73,3
	80,0
	86,7

	Выбыло свиноматок в подсосный период, гол.
	1
	2
	2
	2
	1

	То же к спаренным, %
	10,0
	18,
	16,
	16,
	7,

	Осталось свиноматок к отобранным в 2 мес., гол.
	8
	6
	9
	10
	12

	То же к спаренным, %
	80,0
	54,5
	75,0
	83,3
	85,7

	То же к выращенным, %
	57,1
	42,8
	60,0
	66,7
	80,0

	Многоплодие, гол.
	10,1±0,2
	10,1±0,3
	10,2±0,2
	9,7±0,2
	10,2±0,3

	Молочность, кг
	53,2±2,3
	51,6±2,6
	53,5±1,4
	52,6±2,8
	55,4±1,3

	Масса гнезда в 2 мес., кг
	130,7±3,5
	130,4±5,2
	151,0±5,1хх
	142,8±4,2х
	151,0±4,8хх


Таким образом, наиболее высокие показатели роста и репродуктивных качеств отмечены у ремонтных свинок с живой массой при рождении 1,2 - 1,7 кг в сравнении с животными живой массой при рождении 1,0 - 1,1 кг.
О целесообразности селекции свиноматок по такому важнейшему признаку, как массы при рождении в наших исследованиях было установлено, что взрослые свиноматки, которые родились более крупными рождали и больших поросят и хорошо их выкармливали.
Заключение 1. При одинаковых условиях кормления и содержания, энергия роста и живая масса были более высокими у более крупных при рождении свинок по сравнению со средними и мелкими животными. 2. В условиях промышленного свиноводства живая масса свинок при рождении является таким хозяйственно-полезным признаком, от которого зависит сохранность поросят при отъеме, величина живой массы поросят при отъеме, сокращение сроков выращивания, снижение затрат кормов на получение приростов и улучшение репродуктивных качеств. 3. Выращивание поросят-сосунов нужно организовать так, чтобы их живая масса в месячном возрасте была не менее 6-7 кг, а в двухмесячном не менее 15-16 кг. 
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РОЛЬ УСЛОВИЙ СРЕДЫ В РАЗВИТИИ ОРГАНИЗМА
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Введение. Одна из проблем науки и практики – как повысить продуктивность животных и одновремённо улучшить их здоровье изменением условий внешней среды. Впервые И. В. Мичурин показал, как изменением условий среды превратить доминантный признак организма в рецессивный, и наоборот [10]. Предложены иные методы стимулирования организма животного условиями среды [1, 7]. На основании того, что эмбрионы свиньи развиваются при биоритмично осциллирующем рН достоверно лучше, чем при постоянном [2], разработаны осцилляторные методы содержания и кормления животных, инкубации яиц, гипотеза осцилляторного гетерозиса, метод подбора организмов для получения гетерозиса [3].

Цель работы ‑ исследовать теоретическое основание работ Мичурина, касающихся роли условий среды в развитии организмов, определить, насколько общи и актуальны эти его идеи, развить их далее. 

Материал и методика исследований. Материал исследований – идеи Мичурина и других исследователей, связанные с обоснованием возможности более широкого применения изменения условий среды с целью повышения продуктивности и улучшения здоровья животных. 

Методика исследований – анализ и синтез литературных данных и сравнение их с собственными представлениями, относящимися к изучаемому вопросу.

Результаты исследований и их обсуждение. «Гетерозиготность, - пишет Дубинин, - показывает, что у организмов многие наследственные свойства оказываются скрытыми, нереализованными в процессах его индивидуального развития. И. В. Мичурин показал, как на базе противоречивых наследственных тенденций гибрида происходит становление развития, как, изменяя условия среды, можно изменить развитие, переводя в скрытое (латентное) состояние одни возможности развития и вызывая другие к жизни [5, с. 79-80]. По Мичурину, из общего количества признаков гибрида «получает дальнейшее развитие лишь … часть, … развитию которых будут благоприятствовать в текущий период времени условия внешней среды …» [10, с. 487]. «… из всего числа … ген … выступают в доминирующей форме своего развития лишь те из них, развитию которых будет благоприятствовать влияние внешних условий среды текущего времени … » [10, с. 566]. 

Сейчас показаны присущая живому биоритмичность функционирования его структур [4] и такое же синусоидоподобное (осцилляторное) изменение величин и внешних факторов [9], которые участвуют в формировании биоритмов. Поэтому, казалось бы, необходимо подвергать живое именно биоритмичному осцилляторному изменению. Вопреки этому учёные рекомендует содержать млекопитающих в относительно постоянных условиях, применять к ним кормление относительно постоянного характера, культивировать их клетки, гаметы и эмбрионы при постоянных рН и температуре. 

Знание о биоритмах не побуждает заменить постоянные условия среды на биоритмично осциллирующие ибо невозможно понять важность применения биоритмично осциллирующих условий среды не приняв во внимание, что всё состоит из противоположных сторон и движений. Относительно качественные противоположности – поглощение одних веществ и выделение других, анаболизм и катаболизм, рост и развитие …, а относительно количественные – максимумы и минимумы величин динамичных параметров организма, его внутренней и внешней среды. Уяснив это можно понять, что увеличение величины биоритмично осциллирующего параметра может посодействовать выражению одной противоположности организма, а уменьшение – другой. Ведь ген подвергается экспрессии только в определённых условиях среды. Сейчас известно, что экспрессия генов, которые определяют мясные качества животного, мало зависит от условий внешней среды, откормочные качества – больше, а воспроизводительные – ещё больше. Теперь понятно, что роль условий внешней среды во влиянии на организм недооценивают. Так, не были связаны идеи Мичурина о влиянии условий среды на реализацию наследственных потенций гибрида с возможностью усилить такое влияние, подвергая эти условия непрерывному изменению ‑ биоритмичной осцилляции.

Как отмечено выше, управление проявлениями наследственности основывается на противоположностях организма. Мы предлагаем не просто увеличить активность одной противоположности и уменьшить активность другой, а создать условия для поочерёдного их усиления от умеренного до максимального. Гетерозис мы видим как следствие взаимодействия противоположностей организма в результате их именно взаимоперехода, который и обеспечивается осцилляцией условий среды. Противоположности могут осциляторно ваимопереходить с усилением выражения одной и ослаблением другой, а затем – наоборот.

Истинная диалектика ‑ «мышление полярностями», то есть неразрывно связанными взаимодействующими противоположностями [6]. Биологические объекты и процессы полезно рассматривать диалектическими парами, составленными из альтернатив [11]. «… белковое тело, - говорил Энгельс, - в каждый данный момент является самим собой и в то же время – иным …» [12, с. 77]. Имея в виду сосуществование противоположностей в их взаимопереходе следует признать, что любые изменения организмов могут быть только направленными-ненаправленными, неслучайными-случайными, закономерными-незакономерными, или осциллирующими-флуктуирующими. Изменения наследственности могут быть только генетическими-негенетическими, а не или генетическими, или негенетическими (модификациями).

Более широкому применению изменений внешней среды в отношении организма, особенно млекопитающего, с целью стимуляции его продуктивности-здоровья, мешают: идея Спинозы о том, что субстанция – причина самой себя (П. Д. – подчёркивание везде – наше); понятие о гомеостазе и гомеорезе (стабильность, которая достигается, как думают, только собственной активностью); представления Энгельса, что «жизнь, обмен веществ … есть самосовершающийся процесс» [12, с. 322], что тело владеет самостоятельной силой реагирования; убеждение Ленина в том, что все процессы мира самодвижутся, спонтанно развиваются, что причина активности чего-либо – единство и борьба внутренних противоположностей [8, с. 327-328]; заявления учёных о том, что наука синергетика опирается именно на (как будто бы) саморазвитие. И материалистическая диалектика ещё не может преодолеть преувеличение роли внутреннего над ролью внешнего, в результате чего перевешивают автогенетические воззрения. Но, причина чего-либо относительно конкретного – внутренняя-внешняя, ‑ само-несамо. И действия этих причин сосуществуют в их взаимопереходе. А отсюда следует возможность влиять на организм условиями внешней среды с расчётом получить необходимый человеку результат. 

Поэтому, Мичурин и пишет: «Каждый орган, каждое свойство, каждый член, все внутренние и наружные части всякого организма обусловлены внешней обстановкой его существования. Если организация … такова, какова она есть, то это потому, что каждая её подробность исполняет известную функцию, возможную и нужную только при данных условиях. Изменись эти условия – функция станет невозможной или ненужной, и орган, выполняющий её, постепенно атрофируется» [10]. 

Учение Мичурина об управлении доминированием признаков можно развивать далее, привлекая идею применения биоритмичных осцилляторных изменений условий внешней среды как средства, которое может обеспечить взаимопереход силы выражения определённых биологических противоположностей. Если продуктивность-здоровье гибридов больше за такую животных чистых линий, то вероятной причиной этого может быть взаимодействие противоположностей в их осцилляторном взаимопереходе. Например, переход между условиями, которые содействуют продуктивности, и условиями, которые содействуют здоровью, может дать гетерозис по этим качествам животных. Переход между условиями, которые содействуют мясности, и условиями, которые содействуют сальности, может дать гетерозис по количеству и качеству и сала, и мяса. Переход между условиями, которые содействуют крупноплодию, и условиями, которые содействуют многоплодию, может дать гетерозис по этим обоим признакам.

А чтобы природная биоритмичная осцилляция условий внешней среды оптимально проявляла свою энергию в действии на организмы, необходимо остерегаться надмерной стабилизации постоянства условий содержания животных. Необходимо учесть то, что свиньи, наученные регулировать температуру в свинарниках, подвергают её синусоидоподобному изменению с амплитудой даже в 5 °С. Следовательно, температурная осцилляция им полезна, поэтому и человек может использовать её с пользой.

Не(до)получаем мы гетерозис, не применяя и осцилляторное кормление. Животных (особенно гибридов) желательно кормить летом одним кормом (летним), а зимой – другим; утром, например, ‑ преимущественно углеводным, а вечером – белковым. Величину суточной порции корма необходимо изменять осциляторно биоритмично с периодом, приблизительно равным 10 – 12 суткам. 

Выводы. Если экспрессия гена гетерозиготного локуса гибрида существенно зависит от условий внешней среды, мы можем так изменить их, что доминантно-рецессивные отношения смогут инвертироваться. 

А вынудив условия среды биоритмично осциллировать, сможем превратить эти отношения в кодоминантные и получить гетерозис. 

В условиях экономического кризиса разумно стимулировать здоровье-продуктивность организма биоритмично осциллирующими изменениями условий внешней среды, более активным использованием неспецифических факторов его роста-развития.
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П. В. ДЕНИСЮК

РОЛЬ УСЛОВИЙ СРЕДЫ В РАЗВИТИИ ОРГАНИЗМА

Аннотация. Впервые И. В. Мичурин экспериментально показал, как можно так изменить условия среды, что доминантный признак гибридного организма может стать рецессивным, а рецессивный – доминантным. Нами показано, что эту идею, актуальную и для животноводства, можно развить дальше. Считаем, что подвергнув параметры внешней среды развития гибрида биоритмической осцилляции можно перевести доминантно-рецессивные отношения в кодоминантные и получить в результате этого гетерозис.

Summary.I. V. Michurin experimentally showed for the first time how it is possible so change environmental conditions that dominant trait of the hybrid organism can get recessive and recessive one – dominant. We showed that this idea, which is actual idea for animal breeding too, can be developed further. We think that by forcing parameters of the environmental conditions for hybrid development with biorhythmic oscillation one can transfer dominant-recessive relations into codominant ones and obtain as a result of this heterosis. 
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Введение. Основной задачей при хранении спермы хряков является поддержание способности спермиев к оплодотворению в течение всего срока сохранения спермы. Поэтому совершенствование ее состава должно быть направлено на  создание факторов защиты мембран, компенсирующих стресс, который  испытывают спермии вне  организма [3,6,7].

Выживаемость спермиев при использовании различных разбавителей колеблется в интервалах от нескольких часов до 10 суток.

Из импортных сред наиболее применяемой является среда БТС, которая сохраняет фертильность спермиев до 3-х суток.

В практике искусственного осеменения в Российской Федерации в качестве основной среды используется глюкозо-хелато-цитратно-сульфатная среда (ГХЦС), предназначенная для разбавления и хранения спермы в течение 3-х суток при температуре +16-20оС [1].

Единственный недостаток сухих заготовок ГХЦС-среды в том, что при хранении более 3 месяцев после изготовления они теряют свои физические  (изменение цвета) и биологические (снижение выживаемости спермиев) качества [8].

Среды, производимые в Российской Федерации не содержат антибиотиков, поэтому они вводятся дополнительно при разбавлении спермы хряков. Наиболее широко используется комплексный препарат Полиген, который состоит  из антибиотиков: полимиксина М сульфата и гентамицина сульфата. В 1 литре среды растворяют от 0,3 до 0,6 г Полигена в зависимости от наличия микрофлоры [2,5].

В настоящее время все шире  используется антибиотик Спермицин,  который добавляют в дозе 10-20 мл раствора на 1 литр среды [4].

В состав сред также целесообразно вводить антиоксиданты, замедляющие или предотвращающие окисление органических соединений [5].

Целью данных исследований было изучение показателей воспроизводства ремонтных свинок при разбавлении спермы хряков стандартной и модифицированной средами.

Материалы и методика исследований. Исследования по изучению показателей спермы хряков, разбавленной разными средами и ее оплодотворяющей способности проводились в ОАО АГ «Рост» Московской области на хряках крупной белой породы.
При изучении показателей спермы хряков, разбавленной стандартной и модифицированной средами,  были отобраны хряки хозяйства в количестве 6 голов (по 3 головы в группе).

В контрольной группе сперма хряков разбавлялась стандартным разбавителем (ГХЦС – среда), в опытной группе была использована модифицированная среда с добавлением антиоксиданта сукцината хитозана и санирующего препарата спермицин.

Спермицин – комплексный санирующий препарат, содержащий энрофлоксацин и линкомицина гидрохлорид.

Энрофлоксацин, входящий в состав препарата относится к группе фторхинолонов. Механизм действия энрофлоксацина основан на способности ингибировать активность фермента гиразы, обеспечивающего репликацию ДНК в бактериальной клетке.

Энрофлоксацин активен в отношении грамположительных и грамотрицательных бактерий, на микробную клетку  он действует бактерицидно.

Линкомицин относится к группе линкозамидных антибиотиков. Механизм действия связан с подавлением синтеза белка микробных клеток, но наиболее активен он в отношении грамположительных микроорганизмов.

В качестве антиоксиданта в составе среды использовался сукцинат хитозана.

2. Состав используемых сред

	Компонента среды
	Состав среды

	
	ГХЦС
	Модифицированная (ГХЦСМ)

	Глюкоза медицинская безводная, г
	40,0
	40,0

	Трилон-Б, г
	2,6
	2,6

	Натрий лимоннокислый 

3-х замещенный, 5-и водный, г
	3,8
	3,8

	Аммоний сернокислый, г
	1,8
	-

	Натрий двууглекислый, г
	0,5
	0,5

	Натрий сернокислый, г
	-
	2,5

	Сукцинат хитозана, г/л
	-
	0,3

	Спермицин мл/1000 мл
	-
	20,0

	Вода дистиллир. мл
	1000,0
	1000,0


Хитозан представляет собой N-диацетилированную форму хитина. Он обладает яркими антиоксидантными и антибактериальными свойствами, которые способствуют ингибированию процесса перекисного окисления липидов в сперме хряков, предупреждению повреждения мембранных структур спермиев веществами, образующимися при пероксидации липидов путем их сорбирования. 

1. Показатели спермы хряков при разбавлении средами разного
      состава

	Изучаемые показатели
	При разбавлении средой

	
	ГХЦС

(контроль)
	Модифицированной

(ГХЦСМ)

	Подвижность спермиев, %
	87,0
	88,9

	Резистентность, усл.ед.
	1750±63
	2000±70х

	Выживаемость, усл.ед.
	680,4±20
	768,8±28хх

	Активность, ед.: (в 100 мл плазмы спермы)    - АСТ
	26,5±0,2
	27,4±0,2

	                  - АЛТ
	14,1±0,1
	13,9±0,2

	Сохранность акросом, %
	92,0
	94,0


х) Р< 0,1;   хх) Р< 0,01

Для приготовления модифицированной среды ГХЦСМ стандартно расфасованную среду ГХЦС засыпали в колбу емкостью 1 л, затем туда вносили антиоксидант сукцинат хитозана и добавляли 1000 мл дистиллированной воды. Данная среда выдерживалась на водяной бани 30-40 мин. при температуре 40-45оС. После растворения всех компонентов и нагревания среды в нее вносили санирующий препарат Спермицин.

При разбавлении спермы хряков модифицированной и стандартной средами были определены следующие показатели:

· подвижность спермиев;

· резистентность;

· выживаемость;

· активность АСТ, АЛТ;

· сохранность акросом.

Спермой хряков контрольной и опытной групп были осеменены ремонтные свинки хозяйства и определены показатели воспроизводства.

Результаты и их обсуждение. В таблице 1 приведены показатели спермы хряков опытной и контрольной групп при ее разбавлении стандартной и модифицированной средами.

В полученной после эякуляции сперме содержится много липидов (до 29 мг на 100 мл), представленных фосфолипидами, холестерином, ди – и триглицеридами и т.д. В составе липидов в основном содержатся ненасыщенные жирные кислоты т.е. сперма хряка богата субстратами, способствующими образованию перекисей. Перекисные соединения под влиянием пероксидазы расщепляются с образованием молекулярного кислорода, являющегося окислителем.

Введение в состав среды антиоксиданта сукцината хитозана и санирующего препарата спермицин значительно повлияло на качественные показатели спермы за счет сокращения окислительных процессов, происходящих в сперме вне организма. Резистентность спермиев увеличилась на 14,3%, выживаемость – на 13,0%. Увеличилась на 2,0% сохранность акросом. Показатели подвижности и активности АСТ и АЛТ практически не изменились.

Введение в состав среды для разбавления спермы хряков санирующего препарата спермицин значительно снижает микробную контаминацию спермы, что также способствует повышению оплодотворяющей способности спермы.

Результативность искусственного осеменения свиноматок, осемененных спермой хряков опытной и контрольной групп приведены в таблице 2.

Таблица 2

Показатели воспроизводства ремонтных свинок, осемененных спермой хряков, разбавленной средами различного состава

	Показатели воспроизводства

 ремонтных свинок
	При разбавлении средой

	
	ГХЦС

(контроль)
	Модифицированной (ГХЦСМ)

	Осеменено, гол
	23
	30

	Опоросилось, гол
	19
	26

	Оплодотворяемость, %
	82,6
	86,7

	Получено поросят, гол
	186
	267

	Многоплодие, гол
	9,79±0,2
	10,26±0,2


При разбавлении спермы средой, содержащей антиоксидант сукцинат хитозана и санирующей препарат спермицин оплодотворяемость свиноматок повысилась на 4,1%, многоплодие – на 0,5 поросенка.

Таким образом, введение в состав среды для разбавления спермы хряков антиоксиданта и санирующего препарата способствовало как улучшению качественных показателей спермы, так и повышению ее оплодотворяющей способности.

Выводы. При введении в состав среды для разбавления спермы хряков антиоксиданта сукцината хитозана и санирующего препарата спермицин значительно улучшаются качественные показатели спермы, за счет чего оплодотворяемость свиноматок повышается на 4,1%, многоплодие – на 0,5 поросенка.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  РАЗЛИЧНЫХ СРЕД ДЛЯ РАЗБАВЛЕНИЯ СПЕРМЫ ХРЯКОВ

Аннотация. Основной задачей при хранении спермы хряков является поддержание способности спермиев к оплодотворению в течение всего срока сохранения спермы.

Целью данных исследований было изучение показателей воспроизводства ремонтных свинок при разбавлении спермы хряков стандартной и модифицированной средами.

Материалы и методика исследований. 

В контрольной группе сперма хряков разбавлялась стандартным разбавителем (ГХЦС – среда), в опытной группе была использована модифицированная среда с добавлением антиоксиданта сукцината хитозана и санирующего препарата спермицин.

Результаты и их обсуждение. 
Введение в состав среды антиоксиданта сукцината хитозана и санирующего препарата спермицин значительно повлияло на качественные показатели спермы за счет сокращения окислительных процессов, происходящих в сперме вне организма. Резистентность спермиев увеличилась на 14,3%, выживаемость – на 13,0%. Увеличилась на 2,0% сохранность акросом. Показатели подвижности и активности АСТ и АЛТ практически не изменились.

Введение в состав среды для разбавления спермы хряков санирующего препарата спермицин значительно снижает микробную контаминацию спермы, что также способствует повышению оплодотворяющей способности спермы.

При разбавлении спермы средой, содержащей антиоксидант сукцинат хитозана и санирующей препарат спермицин оплодотворяемость свиноматок повысилась на 4,1%, многоплодие – на 0,5 поросенка.

Таким образом, введение в состав среды для разбавления спермы хряков антиоксиданта и санирующего препарата способствовало как улучшению качественных показателей спермы, так и повышению ее оплодотворяющей способности.

Summary. The main objective of the storage of boar semen is to maintain the ability of sperm to fertilize for the duration of preservation of semen.
The purpose of this research was to study the reproductive performance of gilts at a dilution of boar semen standard and modified environments.
Materials and methods of research.
In the control group of boar semen diluted with standard diluent (GHTSS - Wednesday) in the experimental group was used a modified medium supplemented with antioxidant chitosan succinate and sanitizing drug spermitsin.
Results and discussion.
The introduction of the antioxidant protection of chitosan succinate and sanitizing drug spermitsin significantly affected the quality parameters of sperm by reducing the oxidative processes in the sperm outside the body. Resistance sperm increased by 14.3%, the survival rate - by 13.0%. Increased by 2.0% acrosome integrity. Indicators of mobility and activity of AST and ALT levels have not changed.
Introduction of the environment for boar semen dilution sanitizing drug spermitsin significantly reduces microbial contamination of semen, which also contributes to the fertilizing capacity of sperm.
When diluted sperm medium containing antioxidant chitosan succinate and sanitizing drug spermitsin fertility of sows increased by 4.1%, twins - 0.5 piglets.
Thus, the introduction of environment for boar semen dilution antioxidant and sanitizing of the drug contributed to both improve sperm quality parameters and improve its fertilizing capacity.
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Введение. Повышение эффективности ведения свиноводства на современном этапе базируется на породном потенциале и высокой биологической воспроизводительной способности свиней. Особенное внимание уделяется организации искусственного осеменения свиней и обеспечению хозяйств оцененными, высокопродуктивными хряками-производителями.

Научно-обоснованные технологии воспроизводства в свиноводстве разработаны отечественными учеными (1,2,3,4).Однако, в условиях интенсивных технологий производства свинины актуальным остается вопрос эффективного использования биологического потенциала хряков-производителей, получения от них спермы высокого качества и разработка эффективных способов осеменения.

Цель работы. Исследованиями предусматривалось изучить породные особенности спермогенеза хряков-производителей разных пород.

Материал и методика исследований. Исследования проводились на хряках- производителях четырех пород: крупная белая, ландрас, полтавская мясная и красная белопоясая. Количество и качество спермопродукции определяли по следующим показателям:

-объем эякулята, мл;

-концентрация спермы, млн/мл;

-общее количество спермиев в эякуляте, млр;

-подвижность спермы, балл.

Средние показатели продуктивности  учитывались на протяжении двух месяцев, не менее как по 15 пробам спермы от каждого хряка- произво-дителя. Размер семенников определяли путем вычисления их объема по формуле определения объема яйцеподобных форм. Длину и ширину каждого семенника вычисляли при помощи штангенциркуля до крайних точек. Сумма объема двух семенников составляла общий объем. Полученные материалы обрабатывались методом вариационной статистики (5).

Результаты исследований и их обсуждение. Анализ полученных данных свидетельствует о том, что наибольшую массу семенников имели хряки красной белопоясой и полтавской мясной пород в сравнении с крупной белой и породой ландрас в пределах 9-10%. Концентрация спермиев  в эякуляте хряков породы красной белопоясой и полтавской мясной существенно превышала этот показатель у крупной белой и породы ландрас соответственно на 43,2 и 37,3 млн/мл. Хряки красной белопоясой и полтавской мясной пород имели повышенную интенсивность спермогенезу, что соответственно проявляется в выделении большего количества спермиев в эякуляте на 35,4 - 36,7 млрд в сравнении с их аналогами пород крупной белой и ландрас. По активности спермиев существенной разницы  не было установлено, однако наибольшей показатель был у хряков красной белопоясой породы.

Заключение. Результаты исследований позволяют утверждать, что хряки производители разных пород различаются по количественным и качественным показателям спермопродукции. При этом наибольшую массу семенников имели хряки-производители отцовских форм, соответственно и концентрация спермиев в их эякулятах была больше.
Литература

1.Басовський М.З. Вирощування, оцінка і використання плідників./ М.З. Басовський, І.А. Рудик, В.П. Буркат. –К.: Урожай, 1992.-210 с.

2.Інструкція зі штучного осіменіння свиней. –К.: Аграрна наука, 2003, -56с.

3.Коваленко В.Ф. Підвищення репродуктивної здатності свиней. /В.Ф. Коваленко. -К.: Урожай, 1985. -94с.

4.Рыбалко В.П. Выращивание и оценка хряков в условиях элевера. /В.П. Рыбалко. –М.: Агропромиздат, 1990. –С.31

5.Плохинский Н.А. Руководство по биометрии для зоотехников. /Н.А. Плохинский. –М.: Колос,1969.-256с.
Л.М. ДИДЕНКО

ПОРОДНЫЕ ОСОБЕННОСТИ СПЕРМОПРОДУКЦИИ
 ХРЯКОВ-ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ
Аннотация. Приведены результаты исследований по качеству спермопродукции  хряков–производителей разных генотипов. Выявлены межпородные отличия исследованных эякулятов хряков по отдельным показателям, а также установлена взаимосвязь между ними.
Summary. The results of researches of the sperm production quality in boars of different genotypes are given in the article. It has been found out interbreed differences of experimental boars' ejaculates for separate indexes. It was determined the correlation between them.
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ОСОБЕННОСТИ НАСЛЕДОВАНИЯ ПРОДУКТИВНЫХ 

ПРИЗНАКОВ СВИНЕЙ УКРАИНСКОЙ МЯСНОЙ ПОРОДЫ

Е.И.ДУДКА, кандидат сельскохозяйственных наук,
Институт животноводства степных районов имени М.Ф.Иванова     "Аскания-Нова" - Национальный научный селекционно-генетический центр по овцеводству, Украина

Введение. Современные тенденции развития свиноводства тесно связаны с методами разведения животных. При чистопородном разведении продуктивные качества свиней совершенствуются: селекцией по признакам с высокой наследственностью; сокращением интервала между поколениями; применением различных методов испытаний животных и т.п. Однако улучшить признаки с низкими коэффициентами наследуемости существующими методами селекции не всегда удается. Успех в решении этой проблемы зависит от выявления наилучших сочетаний родительских пар из всесторонним изучением закономерностей проявления и наследования у потомков желаемых селекционных признаков, которые определяются полимерными генами и характеризуются широким спектром изменчивости под влиянием условий среды, о чем свидетельствуют работы ряда авторов [1,2].  

Как известно, традиционные методы отбора и подбора базируются в основном на теоретических положениях популяционной генетики и рассчитаны на аддитивное действие генов и промежуточное наследование признаков. Вместе с тем доказано, что важным резервом повышения эффективности селекции является также использование неаддитивных эффектов генов, которые обеспечивают в значительной степени уровень гетерозиса, инбредной депрессии и специфической комбинационной способности [3,4,5].

       Учитывая вышеизложенное, целью наших исследований было определение эффективности подбора и установления закономерностей наследования воспроизводительных признаков свиней украинской мясной породы.

Материалы и методика исследований. Исследования  проведены по данным 123 свиноматок-первоопоросок украинской мясной породы (асканийский тип) племхозяйства "Аскания-Нова" Херсонской области. Определены типы наследования и их частота по методике Н.С.Колышкиной и соавторов [6], комбинационную способность линий свиней - по первому методу математической модели Б. Гриффинга [7] в модификации В.К.Савчено [8] и А.А. Поляничкина [9]. Статистическую обработку данных, корреляционный и дисперсионный анализы осуществляли с использованием компьютерной программы Microsoft Excel. Значение критерия достоверности устанавливали при следующих уровнях теоретической вероятности: * - Р <0,95; ** - Р> 0,99; *** - Р> 0,999 [10].

Результаты исследований. Анализ данных таблицы 1 показал, что фенотипическое проявление аддитивных форм наследования воспроизводительных качеств  по многоплодию отмечено у 80,4% свиноматок, а по количеству поросят на время их отъема в два месяца и массе гнезда в этот возрастной период, соответственно 65,0 и 77, 8%.

Промежуточное наследование исследуемых признаков колебалось в пределах 58,5...63,1%. Следует отметить, что при таком типе наследования в потомков проявляется уровень продуктивности, который приближается к полусумме показателей родителей.

В 18 (14,6%) свиноматок-дочерей по многоплодию и у 13 (10,6%) по массе гнезда установлено доминирование родителей, т.е. производительность их на 1σ и  больше отклонялась от промежуточного наследования к показателям родителей. Незначительные различия наблюдались по частоте проявления доминирования матерей по воспроизводительным качествам (2,4 ... 4,9%).


1. Типы наследования воспроизводительных  признаков свиней

	Признак 

	Частота типов наследования,%


	
	     промежуточный 

тип
	  доминирование
матери
	доминирование
отца
	сверх-
доминирование
	регрессия

	Многоплодие
	60,9
	4,9
	14,6
	10,6
	9,0

	В  2 мес.
	количество поросят
	58,5
	2,4
	4,1
	13,0
	22,0

	
	масса гнезда 
	63,1
	4,1
	10,6
	5,7
	16,5


Неадитивный тип наследования – сверхдоминирование и регрессия - проявился по многоплодию в 19,6% животных, по массе гнезда и  количеству поросят в 2-месячном возрасте, соответственно в 22,2 и 35,0%.

Доля  влияния типов наследования в общей дисперсии многоплодия составила 60,4%, количества поросят к отъему – 35,8 и массы гнезда – 52,1%.

Продуктивность свиноматок в зависимости от характера наследования селекционных признаков приведена в таблице 2.

Более высокие показатели воспроизводительных качеств имели потомки, в которых проявилось явление сверхдоминирования, т.е. по исследуемым признакам они превышали лучшего из родителей и низкие - в случаях регрессии.

Не установлено значительных различий по исследуемым признакам при промежуточном наследовании и доминировании матери, однако при доминировании отца по многоплодию установлено преимущество над промежуточным типом и доминированием матери соответственно на 0,4 и 0,5 гол. По массе гнезда доминирование матери превышает промежуточный тип и доминирование отца на 5,5 и 2,9 килограмма. 

2. Продуктивность свиноматок при разных типах наследования
	Тип наследования
	Многоплодие, гол.
	В два месяца

	
	
	количество поросят, гол.
	масса гнезда, кг

	
	дочь
	мать
	дочь
	мать
	дочь
	мать

	Промежуточный
	10,6
	10,5
	9,8
	9,7
	184,7
	185,9

	Доминирование матери
	10,5
	10,7
	10,3
	9,7
	190,2
	188,6

	Доминирование отца
	11,0
	10,7
	9,8
	8,2
	187,3
	172,2

	Сверхдоминирование
	13,3
	10,5
	10,7
	9,4
	208,6
	178,1

	Регрессия
	8,6
	11,3
	8,6
	10,0
	167,1
	193,5


Преимущество дочерей по многоплодию над матерями при сверхдоминировании составило в абсолютных величинах 2,8 гол. (26,7%), по количеству поросят до отъема - 1,3 гол. (13,8%), по массе гнезда - 30,5 кг (17,1%). Позитивные сдвиги по этим признакам отмечены и при доминировании отца соответственно на 0,3 гол. (2,8%), 1,6 гол. (19,5%) и 15,1 кг (8,7%).

Установлены существенные различия в показателях корреляции "дочери-матери" при различных типах наследования (табл.3).
      Так, по многоплодию коэффициенты корреляции высокие при доминировании матери и регрессии и близки к нулю в случаях сверхдоминирования. По массе гнезда установлены высокие взаимосвязи: положительные – в случаях доминирования отца, отрицательные - при доминировании матери. Для признака сохранности приплода к отъему характерны высокие отрицательные корреляции при наследовании по типам доминирования матери и отца, а также положительные –  в случаях сверхдоминирования. По всем признакам установлены положительные средней силы взаимосвязи при промежуточном типе наследования.

Линии и семейства исследуемого стада отличаются по частоте и соотношению типов наследования (табл. 4). Так, частота промежуточного наследования в линиях по многоплодию колебалась в пределах от 6,5 до 20,3%, с максимальным значением в линии Цианита.

3. Коэффициенты корреляции воспроизводительных признаков 

 дочь-мать

	Тип наследования
	Многоплодие
	В два месяца

	
	
	количество поросят
	масса гнезда 

	
	n
	r
	n
	r
	n
	r

	Промежуточный
	75
	0,512***
	72
	0,418***
	78
	0,459***

	Доминирование матери
	6
	0,981***
	3
	-0,996***
	5
	-0,755*

	Доминирование отца
	18
	-0,682**
	5
	-0,953***
	13
	0,835***

	Сверхдоминирование
	13
	0,019
	16
	0,751***
	7
	0,340

	Регрессия
	11
	0,702*
	27
	0,207
	20
	0,018


В линиях Цианита и Цикория проявились все типы наследования, но их соотношение значительно отличалось.

Так, в линии Цианита случаев промежуточного наследования было в 1,6 раза больше, доминирование отца - в 8,1 и сверхдоминирования - в 6,1 раза. Из пяти исследуемых линий не обнаружено случаев доминирования матери в линии Цимуса, сверхдоминирования - в линии Цикла и регрессии - в линии Цоколя.

Высшее многоплодие имели свиноматки в которых проявилось явление сверхдоминирования (12,0...14,0 гол.), Максимальное значение характерно для линий Цоколя и Цимуса. По типу доминирования отца многоплодие варьировало в пределах линий от 10,5 до 12,0 гол., Несколько ниже оно оказалась по промежуточному типу наследования 10,3...11,1 гол.

Анализ типов наследования по признакам количества поросят и массы гнезда в два месяца показывает, что в исследуемых линиях высокой была частота промежуточного типа с колебаниями 6,5....22,8%. Следует отметить, что по этим признакам наблюдалось увеличение случаев регрессии и незначительного влияния доминирования матерей.  
4. Частота типов наследования и продуктивность животных в разрезе линий

	Тип наследования
	Линия

	
	Цикория
	Цоколя
	Циму-

са
	 Циани-

та
	Цикла

	Многоплодие

	Промежу-точный 
	   частота,%
	12,2
	15,4
	6,5
	20,3
	6,5

	
	
[image: image75.wmf]X

, г ол.
	10,9
	10,3
	10,6
	10,6
	11,1

	Доминирование матери
	частота,%
	0,8
	2,4
	-
	0,8
	0,8

	
	
[image: image76.wmf]X

, г ол.
	9,0
	11,7
	-
	9,0
	10,0

	Доминирование отца
	частота,%
	0,8
	1,6
	3,3
	6,5
	1,6

	
	
[image: image77.wmf]X

, г ол.
	12,0
	11,5
	10,5
	11,3
	10,5

	Сверхдоми-

нирование
	частота,%
	0,8
	3,2
	1,6
	4,9
	-

	
	
[image: image78.wmf]X

, г ол.
	12,0
	14,0
	14,0
	12,8
	-

	Регрессия
	частота,%
	3,2
	-
	2,4
	2,4
	0,8

	
	
[image: image79.wmf]X

, г ол.
	8,5
	-
	9,0
	9,0
	9,0

	Количество поросят к отъему

	Промежу-точный 
	частота,%
	10,6
	11,4
	8,1
	21,9
	6,5

	
	
[image: image80.wmf]X

, г ол.
	9,8
	9,6
	9,7
	9,9
	9,9

	Доминирование матери
	частота,%
	1,6
	0,8
	-
	-
	-

	
	
[image: image81.wmf]X

, г ол.
	10,0
	11,0
	-
	-
	-

	Доминирование отца
	частота,%
	0,8
	-
	-
	1,6
	1,6

	
	
[image: image82.wmf]X

, г ол.
	10,0
	-
	-
	10,0
	9,3

	Сверхдоми-

нирование
	частота,%
	1,6
	6,5
	1,6
	3,2
	-

	
	
[image: image83.wmf]X

, г ол.
	10,0
	10,3
	11,0
	11,8
	-

	Регрессия
	частота,%
	4,1
	4,1
	4,1
	8,1
	1,6

	
	
[image: image84.wmf]X

, г ол.
	8,6
	8,8
	8,6
	8,6
	9,0

	Масса гнезда в два месяца

	Промежу-точный 
	частота,%
	13,0
	13,8
	7,3
	22,8
	6,5

	
	
[image: image85.wmf]X

, г ол.
	184,7
	180,7
	187,8
	186,0
	183,3

	Доминирование матери
	частота,%
	-
	-
	0,8
	3,2
	-

	
	
[image: image86.wmf]X

, г ол.
	-
	-
	163,0
	197,0
	-

	Доминирование отца
	частота,%
	2,4
	3,2
	1,6
	0,8
	2,4

	
	
[image: image87.wmf]X

, г ол.
	184,0
	193,2
	176,0
	 193,0
	188,3

	Сверхдоми-

нирование
	частота,%
	-
	3,2
	-
	2,4
	-

	
	
[image: image88.wmf]X

, г ол.
	-
	205,5
	-
	 198,7
	-

	Регрессия
	частота,%
	3,2
	2,4
	4,1
	5,7
	0,8

	
	
[image: image89.wmf]X

, г ол.
	164,5
	165,0
	158,6
	 163,5
	-


По массе гнезда в трех линиях отсутствует такой тип наследования, как сверхдоминирование и доминирование матери. Причиной такого явления, по нашему мнению, есть значительное влияние паратипичных факторив, при которых генотип дочерей по этим признакам не смог должным образом проявиться.

5. Константы эффектов общей и специфической
комбинационной способности линий свиней
	Линия
	                             Эффекты СКС
	ОКС♀

	
	Цикория
	Цоколя
	Цимуса
	Цианита
	Цикла
	

	Многоплодие

	ОКС♂
	+0,09
	+0,03
	+0,21
	-0,09
	-0,03
	-

	 Цикория
	-0,31
	-0,51
	+0,42
	+0,31
	+0,36
	+0,38

	Цоколя
	-0,26
	-0,33
	+0,44
	+0,11
	+0,12
	+0,52

	Цимуса
	-0,22
	+1,01
	-0,51
	-0,42
	-0,03
	-0,01

	Цианита
	+0,70
	-0,53
	-0,23
	+0,16
	+0,43
	-0,03

	Цикла
	+0,18
	+0,91
	+0,01
	+0,48
	-0,92
	-0,08

	Количество попросят к отъему

	ОКС♂
	-0,38
	+0,52
	-0,01
	-0,03
	-0,08
	-

	 Цикория
	-0,84
	-0,04
	+0,49
	+0,01
	+0,36
	+0,09

	Цоколя
	+0,38
	-0,68
	+0,05
	+0,07
	+0,12
	+0,03

	Цимуса
	-0,33
	-0,41
	+0,21
	+0,02
	+0,32
	-0,09

	Цианита
	+0,24
	-0,16
	-0,63
	+0,09
	+0,43
	-0,03

	Цикла
	+0,18
	+0,88
	+0,01
	+0,48
	-0,92
	+0,02

	Масса гнезда 

	ОКС♂
	-2,2
	-1,4
	-0,8
	+4,6
	-0,3
	-

	 Цикория
	-0,9
	-0,3
	+2,9
	-1,9
	+8,1
	+2,7

	Цоколя
	+7,0
	-1,4
	-1,4
	-4,3
	+3,2
	-5,5

	Цимуса
	+2,0
	-5,0
	-5,3
	+8,3
	-1,9
	+3,6

	Цианита
	-8,3
	+6,5
	+3,8
	+2,4
	1,1
	-0,6

	Цикла
	+4,6
	+2,5
	+5,3
	-0,2
	-12,3
	-4,25


Из восьми  имеющихся семейств свиноматок асканийского мясного типа наследование многоплодия по промежуточному типу составило 60,9%. Незначительная доля типов наследования - доминирование отца (18 гол.) и сверхдоминирования (13 гол.) - проявилась в семи семействах, в которых эти показатели колебались в пределах соответственно от 0,81 до 3,2% и 0,81...2,4 %.  Отсутствуют эти типы соответственно в семействах Царапинки и Цидры. 

Доминирование матери характерно для маток семейств Ценной, Цинги, Цидры и Цитадели. При сверхдоминировании среднее многоплодие свиноматок находилось на уровне 13,0...15,0 гол.  Максимальное значение характерно для семейства Цитадели.

Частота наследования, обусловлена ​​аддитивными факторами, в семействах по признакам сохранности поросят к отъему и массе гнезда в этот период составила соответственно 66,7 и 78,0%.

Таким образом, характер наследования признаков, дает предпосылки для  оценки и последующего отбора  потомков в раннем возрасте. Но определение только типов наследования количественных признаков недостаточно для рационального и эффективного планирования селекционного процесса в конкретных популяциях. Поэтому, большое значение имеет установление уровня наследуемости признаков. При этом минимальная величина коэффициента наследуемости, которая обеспечивает возможность эффективного отбора, должна составлять 0,4...0,5 или 40-50%.

 В наших исследованиях установлены низкие коэффициенты изменчивости воспроизводительных признаков (h2 = 0,02...0,315), что свидетельствует о необходимости применения более сложных методов отбора и подбора родительских пар на основе их оценки на сочетаемость.

Одним из таких методов является определение комбинационной способности, позволяющей выделить такие родительские формы, которые характеризуются комплексом ценных признаков и высокой способностью передавать их потомкам 

Установлено положительное влияние на формирование многоплодия свиноматок линий Цикория, Цоколя и Цимуса, как отцовской формы, а линии Цианита - на массу гнезда поросят в 2-месячном возрасте (табл.5).

Линия Цикория обеспечивает влияние на развитие всех воспроизводительных  признаков при использовании ее в качестве  материнской формы.

О проявлении гетерозиса свидетельствуют высокие значения констант эффектов специфической комбинационной способности.

 Так, высокими константами эффектов СКС по многоплодию характеризуются кроссы линий ♂ Цианита х ♀ Цикория; ♂ Цимуса и Цианита х ♀ Цоколя, использование которых в дальнейшем будет способствовать повышению плодовитости свиноматок на 10,2 ...17,2%. В большей степени проявление специфической комбинационной способности по признаку массы гнезда в 2 месяца наблюдается в сочетаниях родительских пар линий ♂ Цоколя и Цикла х ♀ Цикория (соответственно +7,0 и +4,6); ♂ Цианита х ♀ Цоколя и Цимуса (+6,5 и +3,8); ♂ Цикла х ♀ Цимус (+5,3); ♂ Цимуса х ♀ Цианита (+8,3) и ♂ Цикория х ♀ Цикла (+8,1). В дальнейшей селекционной работе следует избегать внутрилинейных сочетаний родительских пар линий Цикла, Цимуса и Цоколя, поскольку их влияние на многоплодие и массу гнезда является отрицательным.

Выводы. Установлено, что в исследуемом племенном стаде свиней наследование воспроизводительных качеств по показателям многоплодия, сохранности приплода к отъему и массы гнезда в этот период происходит в основном по промежуточному типу (58,5...63,1%). Наряду с аддитивным наследованием признаков проявляется действие неадитивных генов, обуславливающих сверхдоминирование и связанные с ним высокие показатели продуктивности, однако частота его составляет всего 5,7...13,0%. Определены эффекты общей и специфической комбинационной способности, по которым выделены перспективные сочетания линий свиней для дальнейшего использования в селекционной работе.
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ОСОБЕННОСТИ НАСЛЕДОВАНИЯ ПРОДУКТИВНЫХ 

ПРИЗНАКОВ СВИНЕЙ УКРАИНСКОЙ МЯСНОЙ ПОРОДЫ


      Аннотация. Приведены результаты исследований особенностей и частоты типов наследования воспроизводительных признаков свиней украинской мясной породы. Установлено, что исследуемым признакам характерен в основном промежуточный тип наследования. Доля влияния типов наследования в общей дисперсии многоплодия составила 60,4%, количества поросят к отъеме -35,8 и массы гнезда -52,1%. Определены эффекты общей и специфической комбинационной способности линий, по которым проведен сравнительный анализ генотипов на их сочетаемость.

     Summary. Results of investigations of the frequency characteristics and types of inheritance of reproductive traits of pigs Ukrainian Meat breed are presented. It is established that the investigated characteristic features mostly intermediate type of inheritance. The share of the influence of types of inheritance in the total variance was 60,4% multiple pregnancy, number of piglets to weaning weight, and –35,8% -52,1 nest. The effect of general and specific combining ability of lines on which the comparative analysis of genotypes for their compatibility has been determined.

УДК 636.4.082 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПЛЕМЕННОЙ РЕПРОДУКЦИИ СВИНЕЙ  ЧУВАШИИ В САРАТОВСКОЙ ОБЛАСТИ

А.А. ЗАЦАРИНИН, кандидат сельскохозяйственных наук, 
доцент, Саратовский государственный аграрный университет им. Н.И. Вавилова

Крупная белая порода свиней является основной плановой породой в Саратовской области. Это хорошо адаптированная к местным климатическим и кормовым условиям порода свиней, обладающая высокими показателями воспроизводительных качеств и вполне приемлемыми откормочными показателями. Тем не менее, в селекционной работе с крупной белой породой, особое внимание следует уделять развитию мясных качеств, так как, в основной массе, животные уклоняются в сальное направление и при современных требованиях рынка не выдерживает никакой конкуренции с породами зарубежной селекции. 

Одним из методов улучшения мясных форм крупной белой породы выступает «освежение крови» с высокопродуктивными животными заводских и внутрипородных типов, хорошо зарекомендовавших себя на мировом рынке производства свинины, обладающие хорошими адаптационными способностями к условиям нашей страны. Кроме того, данный метод чистопородного разведения, направлен на устранение последствий родственного спаривания (инбридинга) или длительного однородного подбора в пределах одного стада, хозяйства и т.п. [4].

Свиньи крупной белой породы свободовского заводского типа, созданного в результате многолетнего труда коллектива ученых ФГБНУ ВНИИплема, специалистов ФГУП "Чувашское" по племенной работе и СХПК "Племзавод "Свобода" Моргаушского района Республики Чувашия, утвержденного и допущенного к хозяйственному использованию в апреле 2003 г  (патент № 1876 от 09 сентября 2002 г), обладают сочетанием положительных воспроизводительных качеств с хорошими откормочными и особенно мясными качествами [2].

Устойчивая передача потомству высокоценных хозяйственно-полезных признаков свиней эстонской селекции при чистопородном разведении и скрещивании [1,3] способствует изучению использования, созданного с их участием, свободовского заводского типа при улучшении племенных и продуктивных качеств свиней крупной белой породы местной репродукции в Саратовской области.  

Целью наших исследований было изучение использования свободовского заводского типа в различных сочетаниях при улучшении свиней крупной белой породы местной репродукции.
Методика и материал. Исследования проводились на базе ООО «Время-91» Энгельсского района Саратовской области, куда из племенных предприятий Республики Чувашия (СХПК «Свобода, СХПК «Новый Путь») были завезены свиньи крупной белой породы свободовского заводского типа. Формирование групп на сочетаемость осуществлялось по методу реципрокного подбора: свиноматки местной репродукции осеменялись хряками  свободовского заводского типа (III – группа), а свиноматки свободовского заводского типа – хряками местной репродукции (IV – группа.) Первая и вторая группы свиноматок представляли собой чистые исходные формы: крупной белой породы местной репродукции и крупной белой породы свободовского заводского типа – соответственно. Группы свиноматок комплектовались по принципу аналогов: показатели роста и развития удовлетворяли требованиям не ниже первого класса, условия содержания и кормления свиноматок, как в супоросный, так и в подсосный периоды были одинаковые. 

Воспроизводительные качества свиноматок изучались по многоплодию, крупноплодности, молочности, массе гнезда в 30-дневном возрасте, количеству поросят к 30-дневному возрасту. Для более полной характеристики воспроизводительных качеств определяли комплексный показатель воспроизводительных качеств (КПВК) по В.А. Коваленко и др. (1984) по формуле: КПВК =1,1 Х1+0,3х2+3,3х3+0,35х4, где: Х1 – многоплодие маток, голов; Х2 – молочность, кг; Х3 – количество поросят при отъеме, гол; Х4 – масса гнезда при отъеме, кг.

Откормочные качества молодняка изучались путем проведения контрольного выращивания. При этом учитывали возраст достижения живой массы 100 кг и затраты корма на 1 кг прироста.

Мясные качества изучались на основании контрольного убоя проводимого в соответствии с методикой ВАСХНИЛ (1978).
Материалы исследований обработаны методом вариационной статистики по методике Н.А. Плохинского (1969) с использованием компьютерной программы Microsoft Office Excel.

Результаты исследований. На основании исследований следует отметить, что свиноматки практически всех подопытных групп характеризовались вполне хорошими воспроизводительными качествами. В тоже время следует отметить, что более высокими показателями воспроизводства отличались свиноматки осемененные хряками свободовского заводского типа, что вполне можно расценивать как элемент гетерозиса при «освежении крови». Так использование хряков свободовского заводского типа на свиноматках местной репродукции позволило увеличить у последних многоплодие на 0,4 гол. или 3,8% (P>0,95), массу гнезда при рождении на 1,04 кг или 8,1% (P>0,95), молочность на 3,3 кг или 6,3% (P>0,95), массу гнезда при отъеме в 30 дневном возрасте на  3,3 кг или 4,7% (P>0,95). 

Тем не менее, свиноматки местной репродукции, при разведении «в чистоте», отличались наивысшей сохранностью молодняка (90,7%), с разницей со сравниваемыми группами от 1,7 до 2,6 абсолютных процентов. Это характеризует у них хорошие адаптационные способности к местным условиям.   

Самой низкой сохранностью молодняка характеризовались свиноматки свободовского заводского типа разводимые «в чистоте» (88,1%), что также объясняется степенью адаптации к новым условиям воспроизводства. В тоже время, следует отметить, что молодняк данной группы превосходил сверстников I группы по живой массе в 30 дневном возрасте на 0,3 кг или 4,2% (P>0,95).     

Спаривание свиноматок свободовского заводского типа с хряками крупной белой породы местной репродукции, также способствовало улучшению у них воспроизводительных качеств. Однако, разница, практически по всем признакам, была не столь значительна и не имела статистической достоверности. По основным характеристикам воспроизводительных качеств животные этой группы занимали промежуточное положение между I и II группой. 

Учитывая все признаки воспроизводительных качеств, комплексный показатель их у свиноматок III группы был на 3,0% (P>0,95) выше, чем у I группы, 2,6% (P>0,95) – II и 2,5% (P<0,95) – IV группы – соответственно.  

Из результатов контрольного выращивания молодняка, следует отметить, что по возрасту достижения живой массы 100 кг кроссированный молодняк имел закономерное преимущество над животными местной репродукции: потомство III и IV группы превосходило сверстников из I группы с разницей на 15 дней или 8,2% (P>0,99) и 10 дней или 5,3% (P>0,95) - соответственно. 

Наименьшими затратами корма на 1 кг прироста характеризовалось поголовье III группы, а наибольшими – молодняк I группы. При этом разница по величине данного показателя в пользу кроссированного молодняка III группы составила – 0,30 корм. ед. или 8,4% (P>0,99), а IV группы - 0,15 корм. ед. или 4,0% (P>0,95) - соответственно. Молодняк свободовского заводского типа, разводимый «в чистоте» также характеризовался хорошим развитием по откормочным качествам и практически не отличался от сверстников кроссированного молодняка III группы.   

По результатам контрольного убоя отмечено, что наименьшая толщина шпика над 6-7 грудными позвонками была у туш молодняка свободовского заводского типа. В тоже время следует отметить, что использование последнего для улучшения крупной белой породы местной репродукции способствовало увеличению показателей мясных качеств. В частности толщина шпика над 6-7 грудными позвонками у туш молодняка III  группы  по сравнению с I группой уменьшилась на 2,2 мм или 8,0% (P>0,99), а у IV группы – 1,8 мм или 6,4%(P>0,95) – соответственно. Наибольшую толщину шпика наблюдали у туш молодняка местной репродукции (29,8 мм), что  значительно снижало их мясную категорию. 

По длине туши, безусловно лидирующее положение занимал молодняк свободовского заводского типа (97,4 см). Следует заметить, что использование последнего на свиньях местной репродукции в различных сочетаниях положительно повлияло на развитие данного признака:  разница между III, IV и I группами составила 3,3 см или 3,5 % (P>0,95), 2,1 см или 2,2 % (P<0,95) – соответственно.

По массе окорока, между сравниваемыми группами особых различий не наблюдалось. Величина данного показателя у всех групп не зависимо от происхождения была высокая, а преимущество III группы над I было не значительное (2,9%) и статистически не достоверное (P<0,95).    

Заключение. Таким образом, для улучшения племенных и продуктивных качеств свиней крупной белой породы местной репродукции в условиях Саратовской области рекомендуется проводить «освежение крови» животными свободовского заводского типа. При этом наилучшее сочетание, позволяющее улучшить воспроизводительные, откормочные и мясные качеств, наблюдается при подборе к местным свиноматкам крупной белой породы хряков свободовского заводского типа. 
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ПОКАЗАТЕЛИ РОСТА  РАЗЛИЧНЫХ СОЧЕТАНИЙ 
МОЛОДНЯКА СВИНЕЙ КРУПНОЙ БЕЛОЙ ПОРОДЫ В
ВЕНГЕРСКОЙ СЕЛЕКЦИИ В ПОСТАДАПТАЦИОННЫЙ ПЕРИОД

Г.И. КАЛИНИЧЕНКО, кандидат сельскохозяйственных наук, доцент

А.И. КИСЛИНСКАЯ, аспирант, Николаевский национальный  аграрный университет, г. Николаев, Украина*
Введение. Рост и развитие животных происходит путем сложного взаимодействия наследственной основы организма с конкретными условиями внешней среды и является важным фоном для реализации генетического потенциала продуктивности животных [1,2].

Многочисленные исследования [1,2,3] показали, что наиболее важными факторами, влияющими на рост, развитие и формирование типа телосложения сельскохозяйственных животных в процессе онтогенеза является наследственность родителей, кормление, режим содержания, микроклимат, интенсивность функционирования желез внутренней секреции, тренинг, возраст животных, сроки половой и хозяйственной деятельности, а также  методы разведения.

Вот почему в процессе развития и роста животных необходимо создавать такие условия, которые бы наиболее полно способствовали проявлению породных и индивидуальных особенностей, формированию высокой продуктивности, прочности скелета и приспособления к длительному интенсивному племенному использованию.

Особенно актуальным является определение энергии роста помесного молодняка, полученного в результате использования различных специализированных мясных пород и типов, в том числе отечественной (внутрипородный тип породы дюрок украинской селекции «Степной» и красная белопоясая порода) и зарубежной селекции (крупная белая венгерской селекции (КБ(ВС)), крупная белая английской селекции (КБ(АС)), ландрас, пьетрен).

Цель работы - сравнить динамику живой массы, а также показатели роста чистопородного и помесного молодняка.

Материал и методика исследований. Для изучения показателей роста молодняка было сформировано 6 опытных групп, одна из которых (I) -  контрольная (чистопородный молодняк крупной белой породы венгерской селекции), а II, III, IV, V, VI – сочетания свиноматок крупной белой породы венгерской селекции соответственно с хряками крупной белой породы английской селекции, красной белопоясой породы, а также пород дюрок, ландрас и пьетрен. Оценку абсолютного, среднесуточного и относительного приростов проводили по общепринятым методикам, ежемесячно в период 1...6 месяцев.

Результаты исследований и их обсуждение. В результате проведенных исследований установлено, что чистопородный и помесный молодняк во все возрастные периоды отличался высокой энергией роста, о чем свидетельствуют показатели живой массы животных в период 1 ... 6 месяцев (табл. 1). Наряду с этим отмечены определенные закономерности и особенности роста молодняка в зависимости от генотипа и возраста.

Помесный молодняк, полученный в результате скрещивания свиноматок крупной белой породы венгерской селекции и хряков пород ландрас и пьетрен, отличался высокими показателями живой массы во все возрастные периоды по сравнению с аналогами I, II и III                                                                                                                                    опытных групп. Так, разница по живой массе в возрасте 1 месяц между животными сочетания ♀ КБ (ВС) х ♂ пьетрен (VI опытная группа) и чистопородным молодняком крупной белой породы венгерской селекции составила 0,67 кг (Р> 0,95). С каждым возрастным периодом эта разница увеличивалась и в возрасте 6 месяцев составила 10,35 кг (Р> 0,999). Помесный молодняк IV опытной группы сочетания ♀ КБ (ВС) х ♂ дюрок также характеризовался высокой энергией роста в период 2 ... 6 месяцев, хотя в возрасте 1 месяц отличался низкой живой массой по сравнению со всеми изучаемыми генотипами.

  
Молодняк  II опытной  группы уступал животным контрольной группы в течение всего периода исследований. В возрасте 6 месяцев эта разница составила 1,38 кг (Р> 0,999). Во все другие периоды разница была недостоверной.

    1. Динамика живой массы молодняка свиней различных сочетаний, кг,        
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	Возраст, мес.
	Группа животных

	
	I


	II


	III


	IV


	V


	VI



	1
	7,85

±0,17
	7,42

±0,21
	7,44

±0,29
	7,25

±0,19*
	8,12

±0,27
	8,52

±0,32*

	2
	19,34

±0,28
	19,21

±0,33
	19,17

±0,35
	19,71

±0,31
	19,52

±0,29
	21,63

±0,37***

	3
	30,12

±0,27
	29,73

±0,23
	29,62

±0,34*
	31,91

±0,29***
	30,84

±0,31**
	32,65

±0,25***

	4
	49,13

±0,32
	49,08

±0,41
	51,84

±0,39***
	51,37

±0,49***
	49,89

±0,45**
	54,67

±0,52***

	5
	71,38

±0,57
	69,47

±0,49
	71,93

±0,69*
	76,16

±0,67***
	74,08

±0,51***
	79,54

±0,58***

	6
	96,27

±0,73
	94,89

±0,82***
	96,95

±0,89*
	102,23

±0,77***
	99,22

±0,6**
	106,62

±0,91***


На основе проведенного анализа наблюдается подобная тенденция по уровню абсолютных, среднесуточных (табл. 3) и относительных приростов.                                                                                                          

Отмечено влияние происхождения хряков-производителей на интенсивность роста молодняка во все возрастные периоды. В возрастной период 1-2 месяца по показателю абсолютного прироста отличались только животные IV и VI групп, которые превосходили аналогов контрольной группы соответственно на 1,0кг (Р> 0,999) и 1,6 кг (Р> 0,999). Разница между животными остальных опытных групп оказалась недостоверной. В возрастной период 2-3 месяца по данному показателю отличались животные IV и V опытных групп, которые превосходили животных контрольной группы соответственно на 1,4 кг (Р> 0,999) и 0,5 кг (Р> 0,95). В возрастной период 4-5 месяцев молодняк II и III опытных групп уступал животным крупной белой породы венгерской селекции на 2,2 кг (Р> 0,999), а молодняк IV, V и VI групп превосходил соответственно на 2,5 кг (Р> 0,999) , 1,9 кг (Р> 0,999) и 2,6 кг (Р> 0,999). В возрастной период 5-6 месяцев по показателю абсолютного прироста отличались животные II, IV и VI групп, которые превосходили аналогов контрольной группы соответственно на 0,5 кг (Р> 0,95), 1,2 кг (Р> 0,999) и 2,2 кг (Р> 0,999). Наименьший показатель абсолютного прироста в течение всего опытного периода зафиксировано у животных сочетания ♀ КБ (ВС) х ♂ КБ (АС) (II опытная группа) - 87,5 кг, что на 0,9 кг меньше, чем у животных контрольной группы. Самым высоким показателем абсолютного прироста в период 1 .. 6 месяцев отличался молодняк сочетания ♀ КБ (ВС) х ♂ пьетрен (VI опытная группа) - 98,1 кг, который превосходил молодняк контрольной группы на 9,7 кг или на 10,9 %.

           Особенности динамики абсолютных приростов молодняка разных опытных  групп обусловлены величиной его среднесуточных приростов (табл. 2).
2. Возрастная динамика среднесуточных приростов молодняка свиней различных сочетаний г, [image: image91.wmf]X
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	месяцы
	                       Группа животных

	
	I

	II

	III

	IV

	V

	VI


	1-2
	383,3

±5,57
	393,3

±6,1***
	390,0

±9,32***
	416,7

±7,86***
	380,0

±5,3***
	436,7

±6,83***

	2-3
	362,7

±9,43
	350,0

±7,8***
	350,0

±8,29***
	406,7

±6,38***
	376,7

±7,2***
	366,7

±9,12***

	3-4
	633,3

±11,0
	646,7

±10,4***
	740,0

±9,9***
	650,0

±9,3***
	636,7

±10,7***
	733,3

±9,5***

	4-5
	743,3

±13,2
	680,0

±8,9***
	670,0

±11,6***
	826,7

±13,4***
	806,7

±9,7***
	830,0

±14,0***

	5-6
	830,0

±11,3
	846,7

±13,2***
	833,3

±12,0***
	870,0

±15,2***
	836,7

±9,1***
	903,0

±14,3***

	1-6
	491,1

±6,42
	486,1

±9,31
	497,2

±7,28
	527,8

±7,56
	506,1

±6,39
	545,0

±10,52


Наименьшим показателем среднесуточного прироста в возрастной период 1-2 месяца отличался молодняк V опытной группы - 380,0 г, что на 3,3 г (Р> 0,999) меньше аналогичного показателя животных контрольной группы. Однако во все последующие возрастные периоды молодняк сочетания ♀ КБ (ВС) х ♂ Ландрас (V опытная  группа) превосходил аналогов контрольной группы соответственно на 14,0 г, 3,4 г, 63,4 г и 6,7 г (Р> 0,999 ). В возрастной период 2-3 месяца наименьшим показателем среднесуточного прироста характеризовались животные II и III опытных групп - 350,0 г, которые уступали аналогам контрольной группы на 12,7 г (Р> 0,999) или на 3,5%.

В возрастной период 3-4 месяца наименьшим показателем среднесуточного прироста характеризовались животные контрольной группы - 633,3 г. Молодняк II, III, IV, V и VI опытных групп превосходили животных контрольной группы за аналогичный период соответственно на 13,4 г (Р> 0,999), 106,7 г (Р> 0,999 ), 16,7 г (Р> 0,999), 3,4 г (Р> 0,999) и 100,0 г (Р> 0,999). Однако в возрастной период 4-5 месяцев молодняк крупной белой породы венгерской селекции преобладал по уровню среднесуточных  приростов аналогов II и III опытных групп соответственно на 63,3 г (Р> 0,999) и 73,3 г (Р> 0,999).

В возрастной период 5-6 месяцев наблюдается тенденция, аналогичная с возрастным периодом 3-4 месяца. Наиболее высокими  показателями среднесуточного прироста в возрастные периоды 1-2, 4-5 и 5-6 месяцев характеризовались животные VI опытной  группы сочетания ♀ КБ (ВС) х ♂ пьетрен, которые превосходили аналогов контрольной группы соответственно на 53,4 г (Р> 0,999), 86,7 г (Р> 0,999) и 73,0 г (Р> 0,999).       

Кроме этого за весь период исследований (1-6 месяцев) самый высокий показатель среднесуточного прироста - 903,0 г также зафиксировано у животных VI опытной группы. Наименьшее значение данного показателя - 486,1 г характерно для животных II опытной  группы сочетания ♀ КБ (ВС) х ♂ КБ (АС), на 5,0 г или на 1,02% меньше по сравнению с аналогами контрольной группы.

При оценке динамики относительных приростов у подопытных животных наблюдается тенденция на уменьшение с возрастом показателей относительных приростов. 

Заключение. Результаты исследований позволяют утверждать, что использование приспособленных к новым климатически-хозяйственным условиям юга Украины свиней крупной белой породы венгерской селекции обеспечит возможность получения интенсивно растущего, высокопродуктивного помесного молодняка. Для получения товарных помесей лучше использовать наиболее скороспелый молодняк сочетаний ♀ КБ (ВС) х ♂ Дюрок и ♀ КБ (ВС) х ♂ Пьетрен.
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ПОКАЗАТЕЛИ РОСТА  РАЗЛИЧНЫХ СОЧЕТАНИЙ МОЛОДНЯКА СВИНЕЙ КРУПНОЙ БЕЛОЙ ПОРОДЫ ВЕНГЕРСКОЙ СЕЛЕКЦИИ В ПОСТАДАПТАЦИОННЫЙ ПЕРИОД

Аннотация. Представлены показатели живой массы и среднесуточных приростов   молодняка свиней, полученного от сочетания свиноматок крупной белой породы венгерской селекции с хряками крупной белой породы английской селекции, красной белопоясой породы, а также пород дюрок, ландрас и пьетрен. Установлено, что наиболее высокими показателями живой массы и среднесуточных приростов в период 1…6 месяцев отличались сочетания свиноматок крупной белой породы венгерской селекции с хряками пород дюрок и пьетрен.

Summary. Presents the live weight and average daily gain of growing pigs, sows resulting from the combination of large white breed of Hungarian breeding boars with large white breed of English selection, belopoyasoy red rocks and rocks from the Duroc, Landrace and Pietrain. Found that the most Visoko performance of live weight and average daily gain during the period 1 ... 6 months characterized by a combination of large white breed sows Hungarian breeding boars with Pietrain and Duroc breeds.
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Особенности полиморфизма 
крупной белой породы по генам
 хозяйственно-ценных признаков

С.А.Костенко, к.б.н., доцент, Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины

О.Н.Коновал, к.б.н., старший научный сотрудник, Украинская лаборатория качества и беопасности продукции АПК

М.В.Драгулян, научный сотрудник Институт молекулярной биологии и генетики НАН Украины

Е.в.Сидоренко, к.с.-г.н., научный сотрудник Институт розведения и генетики животных НААН Украины

Введение. Крупная белая порода является одной из самых распространенных в мире коммерческих пород. Полиморфизм популяций этой породы в Украине по генам, ассоциированным с хозяйственно полезными признаками, исследован до сих пор недостаточно. 

Цель работы - выявить полиморфизм популяций свиней крупной белой породы по генам, ассоциированным с репродуктивными качествами (рецепторов эстрогена (ESR), пролактина (PRLR) фолликулостимулирующего гормона (FSHR), а также фолликулостимулирующего гормона β (FSHB), и коактиватора А1 ядерных рецепторов (NCOA1), показателями прироста живой массы (гены фактора 4 миогенина (MYF4), рецептора меланокортина (MC4R), миобласт-детерминирующего белка 1 (MyoD1), ген мигенез-, адипогенез-, фоликулогенезфактора (C-MYC)), резистентностью к колибактериозам (α -фукозилрансферазы 1 (FUT1), ген муцина 4 (MUC4)) и стресс-устойчивостью (ген рецептора рианидина (RYR)). Проведен анализ генетической структуры различных групп (популяций) по 12 локусам хозяйственно полезных признаков.

Материла и методика исследований. Популяции свиней крупной белой породы отличались по происхождению и условиям содержания: 1) животные местной селекции: группа I - хозяйство ОАО «Маки», с. Макеевка, Белоцерковского р-на Киевской обл.; группа IV - ДСПГ «Христиновское» УААН, Христиновский р-н Черкасской обл.; группа V - хозяйство с. Яблоновка, Фастовского р-на Киевской обл. (материал отобран при плановом забое животных на «Киевском птицефабрике») 2) датской селекции: группа II - СП ООО «Нива Переяславщины», Переяслав-Хмельницкого района Киевской обл. 3) английской селекции: группа III - ОАО Агрокомбинат Калита.

Геномную ДНК выделяли из волосяных фолликул с помощью реактивов «ДНК-сорб В» (АмплиСенс, Россия). Исследование полиморфизма генов ESR, NCOA1, PRLR, MC4R, MyoD1, RYR FSHB проводили методом ПЦР - ПДРФ [1-9]. При рестрикции гена ESR использовали рестриктазы Pvu II, NCOA1 - Rsa I, PRLR - Alu I, MC4R - TaqI, MyoD1 - MspI, RYR - Hha I, FSHB - Hae III. Выявление полиморфизма гена FSHR проводили методом Bi-Passa (без рестрикции) [7]. Визуализацию длин рестриктных фрагментов осуществляли методом электрофореза в агарозном геле.
Результаты исследований и их обсуждение. Результаты исследований полиморфизма популяций крупной белой породы представлены на рисунках 1-6.

На рисунке 1 представлены значения индекса фиксации Райта различных популяций крупной белой породы. Первая популяция характеризуется лишь отрицательными значениями индекса фиксации Райта, которые находятся в диапазоне от -0,02 (PRLR, FUT1) до -0,307 (CMyc, MYF4). Вторая популяция имеет более широкий диапазон колебаний: положительными значениями отмечаются гены ESR (0,25), MC4R (0,11), FUT (0,22). Индекс фиксации Райта других генов находится в диапазоне от -0,47 (PRLR) до -0,05 (CMyc). Третья группа животных характеризуется широким диапазоном колебаний от 0,78 (ESR) в -0,34 (MC4R).

Фактическая гетерозиготность, обнаруженная на основе анализа полиморфизма популяций по разным генам, свидетельствует о незначительных различиях между исследованными группами по ее размаху (рис.2). Так, в в первой группе выявлено размах - от 0,15 (RYR) до 0,67 (MUC4), во второй группе от 0,07 (CMyc) до 0,73 (PRLR), в третьей группе - от 0,09 (ESR) до 0,6 (CMyc, MUC4).
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Рис. 1. Индекс фиксации Райта в разных популяциях крупной
 белой породы


[image: image93.png]Fpynna =t Il fpynna =g ll rpynna




Рис. 2. Фактическая гетерозиготность различных популяций крупной белой породы

В целом можно сказать, что первая группа характеризуется низким диапазоном колебаний индекса фиксации Райта. Анализ данных групп 2 и 3 свидетельствует селекционной работе, направленной в группе 2 на улучшение откормочных качеств, а в 3 группе - репродуктивных. 

Средние значения индекс фиксации Райта и фактической гетерозиготности исследованных животных крупной белой породы представлены на рисунках 3 и 4.

Средние частоты хозяйственно полезных генотипов крупной белой породы представлены на рисунках 5 и 6 и свидетельствуют о значительном потенциале исследованных популяций в Украине.
В целом, гены, полиморфизм которых ассоциирован с репродуктивными качествами, характеризуются высокими частотами хозяйственно полезных генотипов в исследованных нами популяциях. Исключение составляет ген рецептора эстрогена (ESR). Ген  ESR считают одним из основных генов, полиморфизм которых связан с репродуктивными качествами не только свиноматок [10], а и хряков [11]. Интересно, что по нашим предварительным исследованиям оба аллеля гена ESR является хозяйственно полезными и фактически конкурирующими между собой (аллель А связан с откормочных, а аллель В - с репродуктивными качествами) [12]. Все исследованные нами популяции оказались полиморфными по этим геном. Индекс фиксации Райта в значительной части исследованных популяций оказался отрицательным, что свидетельствует о преобладании фактической гетерозиготности популяций над теоретически ожидаемой. Сравнение популяций по частотам генотипов гена ESR показывает, что высокая частота гомозигот АА характерна для животных хозяйства «Нива Переяславщины», это может свидетельствовать, что основное направление селекционной работы в хозяйстве связан с откормочных качествами. Однако, сопоставление фактических частот распределения генотипов с теоретически ожидаемыми выявило статистически достоверные отклонения только для животных ООО «Агрокомбинат Калита» Это может свидетельствовать о селекционной работе, направленной на улучшение репродуктивных качеств животных, поскольку именно в этой популяции фактическая частота желательно генотипа ВВ была выше, чем теоретически ожидаемая.

Рис. 3. Индекс фиксации Райта крупной белой породы (в среднем). 
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Рис. 4. Фактический гетерозиготность популяций крупной белой породы (в среднем)
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Рис. 5. Частоты хозяйственно полезных генотипов 
крупной белой породы
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Рис. 6. Частоты хозяйственно полезных генотипов разных популяций крупной белой породы

наблюдали обратная связь - свиноматки генотипа ВВ были более многоплодными, чем свиноматки с генотипом АА [5, 17]. В то же время Vivian Alonso обнаружил, что в исследованных им свиноматок с генотипом АА среднесуточный прирост молодняка был намного выше, чем у свиноматок с генотипом ВВ [5]. Проводя связь показателей спермопродуктивности хряков с полиморфизмом гена PRLR Marek Kmieć с соавторами обнаружили, что значительное увеличение объема эякулята наблюдается у хряков-носителей аллеля В, по сравнению с животными с генотипами АА, а концентрация спермиев в эякуляте больше у животных с гомозиготным генотипом АА по сравнению с животными с генотипом ВВ [8, 18]. Таким образом, на сегодня известно, что аллели пролактин-и эстроген-рецепторов связаны с плодовитостью свиноматок, окончательно не обнаружено который аллель гена PRLR является хозяйственно полезным, а также не понятно как на его проявление влияют другие гены. Одним из таких генов является ген ядерного коактиватора А1 (NCOA1).

Комплекс NCOA1 взаимодействует с ESR, стимулирует его транскрипционной активности [19-23]. Melville J.S. с соавторами обнаружили устойчивую положительное влияние аллеля А1 гена NCOA1 на количество родившихся поросят при первом опоросе у свиноматок гибридов первого поколения от пород Мэйшань х крупная белая Животные-носители генотипа А1А1 были лучше свиноматок А2А2 на 1,82 поросенка в опоросе [24].
Результаты генотипирования свиней породы крупная белая, йоркшир, Мэйшань, ландрас, содержащихся в разных странах (России, Франции и Канаде) подтверждают наличие у животных полиморфизма по гену NCOA1. Свиноматки крупной белой породы с генотипами А1А1 превышали животных А2А2 на 2,37 поросенка при первом опоросе. Частота желаемого аллеля А1 была 0,87 [25].

FSHВ (ген фолликулостимулирующего гормона β) - еще один ген, влияющий на репродуктивную функцию свиней, гонадотропный гормон передней доли гипофиза, стимулирует образование фолликулов, их созревания, образования граафовых пузырьков, повышает секрецию эстрогенов, и таким образом, взаимосвязаны по биохимическими процессами с эстрогеном и пролактином [13]. ФСГ относят к семейству гликопротеиновых гормонов, играют важную роль в гаметогенезе и половом развитии млекопитающих. [26]. Фолликулостимулирующий гормон (FSH) принадлежит к семейству α / β гетеродимерных гликопротеиновых гормонов, которое включает лютеинизууючий гормон, тиреоид-стимулирующий гормон и хорион гонадотропин. Обычно α-субъединица и β-субъединица FSH кодируются разными генами. FSHB экспрессия в переднем гипофизи хряка положительно коррелирует с концентрацией FSH в крови и гипофизе [27]. FSH действует на герминативные клетки в семенные канальцах семянников и отвечает за сперматогенез в стадии сперматоцит 2-го порядка. FSH влияет на половое поведение и морфологию семенников хряка [27]. На разных породах было показано, что локус FSHB влияет на репродуктивную способность свиноматок, так свиноматки с генотипом ВВ в среднем дают на одного поросенка больше опорос, чем свиноматки генотипа АА [27]. Учитывая, что фолликулостимулирующий гормон играет центральную роль в стимуляции фолликулогенеза у самок и сперматогенеза у самцов [28, 29, 30], то ген рецептора ФСГ может быть используемые в селекционной работе при планировании повышения многоплодия свиноматок.

Анализ генов, полиморфизм которых связан с откормочных качествами, свидетельствует о том, что популяции характеризуются широким диапазоном колебаний частот генотипов. Так, по гену MyoD1 (фактор, детерминирует рост миобластов) все популяции оказались мономорфной носителями хозяйственно полезного аллеля (А). Ген рецептора меланокортин 4 (улучшение аппетита, ускорение прироста живой массы, отложения жира) представлен в диапазоне частоты хозяйственно полезного генотипа (РР) - 0,2 - 0,65, аллеля (Р) - от 0,417 до 0,825. Анализ структуры популяций по этим геном свидетельствует о том, что вероятно, не у всех исследованных группах происходит отбор по откормочным качествам. Возможно, это связано с тем, что большая белая порода используется в промышленных скрещиваниях в качестве материнской и ее откормочные качества не являются основными при отборе.

Относительно гена MYF4 (миогенин фактора, генотип ВВ которого способствует увеличению массы новорожденных поросят) частота хозяйственно полезного аллеля колебалась от 0,167 до 0,33. Гены FUT1 (фукозилтрансфераза 1) и MUC4 (муцин 4) связаны у свиней с резистентностью к колибактериозам [31, 32]. Хотя все исследованые популяции характеризуются наличием хозяйственно полезных аллелей и генотипов, их частота достаточно низкая. Частота генотипа АА гена FUT1 во всех популяциях была 0,07, генотипа АА гена MUC4 - 0,13-0,17. Мутация гена RYR была найдена только в одной из исследованных популяций в гетерозиготном состоянии.

Заключение. Проведен молекулярно-генетический анализ трех популяций крупной белой породы по генам, полиморфизм которых связан с репродуктивными качествами (ESR, FSHB, FSHR, NCOA1, PRLR), показателями прироста живой массы (MYF4, MC4R, MyoD1), резистентностью к колибактериозам (FUT1 , MUC4) и стресс-устойчивостью (RYR). По генам FSHR, MyoD1 и частично RYR исследованы популяции оказались мономорфной, характеризующиеся наличием только хозяйственно полезных аллелей. Анализ свидетельствует о значительном генетический потенциал крупной белой породы в Украине и возможности улучшения откормочных, репродуктивных качеств и устойчивости животных к колибактериозам и стрессу.
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С.А.КОСТЕНКО, О.Н. КОНОВАЛ, М.В.ДРАГУЛЯН, А.В.СИДОРЕНКО
Особенности полиморфизма крупной белой породы по генам хозяйственно-ценных признаков

Аннотация. Выявлены особенности полиморфизма популяций свиней крупной белой породы по генам, ассоциированным с репродуктивными качествами (ESR, FSHB, FSHR, NCOA1, PRLR), показателями прироста живой массы (MYF4, MC4R, MyoD1, C-MYC), резистентностью к колибактериозам (FUT1, MUC4 ) и стресс-устойчивостью (RYR). По генам FSHR, MyoD1 и частично RYR исследованы популяции оказались мономорфными, характеризующимися наличием только хозяйственно ценных аллелей. Анализ свидетельствует о значительном генетическом потенциале крупной белой породы в Украине и возможности улучшения откормочных, репродуктивных качеств и устойчивости животных к колибактериозам и стрессу.

Summary. The features of polymorphism of populations of pigs of large white breed for genes associated with reproductive qualities (ESR, FSHB, FSHR, NCOA1, PRLR), performance increase in body weight (MYF4, MC4R, MyoD1, C-MYC), resistance to colibacillosis (FUT1, MUC4 ) and stress resistance (RYR). For genes FSHR, MyoD1 and partly RYR studied populations were monomorph characterized by the presence of only economically beneficial alleles. The analysis shows significant genetic potential Large White breed in Ukraine and ways to improve fattening, reproductive traits and resistance of animals to colibacillosis and stress.
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Введение. Оздоровление от хламидиозной инфекции требует значительных затрат – усилий, времени и средств на достаточно дорогостоящие медикаментозные препараты. При подтверждении диагноза оздоровление свиноводческого объекта следует проводить путем выбраковки, санации организма животных от возбудителя и уничтожения его во внешней среде [1–7].

Базой в лечении хламидиоза является применение антибиотиков тетрациклинового ряда, антибиотиков-макролидов и фторхинолоновых препаратов.

Антибиотикотерапию при хламидиозе, ввиду биологических особенностей возбудителя, необходимо проводить в течение не менее трех недель. В большинстве случаев больные в начальной, а также острой стадии поддаются лечению, и выздоровление наступает практически у всех животных, тогда как эффективность антибиотикотерапии в хронической стадии заболевания существенно ниже [4, 5, 7].

Необходимо также учитывать то, что малые дозы антибактериальных препаратов и несистемное лечения могут вызвать у хламидий латентное состояние и способствовать возникновению рецидивов. По данным различных исследователей и собственного опыта применение антихламидиозной терапии является эффективным для 80–95 % больных хламидиозом животных [3–5].

Цель работы – разработка и производственные испытания системы оздоровительных мероприятий от хламидиоза на предприятиях по производству свинины.

Материалы и методы исследований. Различные схемы оздоровительных мероприятий от хламидиоза свиней отрабатывались на свиноводческих объектах племенного и товарного направлений сельхозпредприятий 13 различных регионов Украины. Эффективность оздоровления определялась по результатам клинических обследований и лабораторных исследований (преимущественно в ПЦР) по завершении оздоровительных мероприятий.

Для диагностики методом ПЦР использовались тест-системы собственной разработки, праймеры которых фланкируют участки генов 16S рРНК и МОМР бактерий рода Chlamydia.

Результаты исследований и их обсуждение. 

За десятилетний период, нами был диагностирован на 60 объектах свиноводства из 99 обследованных сельхозпредприятий Винницкой, Волынской, Днепропетровской, Донецкой, Запорожской, Кировоградской, Киевской, Одесской, Полтавской, Сумской, Харьковской, Херсонской, Хмельницкой, Черкасской и Черновицкой областей Украины.

Применяемая нами схема оздоровительных мероприятий включала следующие основные положения:

-
проведение максимальной выбраковки малоценных свиней (в пределах экономической целесообразности) с целью снижения затрат на лекарственные препараты;

-
проведение санации организма репродуктивного поголовья, оставшегося после выбраковки, а также ремонтного молодняка антибиотиками тетрациклинового ряда пролонгированного действия, путем внутримышечных инъекций в дозе из расчета 1 см3 на 10 кг живой массы производителям не менее 5-ти раз, репродуктивным самкам и ремонтному молодняку не менее 4-х раз с интервалом в 5 суток, а также фторхиноловыми препаратами, инъецируя их также внутримышечно в дозе из расчета 2,5 см3 на 100 кг живой массы 1 раз в 5 суток с 2–4 повторами между инъекциями тетрациклинов;

-
санацию организма подсосных поросят внутримышечным введением вышеуказанных тетрациклинов или фторхинолонов одно- или двукратно, не ранее 7-го дня после рождения;

-
санацию организма всех других групп свиней, начиная с момента применения антибиотикотерапии репродуктивным животным, путем скармливания вместе с кормами атибиотиков-макролидов, в дозах согласно инструкциям по их применению в течение трёх недель;

-
применение одновременно с антибиотиками имуностимуляторов и интерфероновых препаратов, согласно инструкциям по их применению;

-
применение в период проведения антихламидиозной терапии, с целью повышения эффективности лечебных мероприятий, комплексных витаминных препаратов при сбалансированном рационе кормления и улучшении условий содержания, а также применение пробиотиков, с целью профилактики дисбактериозов;

-
проведение в начале и по окончании антихламидиозной терапии качественной дезинфекции животноводческих помещений;

-
проведение дератизации и дезинсекции;

-
повторное тестирование свиней разных половозрастных групп на присутствие хламидий в ПЦР с целью проверки эффективности проведенных оздоровительных мероприятий через 30–35 суток по окончании антибиотикотерапии (месячный перерыв необходим для получения объективных результатов, поскольку за этот период происходит полная замена эпителия слизистых оболочек, являющегося основным местом локализации бактерий рода Chlamydia).

Приведенная схема является базовой и может подвергаться определенной коррекции для каждого отдельно взятого неблагополучного объекта, в зависимости от имеющегося поголовья, структуры стада и специфики предприятия. В частности, одной из модификаций оздоровительных мероприятий является тотальное обследование свинопоголовья методом ПЦР с последующей выбраковкой или изоляцией и лечением положительно реагирующих особей. Свиньи, в образцах которых не обнаружена ДНК хламидий, подлежат профилактической санации. В начале и в конце анибиотикотерапии проводится дезинфекция животноводческих помещений и предметов ухода, а также дератизация и дезинсекция. Через 30 суток после окончания антихламидиозной терапии повторно исследуются в ПЦР образцы от изначально положительно реагирующих свиней. Животные, которые остаются инфицированными, должны быть выбракованы из стада или подвергнуты повторной санации.

Преимуществами такой схемы являются, прежде всего, полное оздоровление объекта свиноводства в достаточно краткий срок (2–3 мес.). Во-вторых, она дает возможность экономить средства на дорогих лечебных препаратах (несмотря на достаточно высокие затраты на диагностические исследования, в целом такая схема имеет существенно меньшую себестоимость).

Таким образом нами были оздоровлены три свиноводческие фермы ГП ОХ «Степное», СОАО «Воскобойники» и ОАО «Озиркы» Полтавской области.

Недостатком же данного подхода в оздоровлении является его малопригодность для крупных свиноводческих комплексов. Хотя такая схема может применяться для отдельных производственных подразделений (репродуктора, маточника и т. п.), при условии максимальной их изоляции от других (доращивание, откорм и т. п.). Например, в ФХ «ВКиК» Кировоградской области и в ОАО «Агропрайм-холдинг» Одесской области в несколько этапов было оздоровлено репродуктивное поголовье. В дальнейшем отбираемые для ремонта стада свиньи проходили тестирование на хламидиоз в ПЦР, благодаря чему в формируемое племенное ядро попадали исключительно ПЦР-отрицательные особи. Животным на откорме и группам доращивания антихламидиозные препараты периодически скармливались вместе с концентрированными кормами, на свинофермах выдерживалась система «все пусто – все занято», регулярно проводились дезинфекция, дератизация и дезинсекция. В конечном итоге эти меры привели к оздоровлению указанных свиноводческих объектов.

В подавляющем большинстве случаев применения рекомендованных нами схем оздоровительных мероприятий достигается высокий эффект, без неоходимости каких-либо дополнительных действий. Вместе с тем, от 5 до 20 % животных могут оставаться хламидиеносителями. Чаще всего это касается хронически больных репродуктивных свиней. Таких животных следует отбраковывать. Критерием оздоровления являются отрицательные результаты ПЦР всех исследованных образцов биологического материала, отобранных через 30–35 суток после завершения оздоровительных мероприятий.

В целом, как уже было сказано, оздоровление от хламидиоза требует достаточно серьезного подхода. Мероприятия, проводимые бессистемно или в неполном объеме, малоэффективны, и обычно улучшение клинико-эпизоотической ситуации на ферме в таком случае носит временный характер. Уровень же убытков неблагополучного хозяйства может достигать значительных масштабов. Учитывая это, расходы, связанные с оздоровительными мероприятиями, оправданы не только с точки зрения эпизоотического благополучия, но и по экономическим показателям. Что касается объектов племенного свиноводства, то, по нашему глубокому убеждению, такой статус не может сохраняться за неблагополучными по хламидиозу предприятиями. Реализация племенной продукции может быть восстановлена исключительно при полном оздоровлении, подтвержденном лабораторно.

Говоря об оздоровлении свиноводческих ферм от хламидиозной инфекции, нельзя хотя бы кратко не затронуть вопрос о профилактических мерах. Поскольку основным путем заражения хламидиозом является половой, с целью недопущения занесения инфекции на животноводческие фермы, главное внимание следует уделять своевременному выявлению инфицированной племенной продукции (зараженных племенных животных и спермы для искусственного осеменения). Для этого необходимо исследовать, преимущественно методом ПЦР, всех племенных животных, ввозимых на свиноводческий объект, в период их карантина, а также периодически тестировать хряков-производителей, сперма которых используется для искусственного осеменения. Такой подход в последние годы, благодаря поддержке руководства Главного управления ветеринарной медицины в Полтавской области, введен нами в обозначеном регионе. Результатом такого жесткого контроля, а также проведения оздоровительных мероприятий на неблагополучных по хламидиозу объектах свиноводства, является практически полное оздоровление свиноводческой отрасли региона от хламидиозной инфекции.

Определенную угрозу занесения хламидиозной инфекции представляет и синантропна фауна (мышевидные грызуны, голуби, воробьи, вороны и другие виды птиц). Поэтому необходимо содержать свинофермы в закрытом цикле и периодически проводить качественную дератизацию. Хотя, по результатам наших исследований, роль синантропов в эпизоотологии хламидиоза свиней, по сравнению с половым путем передачи, является ничтожно малой.

Недопустимо также содержание других видов животных на территории свинофермы (крупного рогатого скота, овец, коз) кроме сторожевых собак.

По нашему убеждению, жесткий контроль хламидиозной инфекции в животноводческих хозяйствах является залогом ее максимального искоренения и, как следствие, избежания значительных материальных убытков. Такой контроль, на наш взгляд, может быть обеспечен только при применении высокочувствительных методов лабораторной диагностики. Целесообразными для мониторинга хламидиозной инфекции являются молекулярно-генетические методы (ПЦР, ЛЦР, методика ДНК-микрочипов, ДНК-ДНК-гибридизация и т. п.). Также могут применятся иммунологические методы (ИФА, РИФ).

Заключение.
В результате исследований биологических проб от свиней 99 сельхозпредприятий 15 областей Украины хламидиозная инфекция обнаружена в 60 случаях, что указывает на ее широкое распространение.

Рекомендуемые схемы оздоровления свиноводческих предприятий от хламидиоза предусматривают комплекс мер, основанных на выбраковке больных животных из стада, антихламидиозной терапии (санация организма животных антибиотиками тетрациклинового ряда, фторхинолоновыми препаратами и антибиотиками-макролидами, а также применение иммуномодуляторов, интерферонов, пробиотиков и витаминотерапии) и уничтожении возбудителя во внешней среде (дезинфекция, дератизация, дезинсекция).

Наиболее действенной мерой, предотвращающей занесение хламидозной инфекции на благополучные по этому заболеванию объекты свиноводства, является жесткий контроль завозимой племенной продукции.
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СОВРЕМЕННАЯ СИСТЕМА ОЗДОРОВИТЕЛЬНЫХ
 МЕРОПРИЯТИЙ ПРИ ХЛАМИДИОЗЕ СВИНЕЙ

Аннотация. В статье изложен взгляд автора относительно оздоровления свиноводческой отрасли от хламидиоза. Представлена базовая схема оздоровительных мероприятий от данного заболевания, базирующаяся на лабораторной диагностике методом ПЦР, выбраковке больных животных из стада, комплексной антихламидиозной терапии и уничтожении возбудителей хламидиоза во внешней среде. Основным мероприятием по предупреждению заннсения хламидиозной инфекции на благополучные относительно неё объекты свиноводства, по мнению автора, является жёсткий контроль племенной продукции на наличие хламидиоза ПЦР-методом лабораторной диагностики. 

Summary. The article presents the author’s opinion as to elimination of Chlamydiosis in the pig-breeding branch. The basic scheme is displayed for treating the mentioned disease using laboratory diagnostics by means of PCR, withdrawing infected animals from their herds, complex anti-Chlamydial therapy as well as killing Chlamydial agents in the outer environment. The main prophylactic method preventing the infection of healthy as to the given infectious disease pig-breeding farms, according to the author’s opinion, is strict control of pedigree products as to Chlamydiosis using the PCR-method of laboratory diagnostics.
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СЕЛЕКЦИЯ БЕЛОРУССКОЙ КРУПНОЙ БЕЛОЙ ПОРОДЫ
СВИНЕЙ
Н.А.ЛОБАН, канд.с/х наук, доцент, 

РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук 
Беларуси по животноводству», г. Жодино, Республика Беларусь
Введение. По данным статистического отчета племотдела МСХ и П, белорусская крупная белая порода доминирует по численности (60% хряков и 90% маток) среди разводимых в Республике Беларусь плановых пород свиней. От того, насколько высок её селекционно-генетический потенциал по развитию и продуктивности, зависит экономическая эффективность производства товарного молодняка на  откорме.

Исходным материалом при создании белорусской крупной белой породы свиней являлись чистопородные заводские стада свиней внутрипородного типа белорусской популяции крупной белой породы БКБ-1, созданного в 1975 г.  Для дальнейшего совершенствования зональной структуры породы  в племхозах была проведена работа по дифференциации внутрипородного типа БКБ-1 на два генетически изолированных друг от друга заводских типа; «Минский» и «Витебский». Первый был специализирован на высокие репродуктивные качества, второй – создан методом преимущественной селекцией по откормочным качествам [1, 2, 3].

Современные требования рынка и интенсивной технологии производства свинины выдвинули новые требования к селекции животных основной материнской породы. Был создан и апробирован комбинированный тип свиней «Заднепровский» крупной белой породы [4].

Однако выращиваемый племенной молодняк не соответствовал современным требованиям рынка к материнской породе по мясо-откормочным качествам. Поэтому в результате целенаправленной селекции, впервые в Республике Беларусь была создана белорусская крупная белая порода свиней (патент РФ №3785 от 28.11.2007 г.). Она характеризуется высокими материнскими качествами, резистентностью, сохранностью молодняка, его откормочной и мясной продуктивностью. Порода является материнской основой, необходимой для получения родительской свинки, используемой при производстве конкурентоспособной свинины от помесного и гибридного молодняка. Белорусская крупная белая порода свиней с высокой эффективностью используется для промышленного скрещивания с животными белорусской черно-пестрой и белорусской мясной пород [5]. 

Проведение дальнейшей работы по совершенствованию породы невозможно без использования современных достижений науки и техники в области селекции и генетики.

Наряду с новейшими селекционными методами, направленными  на повышение продуктивности свиней, в настоящее время  все большее значение приобретают методы  молекулярно-генной диагностики с использованием способов маркерзависимой селекции. Это позволяет активно влиять на геном животных при отборе и подборе в селекционных стадах, создавать резервные популяции животных желательного генотипа, повышать здоровье и продуктивность свиней породы при нивелировании неблагоприятных факторов среды [6]. Разработка и внедрение комплексной оценки продуктивности свиней крупной белой породы, включающая как селекционные  методы, так и методы молекулярной генной  диагностики, позволяет значительно (в 2-2,5 раза) ускорить селекционный прогресс и  повысить эффективность селекции [9].

Цель работы заключалась в разработке системы комплексных методов селекции и на их основе создание селекционных стад свиноматок белорусской крупной белой породы в количестве 2000 голов с продуктивностью: многоплодие - 11,5 поросят, возраст достижения 100 кг - 180 дней, среднесуточный прирост - 770 г, расход  корма - 3,4 к.ед. на 1 кг прироста, толщина шпика - 25 мм, масса окорока - 11,0 кг.

Материал и методика исследований.

Объектом исследований являлась активная часть популяции  чистопородных селекционных стад свиней белорусской крупной белой породы, разводимых в 5 племзаводах и 5 селекционно-гибридных центрах.

Основным методом работы с породой являлось чистопородное разведение с использованием индивидуального подбора, применением умеренного инбридинга с целью закрепления селекционируемых признаков развития и продуктивности. Для повышения мясо-откормочных качеств используется метод вводного скрещивания с породой йоркшир и дальнейшим разведением «в себе». При этом кровность по улучшающей породе не превышала- 25 %.

Результаты эксперимента и их обсуждение.

По данным на 1.01.2013 г., бонитировке и биометрической обработке были подвергнуты 15961 голов активной части популяции свиней белорусской крупной белой породы.  Среди их было; 287 основных хряков и 32 проверяемых, 5810 основных свиноматок и 3167 проверяемых, 858 ремонтных хрячков и 5807 свинок.  Данная численность животных позволяет проводить целенаправленную работу по повышению их продуктивности на популяционном уровне.

Генеалогическую структуру породы составляет 9 плановых линий: Лафет 24939; Сват 14611; Сват 17385; Дельфин 37755; Сябр 202065; Смык 308; Свитанок 3884; Скарб 5007; Сталактит 8387. Увеличилась продолжительность продуктивного использования хряков и маток в племенных и промышленных стадах, которая составляет до 3-3,5 лет, что очень важно для обеспечения экономической эффективности их разведения и более полной реализации генетического потенциала.

Установлена положительная динамика развития племенных животных породы за отчетный период 2007-2012 гг. (таблица 1).
При этом, отмечался положительный эффект селекции по развитию: живая масса хряков возросла с 314,0 до 339,9 кг или на 8,2 %, а длина их туловища - с 181,1 см до 183,1 или на 1,1 %, у свиноматок, соответственно, с 254,8 кг до 264,5 кг или на 3,8 % до 165,4 см или 1,0 %.

1. Динамика развития основного стада хряков и свиноматок белорусской крупной белой породы в возрасте 36 месяцев и старше за период 2007 - 2012 гг.

	Годы
	хряки
	свиноматки

	
	Живая масса, кг
	Длина тулов., см
	Живая масса, кг
	Длина тулов., см

	2007
	314,0
	181,1
	254,8
	163,7

	2008
	314,7
	180,6
	257,4
	163,9

	2009
	323,1
	182,4
	259,3
	165,0

	2012
	339,9
	183,1
	264,5
	165,4

	( к 2007
	+25,9
	+2,0
	+9,7
	+1,7

	% к 2007
	108,2
	101,1
	103,8
	101,0


Белорусская крупная белая порода свиней рекомендована и широко используется как основная материнская форма в различных системах скрещивания и гибридизации. В этой связи, селекция в стадах направлена как на сохранение желательного типа телосложения (крепость конституции), так и на улучшение воспроизводительных качеств (многоплодие, резистентность и сохранность молодняка).
2. Репродуктивные качества свиноматок, соответствующие целевому стандарту по данным бонитировки за 2012 г.

	Хозяйства
	n
	Много-плодие, гол.
	Молоч-ность, кг
	Кол-во поросят при отъеме, гол.
	Масса гнезда при отъеме, кг

	«Индустрия»
	188
	12,06±0,08
	48,87±0,21
	9,78±0,06
	*146,34±1,15

	«Порплище»
	147
	11,83±0,06
	55,08±0,23
	10,72±0,08***
	*170,56±0,97

	«Тимоново»
	37
	11,24±0,08
	52,50±0,12
	9,96±0,15
	*182,49±2,39

	В среднем
	372
	11,71±0,24
	52,15±1,80
	10,15±0,29
	166,46±1,63

	«Заднепровский»
	525
	11,86±0,05
	60,75±0,28*
	9,90±0,03
	**97,65±0,41

	«Василишки»
	276
	11,67±0,05
	51,00±0,21
	9,83±0,05
	**88,71±0,37

	«Заречье»
	369
	12,04±0,06
	53,11±0,11
	10,05±0,03
	**95,70±0,63

	«Вихра»
	89
	11,52±0,05
	48,57±0,27
	10,03±0,10
	**109,55±0,8

	В среднем
	1259
	11,77±0,11
	53,36±2,63
	9,95±0,05
	97,90±4,33

	«С/к «Борисовский»
	374
	12,02±0,05
	47,99±0,21
	9,99±0,04
	**81,35±0,47

	В среднем
	2005
	11,78±0,10
	52,23±1,50
	10,03±0,10
	107,55±1,65


Примечание: * - отъем в 60 дней; ** - отъем в 35 дней. Разница со средним по породе: - Р* <0,05; Р***<0,001

В завершающий период исследований на 1.01.2012 г. во всех подконтрольных племенных стадах (5 племзаводов, 5 СГЦ и ОАО «Свинокомплекс Борисовский») использовалось 3980 основных свиноматок. Показатели их  продуктивности имели достаточно высокие значения: многоплодие - 10,8 голов, молочность – 52, 8 кг, количество поросят при отъеме - 9,9 голов, что соответствует или приближается к требованиям класса элита. Отмечалась положительная тенденция к увеличению их продуктивности по сравнению с предыдущим периодом: по многоплодию (на 4,3%), молочности (на 0,7%) и количеству поросят при отъеме (на 1,8 %). Анализ продуктивности маток в разрезе хозяйств указывает на значительные колебания их индивидуальных и средних значений. Максимальные показатели воспроизводительных качеств у свиноматок отмечены на племзаводах «Индустрия» и «Порплище», а среди СГЦ - «Белая Русь» и  ОАО «Свинокомплекс Борисовский».

3. Динамика изменения репродуктивные качеств свиноматок БКБ породы по годам

	Годы
	Много-плодие, гол.
	Молоч-ность, кг
	Кол-во поросят при отъеме, гол.
	Масса гнезда при отъеме, кг
	Сохранность, %

	2007
	10,35
	52,2
	9,73
	166,4
	92,2

	2008
	10,40
	52,2
	9,90
	161,8
	95,2

	2009
	10,43
	52,0
	9,78
	166,0
	93,8

	2012
	10,80
	52,8
	9,90
	167,6
	93,9

	( к 2007
	+0,45
	+0,6
	+0,17
	1,2
	+1,7

	% к 2007
	104,3
	100,7
	101,8
	100,7
	101,8


4. Динамика откормочных и мясных качеств молодняка свиней белорусской крупной белой породы за период 2007 - 2010 гг.

	Годы
	Возраст достиж. ж. м. 100 кг, дн.
	С/с.

прирост, г
	Расход корма, к.ед.
	Толщина шпика над 6-7 грудн.

позв., мм
	Длина туши, см
	Масса окорока, кг

	2007
	192,6
	733
	3,53
	27,2
	97,0
	10,9

	2008
	192,2
	744
	3,50
	27,6
	97,2
	11,1

	2009
	191,8
	733
	3,52
	26,7
	97,4
	11,1

	2012
	176,3
	790
	3,24
	25,4
	98,9
	11,5

	( к 2007
	-16,3
	+57
	-0,29
	-1,8
	+1,9
	+0,5

	% к 2007
	91,9
	107,8
	92,0
	93,4
	102,0
	105,5


За период исследований созданы селекционные стада свиноматок численностью 2005 голов, достигших и превосходивших значения целевого стандарта продуктивности: многоплодие – 11,78 поросят и  молочность – 52,23 кг, что составляет в среднем 38,7% от общего поголовья  свиноматок в хозяйствах (таблица 2). Особо следует отметить стадо основных маток породы СГЦ «Заречье» и «Заднепровский», где при многоплодии 12,04 и 11,86 поросят животные имели молочность 53,11 и 60,75 кг, соответственно.
Коэффициенты вариации количественных признаков продуктивности свиноматок в заводских стадах колебались в пределах от 4,17 до 9,23 %, что указывает на возможность их дальнейшего совершенствования с учетом достаточной изменчивости признаков. Проанализированы результаты селекции по росту продуктивности основного массива племенных свиноматок за весь период исследований (таблица 3).
Отмечается устойчивая тенденция повышения воспроизводительных качеств свиноматок породы. Так, многоплодие с 2007 по 2012 гг. увеличилось на  4,45 поросенка или 4,3 %, молочность – на 0,6 кг или 0,7 %, количество поросят при отъеме - на  0,17 поросят или 1,8 %, сохранность - на 1,8 п.п.. 

Мясные и откормочные качества свиней породы оценивались на контрольно-испытательной станции (КИСС) СГЦ «Заднепровский» и Гродненской КИСС. Результаты оценки молодняка свиней белорусской крупной белой породы за отчетный период представлены в таблице 4. 

За анализируемый период среднесуточный прирост живой массы молодняка  на откорме повысился на 57 г или 37,8 %, длина туши возросла на 1,9 см или 2,0 %, масса окорока - на 0,5 кг или на 5,5 %, возраст достижения живой массы 100 кг снизился на 16,3 дня или 8,1 %, расход корма - на 0,29 к.ед. или 8,0 %.

В процессе исследований разработана и апробирована комплексная  система оценки продуктивности по репродуктивным и мясо-откормочным качествам свиней белорусской крупной белой породы с использованием селекционно-генетических методов, включающая:

- оценку продуктивности свиноматок породы с использованием индекса репродуктивных качеств:

1. «Способ прогнозирования эффекта гетерозиса « (№234078); 

2. «Способ комплексной оценки репродуктивных качеств свиноматок»; 

- оценку мясо-откормочных качеств молодняка породы с использованием индекса мясо-откормочных качеств на основе разработки «Способ оценки варианта подбора родительских форм свиней по откормочным и мясным качествам потомства» (заявка на патент №а20100713), позволяющую повысить эффективность производства свинины на 3,5-5,0 %;

- оценку продуктивности свиней породы с использованием методов молекулярной генной диагностики (ПЦР-ПДРФ). На их основе в 2008-2009 гг. были разработаны следующие селекционные методы:

 «Метод селекции на повышение многоплодия свиноматок породы». При этом оценка осуществляется на основании результатов ПЦР и изучении полиморфизма гена ESR, выявлении животных с предпочтительными генотипами ВВ и АВ, их отбора и подбора.

Использование метода позволяет значительно (на 0,5-1,5 поросенка) повысить продуктивность свиноматок белорусской крупной белой породы.

«Метод селекции по повышению мясо-откормочных качеств молодняка свиней крупной белой породы». При этом оценка животных осуществляется на основании результатов ПЦР и анализа полиморфных вариантов гена IGF-2, выявления хряков и ремонтных хрячков с генотипами qQ и QQ, их отбора и закрепления за свиноматками, создание резервных популяций. 

Использование данных способов, по сравнению с обычной ротацией, позволяет увеличить многоплодие на 0,35-0,4 головы, отъемную массу гнезда - на 3,5-4,0 кг. На основе разработанного индекса воспроизводительных качеств была оценена продуктивность свиноматок в условиях племфермы ОАО «Свинокомплекс «Борисовский» и предложены схемы межлинейного и породно-линейного скрещивания, обеспечивающие получение эффекта гетерозиса по воспроизводительным качествам [7].

 Данный метода позволяет увеличить за поколение среднесуточные приросты живой массы молодняка на откорме на 25-40 г, снизить возраст достижения живой массы 100 кг - на 3,8-4,8 дня, затраты корма - на 0,11 к.ед., толщину шпика - на 0,7-1,8 мм [8]. 

На основе анализа частотности встречаемости некоторых аллелей генов-маркеров продуктивных качеств, была разработана карта генетического профиля породной популяции животных (рисунок 1).

На рисунке 1 показана частотность исследуемых генов у свиней БКБ породы в порядке ранжирования по предпочтительным  аллелям (данные ниже черты разделения частот). Карта генетического профиля показывает фактический результат по племенным нуклеарным стадам и  является эталоном для белорусской крупной белой породы свиней. Она позволяет корректировать программы подбора родительских пар при внутрипородном и межпородном скрещивании с учетом их генотипов по генам-маркерам продуктивных качеств.
[image: image97.png]pmw@omm naa = ©
C— R N

B¢ = ] ¥ oy a S c Hair
r—— e — (@3- o o< 9| verosnoe  copuamapossme counn | opruposa Haim
R 80 28]\ gopawposarme - Kok tabmmy + suee - || E10opuaT < || 2+ gurer ~ sugennre
Bydep obmeHa ] Bripastusanme ) Yucno ] Crnan Aueiikn PeaakTnposarine.
s14 > £ v
A 5 c b [ € F [ 6 [ n i 1 K Ll wm [~ ol » [ o[ " Busal v [ v[v I [wlx =
1 om 1 om 1
2| o 0 om 3 " _
S| oss|  oa ox P I @aktuueckwii npoduns —8-Mopenstsiii npoduns
“| o 03 on bl
5| o045 08 05 1 os {n002
5| 0% 05 08 1 53 N
o8 a
7 om o5 o bl | I
s om 07 on 1, leisron| "% |
| o0x o5 om FI
| 02 05 o 1 . e [ [ \ A /
u| om 01 om FI e \/
2 os hepage| Muca
19070108 ro)
1] o8 055 |
15 8025
6] 02 =066
7] ER | gz | 200 a0zt
18 02 j1ostron) 8029 | A=07% [ 976
19] o 8025 | 707, |07
» ez ron | FOUF | .57 021
E (oron) | MR | epor | ecRr-ag
2 [(329 ron)| (36 ron) |(183 ran)|
2 o <
= g B E P sl
= § s £ ¢ sE sB 3F sB :f &3
2 5 i . % 3§ g8 % oif 3P &c
Bl g3 8 8 f8 S° ZE oEc 29
| 82 38 2 i3 % gy 22 8%
7] 23 2 g5 g3 g5 83 *°
28 &z 5% 5% 5z =® L
£l

8

CRI] "Tn T2 e %3 0| i
Te





Рисунок 1 - Карта генетического профиля свиней белорусской крупной
белой породы по некоторым генам-маркерам продуктивных качеств
Гены-кандидаты продуктивных качеств:

Ryr1 - предрасположенность к стрессам;H-FABP - содержание внутримышечного жира;

 IGF-2(in 3) IGF-2(in 2); POU1F1; MC4R - откормочные и мясные качества; 

ESR; EPOR - воспроизводительные качества (многоплодие);

ECR; MUC4- устойчивость к послеотъемной диарее (E.Coli F18;К88). 

Данный вариант карты генетического профиля не окончательный и в связи с изучением новых маркерных генов может быть расширен [9;10;11;12]. Однако, сравнение с картами генетического профиля лучших мировых аналоговых (генотипов крупной белой породы из Англии, Ирландии, Франции и др.), указывают на значительное отставание отечественной породы и необходимость проведения исследований и селекционных мероприятий  по оптимизации данного теста или генетического паспорта. Нами разработан модельный профиль по животным БКБ породы (отмеченный на рисунке верхней изолинией), на период – к 2020 году, соответствующий аналогам а также уровню планируемой продуктивности или целевым стандартам селекции: многоплодие-13 поросят, скороспелость-160дней, среднесуточный прирост-900г, конверсия корма-2,9кг/на 1кг прироста, толщина шпика-20мм, выход мяса-65%. 

Выводы. В результате разработки и внедрения комплексной системы методов селекции были созданы  селекционные стада свиней белорусской крупной белой породы численностью 2005 свиноматок с продуктивностью: многоплодие – 11,78 поросят, возраст достижения живой массы 100 кг - 178,7 дня, среднесуточный прирост – 771 г, затраты корма на 1 кг прироста – 3,40 корм. ед., толщина шпика - 27,0 мм и масса окорока – 11,1 кг. Отмечалась устойчивая положительная тенденция роста показателей развития и классности ремонтного молодняка: 91,6 % хрячков и 74,1 % свинок в 100 кг были оценены классом «элита».

Высокий генетический потенциал породы реализован за отчетный период (2007-2012 гг.) посредством продажи 28190 голов племмолодняка (3896 хрячков и 24294 свинок) в дочерние хозяйства, промышленные свинокомплексы и товарные фермы.

Экономическая эффективность от внедрения разработки  составила только по племхозам «Белплемживобъединения» 806, 3 млн. руб. или 109,0 тыс. руб. на одну целевую свиноматку. Общий экономический эффект в хозяйствах Республики Беларусь за счет использования племенного молодняка, реализации его  генетического потенциала составил  17,6 миллионов у. е.
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Н.А.ЛОБАН

СЕЛЕКЦИЯ БЕЛОРУССКОЙ КРУПНОЙ БЕЛОЙ ПОРОДЫ
 СВИНЕЙ
Аннотация. Проанализированы результаты селекционной работы с белорусской крупной белой породой  при использовании комплексной системы селекционно-генетических методов селекции. Установлена положительная динамика развития племенных животных, отмечена устойчивая тенденция повышения воспроизводительных, откормочных и мясных качеств. Так, многоплодие за отчетный период увеличилось на 0,15 поросят или 1,4 %, среднесуточный прирост на откорме - на 26 г или 3,5 %, масса окорока - на 0,3 кг или 2,8 %. Общий экономический эффект за отчетный период составил 7,6 миллионов у. е.

Summary. Selection work results with Belarusian large white breed of pigs were analyzed when using complex system of selection and genetic methods. Positive dynamics of breeding animals development was determined as well as stable trend for raise of reproductive, fattening and meat traits. So multiple pregnancy rate for the reporting period increased by 0.15 piglets or 1.4 %, the average daily weight gain at fattening - by 26 g or 3.5 %, hock weight - by 0.3 kg or 2.8 %. The total economic effect for the reporting period made 7.6 million USD.
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ПЕРЕРАСПРЕДЕЛЕНИЕ МИТОХОНДРИЙ 
В ООЦИТ-КУМУЛЮСНОМ КОМПЛЕКСЕ ИЗ ФОЛЛИКУЛА ЯИЧНИКА СВИНЬИ 

В. А. ЛОБЧЕНКО, кандидат биологических наук, старший научный сотрудник Института свиноводства и АПП НААН, 
г. Полтава, Украина

Введение. Дозревание и оплодотворение вне организма яйцеклеток для получения эмбрионов, пригодных для трансплантации, остается приоритетным направлением биотехнологии репродукции. Решение этого вопроса до уровня приемлемого для применения в практике воспроизводства сельскохозяйственных животных даст возможность сделать решительный шаг вперед в совершенствовании технологии воспроизводства, ускорении генетического прогресса, перехода от искусственного осеменения к оплодотворению вне организма, что приведет к многократному уменьшению потребности в сперме. Несмотря на значительный прогресс, достигнутый в этом направлении в последние годы, получаемые эмбрионы плохо развиваются, что объясняют недостаточностью цитоплазматического созревания яйцеклетки в процессе ее дозревания in vitro. Такие ооциты оказываются лимитирующим фактором успешного оплодотворения вне организма. Однако, понятие «цитоплазматическое созревание» остается не выясненным, не имеет четко определенной основы, в понимании того, имел ли место тот или иной физиологический процесс. Сейчас считается, что митохондрии могут быть использованы для оценки цитоплазматического созревания из-за того, что созревание ооцитов вне организма сопровождается изменением в распределении митохондрий и определенными морфологическими перестройками кумулюса [11].

Митохондрии, как известно, обеспечивают энергетические потребности клетки, вырабатывая аденозинтрифосфат, который необходим ей для поддержания гомеостаза и протекания важных клеточных процессов [6]. Все больше внимания привлекают эти органеллы в решении проблемных вопросов созревания ооцита. В частности, проведены исследования количества митохондриальной ДНК в ооцитах разных животных в процессе их созревания (см. обзор [5]). 

Обычно в ооците выделяют два типа распределения митохондрий, а именно, гомогенное и гетерогенное [13]. Гомогенное распределение митохондрий по всему объему цитоплазмы наблюдается на стадии зародышевого пузырька [8], а гетерогенное – обычно наблюдается в ооците на стадии метафазы 1 или метафазы 2 [11]. Перераспределение митохондрий в разных клеточных зонах происходит через цитоскелет, главным образом по сети микротрубочек [12]. Соответствующее уровню созревания яйцеклетки распределение митохондрий считается очень важным для последующего развития эмбриона [7].
В то же время недостаточно внимания уделяется исследованию состояния митохондрий в клетках кумулюса, которые окружают ооцит в процессе его созревания и могут быть источником АТФ для яйцеклетки. 

Недавно сообщалось об обнаружении особенных структур в ооцит-кумулюсных комплексах, полученных из фолликулов яичника свиньи – субкумулюсных комплексах [12]. 

Цель работы – оценка распределения митохондрий в субкумулюсных комплексах ооцит-кумулюсных комплексов из дозревающих фолликулов яичника свиньи. 

Материал и методика исследований. Яичники свиноматок отбирали во время забоя животных на местном мясоперерабатывающем предприятии. После доставки в лабораторию из яичников выделяли ооцит-кумулюсные комплексы. Для этого в изотоническом растворе вскрывали самые крупные фолликулы, а ооцит-кумулюсные комплексы переносили в отдельную чашку Петри. Для дальнейшего исследования использовали только те ооцит-кумулюсные комплексы, которые имели хорошо развитую кумулюсную массу. Из таких ооцит-кумулюсных комплексов готовили нативные препараты для микроскопического исследования. Для этого использовали специально разработанное устройство, которое давало возможность постепенно сжимать каплю среды с находящимся в ней ооцит-кумулюсным комплексом покровным стеклышком под микроскопическим контролем. Готовые препараты исследовали под световым микроскопом на предмет структурной организации клеток кумулюсной массы и их взаимосвязей. От каждой свиноматки изучали по 3-4 образца ооцит-кумулюсных комплексов.
Результаты исследований и их обсуждение. Исследование нативных препаратов ооцит-кумулюсных комплексов показало, что в процессе развития субкумулюсного комплекса происходит накопление митохондрий в его центральной части, вокруг «ядра», природа которого остается невыясненной. Об этом свидетельствует утолщение оптически плотного митохондриального слоя, который окружает такое «ядро». В зависимости от уровня созревания фолликула, это шаровидное образование постепенно увеличивается. Такой процесс может быть следствием перемещения митохондрий к центру субкумулюсного комплекса. Вначале сюда попадают митохондрии из ближних слоев клеток, а в последствии и из периферии субкумулюсного комплекса. Этот процесс можно рассматривать как перераспределение митохондрий среди клеток кумулюса. По форме размещения фолликулярных клеток в каждом отдельном субкумулюсном комплексе можно сделать заключение об их определенной обособленности и автономности. Можно предположить, что в формировании каждого митохондриального уплотнения вокруг «ядра» субкумулюсного комплекса участвуют только фолликулярные клетки этого отдельного субкомплекса. Сделать вывод о том, все ли митохондрии перемещаются к ядру, пока затруднительно, как и о том, какой физиологический или цитологический процесс имеет место. Очевидно, что такой процесс перераспределения митохондрий имеет место во всем объеме кумулюсных клеток, так как все они оказываются объединенными в субкумулюсные комплексы. 

Обсуждение. Полученные данные свидетельствуют о том, что перераспределение митохондрий может иметь место не только внутри клетки, но и на межклеточном уровне. Такой процесс может быть очень важным для полноценного созревания ооцита, поскольку известно о тесном взаимодействии соматических и половой клетки в фолликуле. Митохондрии играют важную роль в метаболизме энергосодержащих соединений в цитоплазме ооцита для обеспечения аденозинтрифосфатом для оплодотворения и предимплантационного развития эмбрионов. Исходя из того, что последующим этапом развития фолликула является муцинизация кумулюсной массы, можно предположить, что перераспределение митохондрий непосредственно связано с этим процессом. Очевидно, что выработка большого объема межклеточного матрикса происходит в результате деятельности клеток кумулюса и требует существенного энергетического обеспечения. С таких позиций наблюдаемое перераспределение митохондрий как раз и есть подготовительной стадией этого процесса. Однако, биологическая сущность такого процесса остается не ясной. 

Если вывод о перераспределении митохондрий в локальных зонах кумулюсной массы, каковыми являются субкумулюсные комплексы, действительно имеет место, то нужно будет решить вопрос, каким образом столь большие органеллы перемещаются через несколько слоев клеток фолликулярного эпителия и какой механизм инициации и регуляции такого движения. Многочисленные исследования на анатомическом, цитологическом и физиологическом уровне показали, что клети кумулюса сообщаются между собой и ооцитом при помощи щелевых контактов [3, 4]. То же самое известно и для ооцит-кумулюсных комплексов свиньи [9, 10]. Однако, такие контакты могут пропускать только частицы очень малого размера и не могут обеспечить миграцию митохондрий. Внутриклеточное перераспределение митохондрий довольно хорошо изучено. Так, в созревающей яйцеклетке увеличение плотности распределения митохондрий обычно связано с энергоемкими процессами, проходящими в ооплазме, например, возобновление и прохождение мейоза. 
Заключение. Результаты микроскопического изучения субкумулюсных комплексов в кумулюсной массе ооцит-кумулюсного комплекса, получаемого из фолликула яичника свиньи свидетельствует о том, что в процессе его формирования имеет место перераспределение митохондрий в границах субкомплекса, что ведет к их концентрированию в виде оптически плотного сферического образования. 
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В. А. ЛОБЧЕНКО 
ПЕРЕРАСПРЕДЕЛЕНИЕ МИТОХОНДРИЙ 
В ООЦИТ-КУМУЛЮСНОМ КОМПЛЕКСЕ ИЗ ФОЛЛИКУЛА ЯИЧНИКА СВИНЬИ

Аннотация. Целью исследования была оценка распределения митохондрий в кумулюсной массе ооцит-кумулюсных комплексов из дозревающих фолликулов яичника свиньи. Результаты микроскопического изучения нативных препаратов ооцит-кумулюсных комплексов свидетельствует о том, что в процессе формирования субкумулюсных комплексов имеет место перераспределение митохондрий в границах субкомплекса, что ведет к их концентрированию в виде оптически плотного сферического образования. Физиологическая роль этого процесса остается неизвестной. 

Summary. The purpose of the study was to evaluate the distribution of mitochondria in cumulus of oocyte-cumulus complex from maturating follicle of sow ovary. The results of the microscopic study of oocyte-cumulus complexes of native preparations demonstrated that in a process of subcumulus complexes formation there is a redistribution of mitochondria in the area of subcomplex. This leads to mitochondria concentration in the form of optically dense spherical figure. The physiological importance of this process is still unknown. 
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ОЦЕНКА ВОЗДЕЙСТВИЯ АНТИОКСИДАНТА 
СУКЦАНАТА НАТРИЯ НА СПЕРМАТОЗОИДЫ ХРЯКА ПРИ ИНКУБИРОВАНИИ ВНЕ ОРГАНИЗМА
C. Ф. ЛОБЧЕНКО, младший научный сотрудник, 
Институт свиноводства и АПП НААН, г. Полтава, Украина

Введение. При хранении свежеполученной спермы, а также вследствие необходимых манипуляций, что имеют место в технологическом процессе искусственного осеменения, возрастает насыщенность содержания кислорода в среде пребывания сперматозоидов. Это может вызывать нежелательные изменения свойств спермальной плазмы и самих сперматозоидов. Для предупреждения негативных эффектов излишнего количества кислорода, возможно применение препаратов антиоксидантного действия. Среди таких препаратов привлекают внимание соли янтарной кислоты. 

Считается, что янтарная кислота и ее соли является универсальным адаптогеном, который имеет антигипоксические, антистрессорные, антиацидотические и другие свойства, содействующие поддержанию высокой физической выносливости, нормализуя внутриклеточное соотношение АТФ/АДФ [2]. Установлено, что добавка янтарной кислоты к рациону содействовала повышению репродуктивной способности племенных самок лисиц и песцов [4]. 
Янтарная кислота неоднократно вызывала интерес и в свиноводстве [6]. Отмечено положительное влияние сукцината натрия на репродуктивные качества свиноматок [1] и хряков-производителей [8]. Это вещество также содействовало раннему развитию поросят [3], а также положительно влияло на развитие ремонтных свинок [9, 10] и содействовало повышению их природной резистентности [7]. Известно и о непосредственном влиянии янтарной кислоты или ее солей на половые клетки. Так, в частности, не было установлено заметного улучшения оплодотворяющей способности спермы птиц при хранении ее в течение 24 или 48 часов при добавлении к базовому разбавителю янтарной кислоты [12]. Когда сукцинат добавляли к обработанным детергентами обездвиженным сперматозоидам, процент потребления кислорода был значительно большим нежели у интактных активных сперматозоидов. Было сделано заключение что стимулирующий эффект сукцината на дыхание сперматозоидов свидетельствовал об умирающей клеточной популяции [11]. 

Кроме того, было обнаружено, что сукцинат натрия в составе среды для замораживания спермы быка содействовал повышению активности и жизнеспособности заморожено-оттаяных сперматозоидов, однако не действовал позитивно на результативность осеменения [5]. 

Цель работы – выяснить влияние сукцината натрия как компонента среды разбавления спермы на жизнеспособность сперматозоидов хряка при инкубировании их в искусственных условиях при температуре 38 °С. 

Материал и методика исследований. В экспериментах использовали сперму, полученную от хряков станции искусственного осеменения. Показатели подвижности и концентрации определяли сразу же после получения эякулята визуально с помощью микроскопа и фотоэлектроколориметром. Для исследований отбирали только те образцы эякулятов, которые имели показатели подвижности сперматозоидов не ниже чем 80 % и концентрацию не меньшую, чем 0,2 × 108 гамет/см3. Отобранные образцы незамедлительно доставляли в лабораторию и обрабатывали в условиях стерильного бокса. 

Готовили три экспериментальные серии для оценки действия сукцината натрия. В первой из них образец спермы разбавляли тканевой культуральной средой 199 до концентрации 0,2 × 108 гамет/см3 и затем помещали в инкубационные флаконы добавляя в них сукцинат натрия в количестве от 3 мкг/мл до 100 мкг/мл. 

Во второй и третьей серии образцы спермы трижды отмывали от спермальной плазмы путем центрифугирования при 3000 об./мин. и последующего удаления надосадочной жидкости с заменой на свежую среду, после чего спермальный сгусток ресуспендировали. Во второй серии для отмывания спермы использовали среду 199, а в третьей – ту же среду с добавлением бычьего сывороточного альбумина (БСА) в концентрации 5 мг/мл. Образцы в инкубационных флаконах с добавлением соответствующих количеств сукцината натрия готовили так же, как и в первой серии. 

Подготовленные флаконы помещали в теплый эксикатор, который находился в термостате, где температура поддерживалась на уровне 38 °С. Через каждые 2 часа в течение 8 часов от начала исследования отбирали пробы для определения показателя подвижности сперматозоидов в образцах.

Из полученных результатов вычисляли показатель жизнеспособности сперматозоидов, который определялся как  площадь фигуры, ограниченной координатами подвижности и времени, а также кривой падения подвижности представленной в доле от единицы по формуле: S = a0 + 2a1 + 2a2 + 2a3 + 2a4, где: S – показатель выживания; a – подвижность сперматозоидов на соответствующее время ее определения. 

Всего в экспериментах были исследованы образцы спермы, полученные от 6 хряков. Полученные данные обрабатывались статистически. 

Результаты исследований и их обсуждение. В результате проведенных экспериментов было установлено, что отмывание спермы от плазмы достоверно снижает выживаемость сперматозоидов по сравнению со спермой без отмывания как в контрольных так и в опытных образцах приблизительно в два раза (Табл. 1).

Таблица 1.

Показатели жизнеспособности сперматозоидов хряка при инкубировании при 38 °С в среде 199 с сукцинатом натрия (n = 6) 

	Подготовка спермы
	Среда разбавления 
	Контроль

(без сукцината натрия)
	Содержание сукцината натрия (мкг/мл)

	
	
	
	3
	10
	30
	100

	Без отмывания
	199
	5,21

±0,67
	5,49

±0,60
	5,26

±0,68
	5,09

±0,66
	4,98

±0,61

	Отмытая
	199
	2,59*

±0,66
	2,58

±0,77
	2,59

±0,82
	2,53

±0,86
	2,15

±0,71

	Отмытая
	199 с БСА
	2,84*

±0,75
	3,10

±0,71
	2,68

±0,76
	2,57

±0,77
	2,41

±0,79


Примечание: достоверность разницы в графе “Контроль” в сравнении со значением “Без отмывания”  (* – p<0,05) 

В опытных образцах, где использовалась сперма без отмывания от плазмы, сперматозоиды практически не теряли жизнеспособность при увеличении концентрации сукцината натрия. Сперматозоиды в отмытых образцах только незначительно теряли жизнеспособность, но разница была не достоверной. Сделан вывод, что сукцинат натрия не имеет отрицательного влияния на жизнеспособность сперматозоидов.

Заключение. Результаты исследования жизнеспособности сперматозоидов хряка при культивировании в среде с добавлением сукцината натрия в количестве от 3 мкг/мл до 100 мкг/мл при температуре 38°С показали, что этот низкомолекулярный антиоксидант достоверно не влияет на жизнеспособность мужских гамет. 
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ОЦЕНКА ВОЗДЕЙСТВИЯ АНТИОКСИДАНТА
 СУКЦАНАТА НАТРИЯ НА СПЕРМАТОЗОИДЫ ХРЯКА ПРИ ИНКУБИРОВАНИИ ВНЕ ОРГАНИЗМА
Аннотация. Исследовали влияние сукцината натрия на жизнеспособность сперматозоидов хряка при инкубировании их в искусственных условиях при температуре 38 °С. Установлено, что отмывание спермы от плазмы достоверно снижает выживаемость сперматозоидов по сравнению со спермой без отмывания как в контрольных так и в опытных образцах приблизительно в два раза, а сукцинат натрия в количестве от 3 до 100 мкг/мл достоверно не изменял выживаемость сперматозоидов. Сделан вывод, что сукцинат натрия не имеет отрицательного влияния на жизнеспособность сперматозоидов.
Summary. The sodium succinate influence on a viability of boar spermatozoa under in vitro conditions with the temperature of 38 °C was examined. It was determined that washing of sperm from plasma reliably decrease a survival of spermatozoa in comparison with sperm without washing in both of control and experimental samples approximately twice. Sodium succinate in a quantity from 3 to 100 µg/ml reliably did not change a survival of spermatozoa. It has been concluded that sodium succinate does not have a negative influence on a viability of spermatozoa. 
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ПОКАЗАТЕЛИ ВОСПРОИЗВОДСТВА СВИНОМАТОК ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ МОДИФИЦИРОВАННОЙ ГХЦС СРЕДЫ
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А.Г. Анисимов, аспирант

ГНУ ВИЖ Россельхозакадемии, Дубровицы, Россия

Введение.  Характерная особенность спермиев в отличие от клеток соматических – катаболический тип обмена веществ с преобладанием процессов диссимиляции. Поэтому жизнеспособность спермиев вне организма сохраняется в основном благодаря тем запасам, которые образуются в период их формирования. Находясь в естественной среде вне организма, спермии быстро погибают.

Поэтому сразу после получения спермы ее необходимо разбавлять синтетическими средами.

Синтетические среды независимо от их назначения должны отвечать следующим требованиям: - нейтрализовать вредное действие плазмы спермы и продуктов жизнедеятельности спермиев; - иметь достаточную буферную емкость по кислотному и щелочному показателям; - иметь оптимальную электропроводность; - предохранять спермии от вредного воздействия внешней среды (предупреждать гибель спермиев от  холодового шока, воздействия света и др.); - иметь нейтральную или близкую к ней концентрацию водородных ионов (pH не ниже 6,2 и не выше 7,0 в зависимости от назначения среды) и оптимальное осмотическое  давление; - сохранять максимально оплодотворяющую способность спермиев.

В настоящее время в практике свиноводства в Российской Федерации используется глюкозо-хелато-цитратно-сульфатная (ГХЦС) среда для разбавления спермы хряков.

В связи с наличием в среде сульфата  аммония при длительном хранении в ней происходят окислительные процессы,  отрицательно действующие на биологические показатели спермы.

Поэтому, в целях устранения данного процесса на основе ГХЦС среды были предложены ГХЦСМ и ГХЦСМАИ среды (А.Г. Нарижный, Ок Савин, 1998), где сернокислый аммоний заменен натрием сернокислым безводным (ГХЦСМ) среда, или введением в состав среды препаратов эмокси и дитретбутил-крезола (ГХЦСМАИ).

Высокие требования к качеству разбавленной спермы и сухим заготовкам сред требуют постоянного их совершенствования. Поэтому целью данной работы было изучение качества модифицированной ГХЦС среды и показателей воспроизводства свиноматок при введении в ее состав ацетата натрия вместо сернокислого аммония (ГХЦАН – среда) в дозе 1,8 г/литр среды.

Материал и методы исследования. Соли слабых кислот в водном растворе выполняют роль  буфера. К таким солям относится и ацетат натрия. Кроме этого, при замене сернокислого аммония на ацетат натрия исключается возможность выделения аммиака при длительном сроке хранения сухих заготовок сред.

Ранее ацетат натрия использовался только в синтетических средах для разбавления спермы птиц (Давтян А.Д. и др. 1997, 2003). В данных экспериментах впервые для разбавления спермы хряков использовалась усовершенствованная ГХЦАН среда в сравнении со стандартной ГХЦС средой.

Все компаненты сред были высушены в лабораторной лиофильной установке (Scan Vac 110-4PRO) и запаяны в пакеты из комбинированного бесцветного материала для хранения  (ОК Савин, 1999).

Опыты проводили на репродукторной ферме колхоза им. Фрунзе Белгородской области на основных свиноматках крупной белой породы.

Сперму от хряков получали мануальным способом. Режим использования хряков 1 эякулят в 4-5 дней. Для  разбавления спермы использовали  эякуляты с подвижностью 70% и более и концентрацией спермиев  в 1 мл 100 млн. и  выше.

Опыт проводился в 3 этапа. Полученную сперму  после определения ее качества разделяли на две части. Одну часть разбавляли стандартной, а другую – ГХЦАН средой сразу после приготовления, а также через 6 и 12 месяцев  после  хранения сред в виде сухих заготовок. 

Осеменение свиноматок проводилось двукратно: сразу после установления рефлекса неподвижности и через 24 часа после первого. Объем спермы – 100 мм с содержанием 3 млрд. подвижных спермиев в дозе.

Изучались показатели качества спермы хряков и показатели воспроизводства свиноматок при использовании свежеприготовленной среды и хранящийся  в течение 6 и 12 месяцев.

Результаты исследований и их обсуждение. В результате проведенных экспериментов установлено, что при замене в составе среды сернокислого аммония на ацетат натрия значительно улучшаются качественные показатели спермы хряков, особенно при разбавлении средой, сохраняемой в течении 6 и 12 месяцев. Данные приведены в таблице 1.

Установлено, что при разбавлении спермы средой ГХЦАН даже без хранения компонентов среды подвижность спермиев была выше на 6,0%, через 6 месяцев – на 8,0%, а через 12 месяцев – на 9,0%. Состав сред отражается также на показателе абсолютной выживаемости. Сразу после использования сред этот показатель в опытной группе  был выше на 13,4%, через 6 месяцев хранения сухих заготовок сред – на 13,5, через 12 месяцев – на 13,0%. Сохранность акросом была практически одинаковой и не зависела ни от состава среды, ни от сроков ее хранения.

Тиобартитуровое число (ТБЧ) характеризует концентрацию перекислей в сперме хряков. При разбавлении спермы средами ГХЦС и ГХЦАН установлено, что концентрация перекисей в сперме хряков, разбавленной ГХЦС средой была выше на 12,5-13,3%.

1. Качественные показатели спермы хряков, разбавленной 
                        средами с разными сроками их хранения

	Показатели
	Сроки хранения сред, мес.
	Группы

	
	
	I
контрольная

(ГХЦС среда)
	II

опытная

(ГХЦАН среда)

	Подвижность 
	0
	82,0
	88,0

	АПВ (усл.ед.)
	
	670±15
	760±17хх

	Сохранность акросом (%)
	
	90,0
	91,0

	ТБЧ (усл. ед. на 100 мл плазмы)
	
	1,8±0,08
	1,6±0,04х

	Подвижность (%)
	6
	80,0
	88,0

	АПВ (усл. ед.)
	
	665±15
	755±20хх

	Сохранность акросом (%)
	
	89,0
	90,0

	ТБЧ (усл. ед. на 100 мл плазмы)
	
	1,7±0,07
	1,5±0,04х

	Подвижность (%)
	12
	79,0
	87,0

	АПВ (усл. ед.)
	
	655±15
	740±22хх

	Сохранность акросом (%)
	
	88,0
	89,0

	ТБЧ (усл. ед. на 100 мл плазмы)
	
	1,7±0,07
	1,5±0,04х


х Р< 0,05; хх Р< 0,01; ххх Р< 0,001

Спермой хряков, разбавленной ГХЦС и ГХЦАН средами с разными сроками хранения были осеменены свиноматки хозяйства. Данные приведены в таблице 2.

Из таблицы 2 следует, что при использовании ГХЦАН среды повышается оплодотворяемость свиноматок на 3,3-8,0%. Особенно эта разница сказывается при использовании сухих заготовок сред после 12 месяцев хранения. Многоплодие на опорос различалось незначительно при разбавлении свежеполученной спермы, однако в процессе хранения сред многоплодие в опытной группе возрастало, вследствие чего на 100 осемененных свиноматок можно дополнительно получить 40; 46 и 99 поросят через 0; 6; 12 месяцев хранения заготовок сред.
1. Репродуктивная функция свиноматок, осемененных спермой 
хряков, разбавленной ГХЦС и ГХЦАН средами

	Показатели
	Группы

	
	I
контрольная

(ГХЦС- среда)
	II
опытная

(ГХЦАН-среда)

	Сроки хранения сред, 0 мес.

	Осеменено, гол.
	30
	30

	Опоросилось: - гол.
	24
	25

	                      - %
	80
	83,3

	Получено поросят:- всего
	245
	257

	- на опорос
	10,20±0,02
	10,28±0,02х

	-на 100 осемененных свиноматок
	816
	856

	Сроки хранения сред, 6 мес.

	Осеменено, гол.
	29
	30

	Опоросилось: - гол.
	23
	25

	                      - %
	79,3
	83,3

	Получено поросят:- всего
	234
	256

	- на опорос
	10,17±0,01
	10,24±0,02хх

	-на 100 осемененных свиноматок
	807
	853

	Сроки хранения сред, 12 мес.

	Осеменено, гол.
	29
	31

	Опоросилось: - гол.
	22
	26

	                    - %
	75,9
	83,9

	Получено поросят:- всего
	219
	265

	- на опорос
	9,95±0,06
	10,22±0,03хх

	-на 100 осемененных свиноматок
	755
	854


х Р<0,05;  хх Р< 0,01

Заключение. Результаты исследований показывают, что замена в составе ГХЦС среды сернокислого аммония на ацетат натрия оказала положительное влияние как на показатели разбавленной спермы хряков так и на показатели воспроизводства свиноматок.

В первую очередь это сказывается на подвижности спермиев и абсолютном показателе выживаемости. При разных сроках хранения сухих заготовок сред эти показатели были выше на 6,0-9,0% и 13,0-13,4% соответственно.

Показатели оплодотворяемости и многоплодие свиноматок при разбавлении спермы экспериментальной средой повысились на 3,3-8,0% и 0,8-2,7%, что дает возможность дополнительного получения поросят в расчете на 100 осемененных свиноматок.
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А.Г. НАРИЖНЫЙ, А.Г. АНИСИМОВ
Показатели воспроизводства свиноматок при
 использовании модифицированной ГХЦС среды

Аннотация. Неразбавленная сперма хряков подвергается быстрым биохимическим изменениям, приводящим к гибели сперматозоидов. Для увеличения сроков сохранения биологической полноценности спермы хряков и увеличения ее объема используются специальные синтетические  среды.

В настоящее время для разбавления и кратковременного сохранения спермы хряков используется глюкозо-хелато-цитратно-сульфатная (ГХЦС) среда, в состав которой в виде соли слабых кислот входит аммоний сернокислый (для создания нужного буфера).

Однако, при длительном хранении (6-12 мес.) сухих заготовок сред в ней происходят окислительные процессы вследствие выделения аммиака.

Целью данных исследований было изучение качественных показателей спермы и показателей воспроизводства свиноматок при введении в состав среды натрия ацетата взамен аммония сернокислого.

Исследования показали, что вследствие замедления окислительных процессов в сухих заготовках сред, содержащих ацетат натрия, повышается качество разбавленной спермы и, как следствие, оплодотворяемость свиноматок.

Установлено, что показатели подвижности спермиев были выше на 6,0-9,0%, а выживаемость спермиев – на 13,0-13,4% при  всех исследуемых сроках сохранения сред (0; 6; 12 месяцев).

Оплодотворяемость свиноматок также была выше при разбавлении спермы  экспериментальной средой на 3,3-8,0%, что дает возможность дополнительного получения поросят в расчете на 100 осемененных свиноматок.

Summary. Undiluted semen of boars undergoes rapid biochemical changes that lead to the death of sperm. To increase the retention time of the biological usefulness of boar semen and increase its use of special synthetic medium.

Currently, for dilution and short-term preservation of boar semen used glucose-chelating citrate-sulphate (GHTSS) environment in which structure in the form of salts of weak acids include ammonium sulfate (to create the desired buffer).

However, during prolonged storage (6-12 months). Dry workpieces therein media oxidation processes occur due to emission of ammonia.

The purpose of this research was to study the qualitative indicators of semen and breeding sows when introduced into the environment instead of sodium acetate, ammonium sulfate.

Research has shown that due to slow the oxidation processes in dry preforms fluids containing sodium acetate, diluted sperm quality is increased and as a consequence, fertility of sows.

Found that sperm motility parameters were higher by 6.0-9.0%, and the survival of sperm - on 13,0-13,4% for all study periods preservation media (0, 6, 12 months).

Pregnancy sows was also higher dilution of semen in experimental medium 3,3-8,0%, which gives the possibility of obtaining additional piglets per 100 sows inseminated.
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Введение. Внедрение интенсивных технологий производства свинины требует определения оптимального способа содержания ремонтного молодняка в каждом конкретном хозяйстве. Способ содержания должен в полной мере соответствовать всем биологическим особенностям свиней, чтобы дать возможность раскрыть весь генетический потенциал животных. В связи с тем, что интенсивное ведение свиноводства сочетается с рядом таких факторов, как ограничено движение, групповое содержание и другие, которые могут негативно влиять на производительность и здоровье животных, особое место в период выращивания ремонтных свинок принадлежит способу содержания животных и скорости их роста, которые в дальнейшем влияют на репродуктивные качества свиноматок [1,2,4,6,9].

Многие авторы [5,8,10] изучая взаимосвязь способа содержания и интенсивности роста ремонтных свинок с их следующими репродуктивными качествами, указывают на положительные результаты содержания ремонтного молодняка на глубокой подстилке. 

Полученные данные свидетельствуют о возможности повышения репродуктивных качеств свиноматок путем усовершенствования способов содержания ремонтного молодняка.

Цель исследований - изучить репродуктивные качества свиноматок крупной белой породы во втором опоросе, которых выращивали к случному возрасту при разных способах содержания. 

Материал и методы исследований. Научно-хозяйственные исследования проводили в условиях ООО «Днепр-гибрид» Пятихатского района Днепропетровской области.

Для выполнения задачи исследования были отобраны в 2-х месячном возрасте 150 ремонтных свинок крупной белой породы из которых сформировали три группы, по 50 голов в каждой. В контрольной группе животных содержались на частично щелевом полу, где 70% сплошная бетонный пол, а 30% - решетчатые полы. Во второй опытной группе животных содержали на полностью щелевом полу. Животные третьей опытной группы содержались на глубокой несменяемой подстилке. Подстилочным материалом служила солома, которую добавляли каждый день, из расчета 0,8 кг на 1 голову. Площадь станков, в которых содержались животных всех групп, в расчете на 1 голову составила 1,7 м2. Все подопытные животные предварительно подлежали тщательному осмотру и были обработаны против гельминтов. Для обеспечения животных кормом использовали кормовые автоматы Grofit Groba (Голландия). Параметры микроклимата помещения, где содержался ремонтный молодняк, соответствовали установленным гигиеническим нормативам. 

Опыт длился 180 суток и состоял из двух периодов - уравнительного (10 суток) и основного (170 суток). Окончательную выбраковку ремонтных свинок проводили перед осеменением в 8-месячном возрасте. Из каждой группы животных для осеменения было выбрано по 30 голов. Осеменение ремонтных свинок проводили нефракционным способом в индивидуальных станках, применяя катетеры Safe blue немецкой фирмы Minitüb, предварительно разбавляя сперму с таким расчетом, чтобы в одной дозе объемом 100 мл содержалось 3 - 4 млрд спермиев [3]. После осеменения свинок первые три дня удерживали в индивидуальных станках в цехе осеменения, а затем переводили в корпус для группового содержания на глубокой соломенной подстилке. Кормление супоросных свиноматок осуществляли с помощью кормовых станций Рorcode голландской компании Nedap. В цех опороса свиноматок переводили за 7 суток до ожидаемого срока. В период супоросности свиноматки находились в одинаковых условиях кормления и содержания. Фактические и относительные показатели роста поросят различных подопытных групп определяли на основе их взвешивания при рождении и отьеме.

Результаты исследований обработаны методом вариационной статистики [7] с использованием персонального компьютера и программы Microsoft Excel.

Результаты исследований и их обсуждение. Неодинаковые условия содержания ремонтных свинок опытной и контрольных групп при выращивании в дальнейшем по разному отразились на их репродуктивных качествах как свиноматок во втором опоросе (табл.1). Так, наибольшим количеством поросят при рождении в расчете на одну свиноматку характеризовались животные контрольной группы. В частности, по этому показателю они преобладали соответственно на 0,2 и 0,4 головы, или на 1,8 и 3,7% аналогов из 2- и 3-й опытных групп.

Иная картина наблюдалась в крупноплодности маток. Так, у свиноматок опытных групп она была выше, чем у животных контрольной группы. В частности, свиноматки 2- и 3-й опытных групп превосходили по этому показателю соответственно на 1,3 и 4,6% аналогов из 1-й группы. 

1. Воспроизводительные качества свиноматок 

	Показатель
	Группа

	
	1-контрольная
	2-опытная
	3-опытная

	Многоплодие, голов
	11,3±0,31
	11,1±0,24
	10,9±0,31

	Крупноплодность, кг
	1,52±0,02
	1,54±0,02
	1,59±0,02*

	Масса гнезда поросят при рождении, кг
	17,2±0,34
	17,1±0,28
	17,3±0,30

	Средняя жива масса поросят в 21-суточном возрасте,   кг
	5,68±0,06
	5,78±0,06
	5,92±0,09*

	Сохранность поросят в 21-суточном возрасте, %
	90,6
	91,4
	93,7

	Количество поросят на одну свиноматку на 21 сутки лактации, голов
	10,22±0,27
	10,15±0,23
	10,21±0,28

	Молочность, кг
	58,0±1,06
	58,7±1,20
	60,4±1,01

	Средняя живая масса поросенка при отъеме (в 28 дней), кг 
	7,07±0,11
	7,19±0,07
	7,36±0,09*

	Сохранность поросят к отъему, %
	88,2
	89,6
	92,3

	Количество поросят к отъему на одну свиноматку, голов
	9,94±0,21
	9,95±0,25
	10,05±0,27

	Масса гнезда поросят при отъеме, кг
	70,3±1,39
	71,5±1,69
	73,9±1,30


*р<0,05 по сравнению с контрольной группой
Сравнительный анализ живой массы гнезда при рождении у подопытных маток по второму опоросом, свидетельствует о том, что этот показатель у них был схож и находился в пределах 17,1-17,3 кг.

Сопоставляя между собой результаты взвешиваний поросят как при рождении, так и в 21-суточном возрасте, следует отметить, что более высоким этот показатель был у животных 3-й опытной группы. Так, по средней живой массе поросенка в 21-суточном возрасте свиноматки 2- и 3-й групп превосходили соответственно на 1,8 и 4,2% (р<0,05) животных контрольной группы. Свиноматки, которые при выращивании содержались на глубокой несменяемой подстилке, по результатам второго опороса дали более жизнеспособных потомков, чем животные, выращивались на частично или полностью щелевом полу. В частности, свиноматки 3-й подопытной группы по показателю сохранности поросят до 21 -суточного возраста превосходили соответственно на 3,1 и 2,3% аналогов 1- и 2-й групп.

Анализируя данные количества поросят на одну свиноматку на 21 день лактации, следует отметить что этот показатель находился в пределах 10,15-10,22 головы.

Как известно, молочность свиноматок является одним из важных признаков, которая в значительной степени определяет нормальный рост и развитие поросят-сосунов, их сохранность и результаты последующего выращивания. Так, самой высокой массой гнезда поросят в 21-суточном возрасте характеризовались матки 3-й опытной группы, которые имели преимущество по этому показателю на 2,4 и 1,7 кг, или на 4,1 и 2,9% по сравнению с аналогов 1- и 2-й групп. Однако разница во всех случаях была статистически недостоверной.

Живая масса поросят, полученных от свиноматок 2- и 3-й опытных групп, в 28 - суточном возрасте была выше соответственно на 1,7 и 4,1% (р<0,05) по сравнению с ровесниками, которые были рождены матками контрольной группы. 

Сравнительный анализ сохранности поросят до отъема свидетельствует о том, что как и в 21-, так и в 28-суточном возрасте лучшую сохранность имели животные опытных групп. Так, поросята 2- и 3-й групп имели преимущество по этому показателю соответственно на 1,4 и 4,1% по сравнению с ровесниками контрольной группы. Следует отметить, что по количеству поросят при отъеме на одну свиноматку в втором опоросе показатели животных контрольной и 2-й опытной групп были почти одинаковыми. Разница по этому показателю между матки 3-й опытной и контрольной группы составила 1,1% и было не существенным (р>0,05).

Известно, что масса гнезда при отъеме считается главным из критериев воспроизводительной способности свиноматок. Этот показатель объединяет не только крупноплодность и многоплодие, но и способность свиноматок как можно больше сохранить поросят до отъема. Сравнивая между собой данные массы гнезда поросят в 28-суточном возрасте следует отметить, что животные опытных групп имели преимущество по этому показателю над аналогами контрольной группы. Так, масса гнезда при отъеме у маток 2- и 3-й группы была выше соответственно на 1,2 и 3,6 кг, или на 1,7 и 5,1% по сравнению с животными 1-й группы. 

Заключение. Свиноматки, которые при выращивании к случному возрасту содержались на глубокой несменяемой соломенной подстилке по результатам второго опороса имеют лучшие репродуктивные качества (крупноплодность больше на 4,6%, сохранность поросят до 21-суточного возраста - на 3,1%, молочность - на 4,1%, сохранность поросят к отъему - на 4,1%, масса гнезда при отъеме - на 5,1%) по сравнению с животными содержавшихся при выращивании на частично щелевом полу.
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РЕПРОДУКТИВНЫЕ КАЧЕСТВА СВИНОМАТОК ПРИ 

РАЗНЫХ СПОСОБАХ СОДЕРЖАНИЯ ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ
Аннотация. Изложены результаты опытов по изучению влияния способа содержания ремонтных свинок при выращивании к случному возрасту на их воспроизводительную функцию как свиноматок по результатам второго опороса.   

Summary. The results of research of influence of maintenance repair method for growing pigs to the age of insemination and the reproductive ability after the second farrowing.
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ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫЕ КАЧЕСТВА СВИНОМАТОК КРУПНОЙ БЕЛОЙ ПОРОДЫ ПРИ СОЧЕТАНИИ С
ТЕРМИНАЛЬНЫМИ И ЧИСТОПОРОДНЫМИ 
ХРЯКАМИ РАЗЛИЧНЫХ ГЕНОТИПОВ

О.Л. НАРЫЖНАЯ, аспирант,  Институт свиноводства и агропромышленного производства НААН

Н. Д. БЕРЕЗОВСКИЙ, доктор сельскохозяйственных наук, профессор, член-кореспондент НААН, г. Полтава, Украина
Введение. Воспроизводительные качества свиней оцениваются более, чем по 20 показателям – это количество поросят в гнезде, средняя живая масса гнезда и одного поросенка при рождении, в 21 и 60 дней, число мертворожденных поросят в гнезде, сохранность поросят в подсосный период, выравненность гнезда, оплодотворяемость свиноматок, интенсивность овуляции, процент аварийных опоросов, длительность супоросности и воспроизводительного цикла. Сюда же относятся потери живой массы за период лактации и количество сосков у свиноматок; фертильность, половая активность, качество спермопродукции хряков и их способность вырабатывать стойкий рефлекс на фантом[2,5].

Каждый из названных признаков отличается высоким разнообразием: количество живых поросят в гнезде (многоплодие) может изменяться от 2 до 34 гол.; крупноплодие от 0,5 до 2,5 кг; длительность супоросности от 102 до 125 дней; количество сосков у свиноматок от 10 до 18 и т.д.[8].   

Многоплодие – один из наиболее важных признаков продуктивности маток, который определяет высокую способность свиней к быстрому размножению, а, соответственно, высокую интенсивность свиноводства. Многоплодие – породный признак, который изменяется у свиней современных культурных пород: у дюрок, пьетрен – 9-10 поросят на опорос, у свиней крупной белой породы и многих других, которые выведены с ее участием, составляет 11 – 12 поросят на опорос[1].

Крупноплодие так же, как и многоплодие маток, имеет породные особенности и изменяется, как правило, в диапазоне 0,8 – 2 кг, при нормальном среднем показателе у многих пород 1,1 – 1,2 кг. Как правило, оно бывает несколько больше у свиней, которые характеризуются высокой скоростью роста[3].

Молочность маток в зоотехнической практике определяют по общей массе гнезда в 21-дневном возрасте. Истинная молочность маток определяется более точными методами: 1) взвешиванием подсосной матки до и после сосания и 2) сдаивание молока у свиноматки  с помощью внутримышечных инъекций окситоцина, который стимулирует молокоотдачу. К числу показателей, которые характеризуют продуктивность маток, входят также средняя живая масса каждого поросенка при отъеме, общая масса гнезда при отъеме и сохранность поросят, которая определяется отношением количества поросят при отъеме к числу рожденных поросят, выраженное в процентах. Желаемые границы изменчивости этого признака – 90 – 88, но не меньше 80 процентов[6].

Продуктивность свиноматок зависит не только от породы, но и от метода их разведения. Положительное влияние на многоплодие, жизнеспособность и рост поросят оказывает межпородное скрещивание, что объясняется появлением в результате взаимодействия разнокачественных половых гамет гетерозиса, усиление жизненной силы животных. Продуктивность маток повышается при многопородном скрещивании. Это объясняется, во-первых, влиянием гибридной (помесной) матки, которая имеет гетерозисный эффект по материнским качествам, и, во-вторых, усилением влияния подобных по направлению действия генов. Чем больше высокопродуктивных пород принимает участие в межпородном скрещивании, тем больше генетический вклад родителей в генофонд потомков, большая вероятность усиления влияния генов, подобных по своему действию, и выше продуктивность гибридных животных[7,4].

В связи с этим в практическом свиноводстве с целью повышения продуктивности свиней рекомендовано шире применять скрещивание различных генотипов свиней.

Цель работы – выяснить, насколько хряки разных генотипов (породы – ландрас, пьетрен; терминальные – макстер 16, макстер 304, ландрас х дюрок х гемпшир в сочетании со свиноматками крупной белой породы (зарубежного происхождения – Англия, фирма UPB) оказывают влияние на показатели репродуктивных качеств.
Материал и методика исследований. Исследования проводились в КФХ «Свято-Никольское» Криничанского района Днепропетровской области. Материалом для проведения исследований было поголовье свиней крупной белой породы, а также сперма терминальных и чистопородных хряков различной селекционной принадлежности. Объектом исследований были показатели воспроизводительных качеств свиноматок.

 Для проведения исследований было сформировано 6 групп свиноматок крупной белой породы. I группа была контрольной – свиноматки крупной белой породы спаривались с хряками этой же породы. Другие 5 групп были опытными. На свиноматках ІІ группы использовались хряки породы ландрас, III – пьетрен,  IV – макстер 16,  V – макстер 304,  VI – ландрас х дюрок х гемпшир (50%х25%х25%). 

Результаты исследований. Данные исследований по воспроизводительным качествам свиноматок приведены в таблице 1.

1. Воспроизводительные качества свиноматок крупной белой породы при скрещивании

	Группа
	Количество поросят, голов
	Масса гнезда, кг
	Индивидуальная масса поросят, кг

	
	При рождении
	в 21 день
	при отъеме
	При рождении
	В 21 день
	При отъеме
	При рождении
	В 21 день
	При отъеме

	
	всего
	живых
	мертвых
	
	
	
	
	
	
	
	

	І
	11,5

±0,5
	11,1

±0,4
	0,4

±0,1
	10,5

±0,3
	10,2

±0,2
	12,7

±0,5
	63,3

±1,0
	76,3

±1,2
	1,2

±0,0
	6,1

±0,1
	7,5

±0,1

	ІІ
	11,8

±0,4
	11,4

±0,4
	0,4

±0,1
	10,7

±0,3
	10,4

±0,3
	13,0

±0,4
	64,4

±1,8
	78,6

±1,8
	1,1

±0,0
	6,0

±0,1
	7,5

±0,1

	ІІІ
	11,5

±0,3
	10,8

±0,4
	0,7

±0,2
	10,3

±0,3
	10,0

±0,2
	12,2

±0,4
	61,8

±0,9
	74,0

±1,3
	1,1

±0,0
	6,0

±0,1
	7,4

±0,1

	ІV
	11,0

±0,3
	10,7

±0,3
	0,3

±0,1
	10,2

±0,3
	10,1

±0,2
	14,8

±0,5
	63,2

±1,4
	80,8

±1,9
	1,4

±0,0
	6,2

±0,1
	8,0

±0,1

	V
	11,0

±0,6
	10,5

±0,5
	0,5

±0,2
	9,8

±0,4
	9,6

±0,4
	13,8

±0,6
	62,7

±2,3
	74,9

±2,5
	1,3

±0,0
	6,4

±0,1
	7,8

±0,1

	VI
	11,3

±0,6
	10,9

±0,6
	0,4

±0,1
	10,5

±0,5
	10,1

±0,4
	14,2

±0,6
	67,2

±2,0
	81,8

±2,1
	1,3

±0,0
	6,4±

0,1
	8,1

±0,1


Данные таблицы свидетельствуют о том, что использование терминальных хряков в разведении свиней способствовало повышению показателей воспроизводительных качеств свиноматок. Наиболее высокими показателями по количеству живорожденных поросят характеризуются свиноматки II группы (♀КБ х ♂Л). От них получили 11,4 поросят за опорос, что почти на 7,9 % больше многоплодия свиноматок V группы и на 2,6 % больше показателей свиноматок при чистопородном разведении. Что касается крупноплодия, то данный показатель у свиноматок имеет негативную связь с их многоплодием. Чем больше рождается поросят за опорос, тем они меньше. Результаты исследований показали, что более крупные поросята рождались от терминальных хряков, чем от чистопородных. Наиболее крупных поросят (1,4 кг) получили от IV группы животных (♀КБ х ♂Макстер 16). Разница существенная относительно аналогичного показателя свиноматок II и III групп, хотя в сравнении с V и VI группами, эта разница не значительна.

Молочность свиноматок, то есть масса гнезда в 21 день, была самой большой в VI группе и составляла 67,2 кг, что на 8 % больше аналогичного показателя III группы. Средний вес поросят в 21 день наибольший в V и VI группах и составляет 6,4 кг, что на 6,2 % больше аналогичного показателя II и III групп. 
Отъем поросят от свиноматок – очень ответственный технологический и биологический процесс. От правильного его проведения в значительной мере зависит воспроизводительная способность свиноматки и развитие поросят. В КФХ «Свято-Никольское» отъем поросят от свиноматок осуществляется в 28-дневном возрасте. При таком отъеме очень важно, чтобы поросята достигали как можно большей массы, которая является гарантом дальнейшего самостоятельного их роста и развития.  Хорошо развитые поросята должны иметь живую массу в 28 дней, на уровне 7 – 8 кг.

Нашими исследованиями установлено, что в возрасте 28 дней поросята всех исследуемых свиноматок достигали массы, в среднем 7,7 кг, при этом явное улучшение развития поросят наблюдалось в гнездах, где использовались терминальные хряки. Самой большой средней массой поросенка в возрасте 28 дней отличались IV и VI группы животных (8,0 – 8,1 кг), что почти на 8 % выше аналогичного показателя I, II, III групп.

Сохранность поросят – это один из важнейших показателей репродуктивных качеств свиноматок, который зависит от развития живых новорожденных поросят, их жизнестойкости, а также от материнских качеств свиноматок. Исходя из результатов наших исследований, сохранность поросят у свиноматок всех исследуемых  групп достаточно высокая и находилась в границах 91 – 94 %. Но больше всего (94,4 %) сохранилось поросят в гнездах IV группы животных.

Масса гнезда при отъеме является важным селекционным признаком, от которого, в конечном счете, зависит продуктивная ценность свиноматок. На этот показатель оказывают влияние много факторов, но в первую очередь генотип животных. Исходя из данных приведенных в таблице, средняя масса гнезда на момент отъема составляла 77,7 кг. Наибольшей массой гнезда характеризуются IV и VI группы, соответственно 80,8 и 81,8 кг, что на 9 % выше аналогичного показателя III группы.

 Заключение. Скрещивание чистопородных свиноматок крупной белой породы с терминальными хряками имеет свои преимущества, в сравнении с чистопородным разведением. Эти преимущества касаются массы поросят при рождении, массы поросят в возрасте 21 день и при отъеме. 

Наиболее эффективным сочетанием по многим признакам оказались животные VI-й группы –  ♀КБ х ♂(Л х Д х Г – 50, 25, 25).

Литература
1. Березовский Н.Д., Мичурин В.П. Новый внутрипородный тип свиней УКБ-1 // Свиноводство.-1986.-№1.-С.33-35.

2.  Горбачева Н.О.  Репродуктивні якості свиноматок великої білої породи при різних поєднаннях / Н.О. Горбачева // Вісник ПДАА №5-6, 2002, С. 114.

3. Кабанов В.Д. Корреляция признаков и использование ее в селекции свиней// Доклады Всесоюзной академии сельскохозяйственных наук.-1992.№6.-С. 31-35.

4. Пелих В. Г. Зв’язок рівня продуктивності свиноматок з проявом гетерозисного ефекту за відтворними ознаками / В. Г. Пелих, А. П. Юрченко // Вісник Сумського національного аграрного університету. – 2003. – № 7. – С. 158–163.

5. Понд У.Дж., Хаупт К.А. Биология свиней.- Перев. с англ.. М.: Колос.-1982.-334с.

6. Рыбалко В.П., Буркат В.П., Березовський М.Д. Генофонд, оцінка та використання свиней. – К.: Асоціація ”Україна”. – 1994.- 123с.

7. Солоховых А.Г.  Репродуктивные качества свиноматок в разных вариантах скрещивания / А.Г. Солоховых, А.В. Овчинников, Г. Калашникова // Материалы 10-й Международной научно-производственной конференции. / г. Гродно, 8-9 июля - 2003. - С. 74.

8. Федорнак В.І.  Репродуктивні якості свиноматок великої білої породи при внутрішньолінійних і міжлінійних поєднаннях / В.І. Федорнак // Вісник аграрної науки. –2003. – №4. - С. 72

О.Л. НАРЫЖНАЯ
ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫЕ КАЧЕСТВА СВИНОМАТОК КРУПНОЙ БЕЛОЙ ПОРОДЫ ПРИ СОЧЕТАНИИ 
С ТЕРМИНАЛЬНЫМИ И ЧИСТОПОРОДНЫМИ 
ХРЯКАМИ РАЗЛИЧНЫХ ГЕНОТИПОВ
Аннотация. В материалах статьи изложены результаты изучения воспроизводительных качеств у свиноматок крупной белой породы при сочетании с хряками пород ландрас, пьетрен, терминальными – макстер 16, макстер 304,  ландрас х дюрок х гемпшир (50;25;25). По большинству признаков лучшими были результаты от хряков сочетания  Л х Д х Г.

Summary. The results of researches of reproductive qualities in sows of the Large White breed at the combination with  boars of the breeds Landrace, Pietran, terminal – Makster 16, Makster 304,  Landrace х Durok x Hempshir (50; 25;25) are given in the article. The best results were in boars of the combination  L x D x H for most of signs. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ BLUP МЕТОДА ДЛЯ ОЦЕНКИ СВИНЕЙ
 СЕЛЕКЦИОННОГО ЦЕНТРА ЧЕРКАССКОЙ ОБЛАСТИ 

Н.С. НЕБЫЛИЦА, кандидат сельскохозяйственных наук, старший научный сотрудник, Черкасская опытная станция биоресурсов ИРГЖ  НААН, г. Черкассы, Украина


Введение. Основным фактором повышения генетического потенциала свиней является точность оценки животных. Ещё в начале 70-х годов профессором К.Р. Хендерсоном из Корнельского университета был разработан метод BLUP (Best Linear Unbiased Prediction - лучший линейный несмещённый прогноз). Методология BLUP, стала стандартным методом оценки почти для всех видов сельскохозяйственных животных. Единственное отличие между BLUP и селекционными индексами состоит в статистической несмещённости прогноза [6]. 


В последнее время активно обсуждается теория и апробируется практика использования в племенном свиноводстве Украины метода BLUP. Актуальность данной темы обусловлена необходимостью стандартизации процедур оценки племенной и генетической ценности животных, что связано с адаптацией законодательства Украины в сфере племенного дела в животноводстве к законодательству Европейского Союза. Революционным этапом развития селекции является привлечение информационных технологий и компьютерной техники в процесс отбора животных и оценки результатов исследований [1]. Для расчетов на основе BLUP метода разработаны разные модели. Самой современной и эффективной формой BLUP оценки является «BLUP under the Animal Model» - BLUP по модели животного (или BLUP AM), которую корректно следует называть моделью единичного животного [6]. Переход на BLUP AM может повысить эффективность селекции на 30 и более процентов [3].


Цель работы - отработать систему сбора селекционной информации и провести сравнительный анализ BLUP и других методов племенной оценки свиней, для совершенствования селекционного процесса.


Материал и методика исследований. Работу проводили в селекционном центре области ТОВ СП «Золотоношский» на поголовье свиней пород крупная белая (КБАС) и ландрас (ЛАС) английской селекции. Определение племенной ценности свиней проводили в Главном селекционном центре по свиноводству по общей модели единичного животного,  которая имеет вид:
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где yi - наблюдение признака в i-ого животного; xib - сумма фиксированных эффектов, относящихся к i-у животному; ai - случайный аддитивный генетический эффект в i-ого  животного; eij - случайное отклонение (остаточное).


 Параллельно проводили оценку с использованием оценочного индекса для ремонтного молодняка свиней по среднесуточному приросту и толщине шпика:
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где Ив - индекс оценки по среднесуточному приросту и толщине шпика; k - среднесуточный прирост, кг; L - толщина шпика, мм. 


Кроме того, оценку животных проводили путём определения ранга по ряду данных: возраста достижения живой массы 100 кг, длины туловища и толщины шпика в 100 кг. По сумме рангов разделённой на число слагаемых определяли ценность молодняка (чем меньше показатель, тем выше ценность). Также,  молодняк животных оценивали по независимым уровням, основные положения которых изложены в Инструкции по бонитировке свиней [2]. Для определения племенной ценности животных по методу BLUP использовали программное обеспечение разработанное в Институте свиноводства «Система определения племенной ценности свиней» (Авторы: Ващенко П.А., Гетя А.А., Березовский Н.Д.). Материалы исследований обрабатывали методами биологической статистики [4] с использованием программы Statistica 6. 


Результаты исследований и их обсуждение. Нужно подчеркнуть, что использование BLUP метода требует полного и качественного племенного учёта, создания информационных баз данных, соответствующей вычислительной техники и программного обеспечения. Для материально-технического обеспечения исследований в области сформировано базы данных селекционной информации по подконтрольным стадам с использованием компьютерной программы «Plem Office Pig» [5] и осуществляется мониторинг достоверности данных зоотехнического и племенного учёта по молодняку животных, который оценивается. 


Средние данные продуктивности молодняка свиней на контрольном выращивании и их корреляционные связи с методами оценки приведены в таблице 1.  По достижении живой массы 100 кг молодняк животных пород КБАС (n=158) и ЛАС (n=124) характеризовался следующими  показателями продуктивности: возраст – 192,0-176,2 дня, толщина шпика – 10,5 мм и длина туловища – 127,9-130,7 сантиметра.  Нужно подчеркнуть, что большей изменчивостью у молодняка свиней характеризовались показатели толщины шпика (16,5-15,6%), а меньшей - длины туловища (2,9-3,3%). 
 

Установлено, что толщина шпика достоверно имела среднюю отрицательную корреляционную связь только с индексами BLUP  (r = -0,57-0,64)  и ИВ (r = -0,33-0,34), а  относительно остальных методов оценивания практически отсутствовала.  Показатель скороспелости достоверно имел высокую положительную связь с ранговой оценкой (r = 0,95-0,97) и отрицательную с индексом  ИВ (r = -0,88-0,89), среднюю – с  независимыми уровнями (r = -0,53-0,64) и  с  BLUP  индексом (r = -0,33-0,40).  Длина туловища молодняка свиней достоверно коррелировала практически со всеми методами оценки, исключение составляет BLUP индекс по породе КБАС, где установлено слабую (r = 0,14) недостоверную связь между этими показателями.
1. Данные продуктивности свиней и их корреляционные связи с различными методами оценивания

	Порода,     метод      оценки


	Статисти-ческий показатель


	В 100 кг:

	
	
	возраст, дней


	толщина шпика, мм
	длина туловища, см

	КБАС
	M ± m
	192,0±1,7
	10,5±0,1
	127,9±0,3

	
	Cv
	11,1
	16,5
	2,9

	BLUP индекс
	r
	-0,33***
	-0,57***
	0,14

	Ив индекс
	r
	-0,88**
	-0,33***
	0,42***

	Независимые уровни
	r
	-0,64**
	-0,02
	0,55***

	Ранжирование
	r
	0,97**
	0,07
	-0,65**

	ЛАС
	M ± m
	176,2±1,7
	10,5±0,1
	130,7±0,4

	
	Cv
	10,7
	15,6
	3,3

	BLUP индекс
	r
	-0,40***
	-0,64***
	0,26**

	Ив индекс
	r
	-0,89**
	-0,34***
	0,32***

	Независимые уровни
	r
	-0,53***
	0,13
	0,76**

	Ранжирование
	r
	0,95**
	0,02
	-0,68***


Примечание: здесь и в дальнейшем пороги вероятности: * - t 0,95; ** - t 0,99; *** - t 0,999.

2. Корреляционная связь между показателями BLUP и других методов оценки свиней, r
	Порода
	Метод оценки, M ± m :

	
	BLUP   индекс
	оценочный  индекс
	независимые уровни
	ранжиро-вание

	КБАС
	99,6±1,1
	194,3±1,6
	3,9±0,01
	16,2±0,5

	BLUP индекс
	1,0
	0,58***
	0,01
	-0,39***

	ЛАС
	101,4±1,3
	207,1±1,8
	3,8±0,01
	14,6±0,5

	BLUP индекс
	1,0
	0,59***
	0,20*
	-0,50***


Данные оценки молодняка свиней вышеназванных пород BLUP методом (табл. 2) достоверно коррелировали с индексной и ранговой оценкой. Вместе с тем, установлено низкие коэффициенты корреляции между BLUP индексом и оценкой с независимыми уровнями (r = 0,01-0,20).  
По результатам BLUP оценки провели отбор молодняка свиней для воспроизводства в разрезе пород (табл. 3). 

3. Результаты отбора молодняка для воспроизводства по индексу BLUP

	Порода
	Индекс, среднее
	Индекс, лучшие
	Племенная ценность по:

	
	
	
	среднесуточному приросту, г
	толщине  шпика, мм

	КБАС
	99,6
	117,6***
	+11,5
	-0,4

	ЛАС
	101,4
	117,9***
	+11,0
	-0,5



В группу лучших включали животных с показателем индекса BLUP, равным среднему арифметическому +0,67σ и более [7], аналогично в группу худших включали животных с показателем индекса BLUP, равным среднему арифметическому -0,67σ и меньше, остальных животных относили в группу средних. Племенная ценность отобранного молодняка свиней для воспроизводства в группу лучших по индексу BLUP составляла: по среднесуточному приросту «+» 11,0-11,5 г и толщине шпика соответственно «-»  0,4-0,5 мм.


Заключение. Результаты оценки молодняка свиней свидетельствуют о том, что значение BLUP индекса достоверно коррелирует с показателями индексной и ранговой оценки. Значение племенной ценности каждого животного будут обновляться по мере поступления данных о продуктивности его родственников. 
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Н.С. НЕБЫЛИЦА
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ BLUP МЕТОДА ДЛЯ ОЦЕНКИ СВИНЕЙ
 СЕЛЕКЦИОННОГО ЦЕНТРА ЧЕРКАССКОЙ ОБЛАСТИ 

Аннотация. Приведены первые результаты оценки молодняка свиней пород крупная белая и ландрас селекционного центра BLUP методом. Определены коэффициенты корреляции между показателями различных методов оценки и основными селекционными признаками. Установлено, что показатель оценки свиней BLUP методом достоверно коррелирует с показателями индексной и ранговой оценки. 



Summary. The first results of evaluation for BLUP method of young pig’s breeds Large White and Landrace of the breeding center are showing. The coefficients of correlation between the various methods of assessment and the main of traits breeding have been defined. It has been established that the rate of assessment of pigs for BLUP method significantly correlates with indicators of the index and rank evaluation.

УДК 636.4.082.

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СВИНЕЙ
УКРАИНСКОЙ МЯСНОЙ ПОРОДЫ В КАЧЕСТВЕ 
МАТЕРИНСКОЙ ФОРМЫ

А.А.ОНИЩЕНКО, кандидат сельскохозяйственных наук Институт свиноводства и агропромышленного производства Национальной академии аграрных наук Украины, г. Полтава, Украина.

Введение. Современное интенсивное развитие отрасли свиноводства ставит перед производством ряд острых вопросов без решения, которых невозможно дальнейшее ее развитие. Одним из них является совершенствование откормочных и мясных качеств свиней, которые в большей степени, определяют эффективность ведения отрасли свиноводства. 

В связи с потребностью в мясной свинине, большое значение приобретает необходимость всесторонней оценки продуктивных качеств генофонда основных пород свиней Украины, что обеспечит высокое проявление гетерозисного эффекта в потомстве, как при чистопородном разведении, так и скрещивании или породно-линейной гибридизации [1, 2, 3].

На данном этапе, как и ранее, в качестве основной материнской формы в системах скрещивания и гибридизации широко используют свиней крупной белой породы, которые отличаются высокими репродуктивными качествами, но несколько отстают по откормочным и мясным качествам. Поэтому, очень важно найти лучшие варианты сочетаний с использованием других пород, объединяющие в себе достаточно высокие репродуктивные, откормочные и мясные признаки с высоким качеством свинины в помесных животных.

Цель работы. Нашими исследованиями предполагалось изучить вопрос эффективности использования свиноматок украинской мясной породы, в качестве материнской формы, при чистопородном разведении и скрещивании с использованием хряков различных пород и выявить наиболее лучшие сочетания.

 Материал и методика исследований. Для поставленной задачи было сформировано шесть групп свиноматок харьковского заводского типа украинской мясной породы (УМ), которых случали с хряками пород: крупная белая украинской селекции (КБУ), крупная белая французской селекции (КБФ), дюрок (Д), пьетрен (П), ландрас (Л). В качестве контроля использовали хряков украинской мясной породы (табл.1). Для изучения репродуктивных, откормочных и мясных качеств опытных групп животных, использовали общепринятые методики [4].

1.Схема сочетания разных пород свиней
	Группы
	Назначение

групп
	Сочетания
	Количество в группе, голов

	
	
	свино-матки
	хряки
	свино-матки
	хряки

	I
	контрольная
	УМ
	УМ
	10
	2

	II
	опытная
	УМ
	КБУ
	10
	2

	III
	опытная
	УМ
	КБФ
	10
	2

	IV
	опытная
	УМ
	Д
	10
	2

	V
	опытная
	УМ
	П
	10
	2

	VI
	опытная
	УМ
	Л
	10
	2


2.Продуктивность свиноматок при разных методах разведения, М±m
	Группы пород
	Многоплодие, гол.
	Крупноплодность,

кг
	Количество поросят в 2

месяца, гол.
	Масса гнезда 2-мес. возрасте, кг
	Индекс производительной способности (Р)

	І
	10,5

±0,37
	1,17

±0,01
	9,62

±0,37
	163,92

±5,54
	104,97

±1,54

	ІІ
	11,4

±0,22
	1,23

±0,01
	10,40

±0,16
	193,31

±4,92
	114,85

±2,60**

	ІІІ
	11,2

±0,24
	1,26

±0,01
	9,61

±0,22
	178,87

±4,72
	110,90

±1,31*

	ІV
	10,5

±0,30
	1,27

±0,002
	9,41

±0,30
	178,56

±6,18
	120,02

±2,62***

	V
	9,0

±0,31
	1,27

±0,01
	8,42

±0,24
	162,56

±2,30
	110,71

±1,57*

	VІ
	10,4

±0,37
	1,25

±0,01
	9,30

±0,26
	187,74

±5,11
	110,99

±2,42*


Примечание: * – Р<0,05, ** – Р<0,01, *** – Р<0,001.

Животных отбирали по принципу аналогов с учетом происхождения, возраста и развития. Свиньи были хорошо развиты и имели показатели производительности на уровне требований I-го класса и элита согласно инструкции по бонитировке свиней (2003) [5].

Результаты исследований и их обсуждение. При изучении репродуктивных признаков свиноматок украинской мясной породы, лучшими показателями отмечались сочетания, где были использованы хряки пород крупная белая украинской селекции и дюрок (табл.2). Комплексный оценочный индекс производительной способности (Р), который характеризует материнские качества, был самый высокий в свиноматок сочетаний УМ×КБУ и УМ×Д и составил 114,85; 120,02 единиц, что на 9,88 и 15,05 единицы больше по сравнению с животными контрольной группы (Р <0,01, Р <0,001).

При откорме до живой массы 100 кг меньше корма использовали поросята III и IV групп (4,41 корм. ед. в обеих группах), а животные II, VI и V групп несколько уступали по этому показателю соответственно на 0,05; 0,01; 0,09 кормовой единицы (табл.3).

3.Откормочные качества опытного молодняка (M±m)
	Группы
	Среднесуточный привес, г
	Возраст достижения живой массы 100 кг, дн.
	Затраты корма на 1 кг привеса, корм. ед.

	I
	593±5,81
	202±0,76
	4,53±0,03

	II
	607±3,97
	198±0,77
	4,46±0,02

	III
	618±4,49
	196±0,86
	4,41±0,02

	IV
	621±3,29
	196±0,86
	4,41±0,02

	V
	599±4,52
	201±0,50
	4,50±0,02

	VI
	604±4,42
	199±0,75
	4,47±0,02


В результате проведенного анализа откормочных качеств обнаружена отрицательная корреляционная связь (r = -0,221 ... -0,525) между возрастом достижения живой массы 100 кг и среднесуточным приростом за период откорма во всех группах, а также отрицательная связь между среднесуточным привесом и затратами кормов у животных IV и VI групп. Это свидетельствует о том, что использование корреляционной зависимости позволяет по одному признаку, например, по среднесуточным привесам, улучшать и другие показатели откормочных качеств.

Наименьшей толщиной шпика при прижизненной оценке характеризовались помесные свиньи, полученных в результате сочетания свиноматок украинской мясной породы с хряками породы пьетрен (23,4 мм), а наиболее равномерное отложение сала по всей длине туловища отмечено у животных сочетаний УМ×УМ и УМ×КБФ.

Анализ морфологического состава туш подопытных животных показал, что скрещивание положительно повлияло на увеличение выхода мяса в тушах животных, особенно в V группе (УМ×П)-61,59%. Достаточно высокий выход мяса наблюдался в чистопородном сочетании УМ×УМ (58,69%), что свидетельствует о высоких мясных качествах свиней украинской мясной породы.

4.Морфологический состав туш опытного молодняка, % (M±m).

	Группы
	Мясо
	Сало
	Кости
	Соотношение мясо/сало

	I
	58,69±0,21
	28,95±0,70
	12,36±0,49
	2,03

	II
	55,63±0,58
	32,77±0,40
	11,61±0,18
	1,69

	III
	57,74±0,47
	29,16±0,71
	13,10±0,24
	1,98

	IV
	58,36±0,17
	29,10±0,78
	12,55±0,60
	2,00

	V
	61,59±0,29
	27,51±0,64
	10,90±0,35
	2,23

	VI
	58,87±0,86
	28,71±1,16
	12,43±0,31
	2,05


При изучении физико-химических показателей качества мяса свиней установлено, что мышечная ткань животных существенно не отличалась и соответствовала требованиям свинины высокого качества. Однако в отдельных случаях наблюдались некоторые различия. Так нежным было мясо подсвинков контрольной группы и у сверстников УМ×П, эти же животные имели лучшую влагоудерживающую способность и наименьшие потери при термической обработке. Повышение содержания внутримышечного жира наблюдалось у свиней опытных групп, где были использованы хряки пород: крупная белая, украинская и французской селекции и дюрок.

Анализ экономической оценки результатов исследований показал, что использование различных вариантов сочетаний украинской мясной породы с хряками других генотипов способствовало увеличению интенсивности роста, сокращению возраста достижения живой массы 100 кг и увеличению прибыльности производства свинины. Так, если в наших исследованиях уровень рентабельности при чистопородном разведении составляет 34,33%, то при использовании скрещивания этот уровень можно поднять до 37,27%.

Заключение. 1.Таким образом, использование маток украинской мясной породы в разных системах скрещивания дает возможность объединить в помесном животном высокий уровень развития многих коррелирующих признаков, а также обеспечить достоверное увеличение производительности за счет гетерозиса и повысить эффективность ведения отрасли.

2. Для получения помесного молодняка с повышенными мясными качествами более целесообразно сочетать свиноматок украинской мясной породы с хряками крупной белой французской селекции, дюрок и пьетрен.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СВИНОМАТОК УКРАИНСКОЙ МЯСНОЙ ПОРОДЫ В КАЧЕСТВЕ 
МАТЕРИНСКОЙ ФОРМЫ
Аннотация. Статья посвящена сравнительному изучению репродуктивных, откормочных и мясных качеств свиноматок украинской мясной породы при чистопородном разведении и скрещивании с использованием хряков крупной белой породы и специализированных мясных пород.

Помесный молодняк от сочетания маток украинской мясной породы с хряками разных генотипов, в целом характеризуется большим среднесуточным приростом по сравнению со своими чистопородными сверстниками на 1,01-4,72%. Лучшими являются сочетания маток украинской мясной породы с хряками крупная белая французской селекции и дюрок. 

Использование свиней украинской мясной породи в качестве материнской   формы   позволяет  не  только  увеличить  продуктивные качества помесного молодняка, но и экономическую эффективность отрасли свиноводства.

Summary. The thesis is devoted to comparative study of reproductive, feeding and  meat  qualities of dams of   Ukrainian Meat breed at pure breeding and crossing with using sires of Big White breed and specialized meat breeds.

Data on using of pigs of Ukrainian Meat breed of qualities maternal form in crossing with boar-sire of  breed Duroc and Big White French selection. The reproductive qualities sows, grows intensity, feeding, slaughter qualities, someone blood biochemical performances of young pigs, morphological, physical and chemical performances meat and fat pigs. Determined proportions of growth intensity and uniformity and differences of pure breeding and cross-bred pigs. Understand of their using as criteria  selection on promote feeding and  reproductive qualities of pigs. 
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Введение. Успешное развитие свиноводства в значительной степени зависит от уровня селекционно-племенной работы по совершенствованию существующих генотипов, выведению новых генеалогичных структур способных, как при чистопородном разведении, так и межпородном скрещивании показывать высокий эффект гетерозиса и способность к высокой продуктивности в условиях хозяйств разных форм собственности.

В последнее время, учитывая спрос рынка на мясную свинину, селекционеры во всем мире активно работают над созданием в свиноводстве новых генотипов мясного направления продуктивности, поиском эффективных внутрипородных, межпородных сочетаний, способных в определенных природно-климатических условиях максимально реализовать свой генетический потенциал.

Возрастающий спрос товарного  свиноводства на скороспелых мясных хряков – производителей для использования их в селекционных программах обусловил проведение ряда исследований по выявлению оптимальных вариантов сочетаемости наиболее перспективных на Украине пород, а также проведение работ по совершенствованию участвующих в селекционном процессе генотипов.

Цель работы.  Сравнительное изучения репродуктивных качеств свиноматок разных генотипов  при чистопородном разведении и при скрещивании наиболее перспективных мясных пород свиней.
На юге Украины вызывает интерес науки распространенные здесь популяции свиней мясного направления продуктивности такие как красная белопоясая, ландрас, и в последнее время - для улучшения определенных мясных качеств - породы пьетрен. Научно-производственные  исследования были проведенные в условиях племзавода СХ ЧП «Техмет–Юг» и племрепродуктора  ГП «ОХ «Зоряне» Николаевской области.

Материал и методика исследований.  Исследования проводились на фоне сбалансированного кормления и удовлетворительных условий содержания животных. Для проведения опытов были отобраны матки красной белопоясой породы (КБП), а также крупной белой  (КБ) английской селекции, импортных пород пьетрен (П), ландрас (Л).

Репродуктивные качества свиноматок было оценено  за многоплодием, массой гнезда при рождении, в возрасте  40 дней и в 60 дней, количеством поросят при отъеме, сохраностью поросят.

Комплексную оценку репродуктивних качеств свиноматок определяли за оценочным индексом:

И=А+2В+35G
где     И-индекс репродуктивных качеств;

          А-количество поросят при рождении, гол.;

          В-количество при отъеме, гол.;

          G-среднесуточный прирост поросят к отъему, г.

Таблица 1

Репродуктивные качества свиноматок 

при чистопородном разведении и двопородном  сочетании (М + m,  n = 10)

	Сочетания
	При рождении
	При отъеме в возрасте 40 дней
	В возрасте 

2 месяцев (в перерасчете)
	Индекс

	
	много-

плодие, гол
	крупно-плодность, кг
	масса гнезда, кг
	кол-во поросят, гол
	масса  поросенка, 

кг
	масса гнезда, кг
	масса поро-сенка, 

кг
	масса

 гнезда, 

кг
	

	КБП х КБП
	11,8 

+ 0,30
	1,47

+ 0,02
	17,4

+ 0,40
	10,7

+ 0,27
	11,3 

+ 0,24
	118,8 

+2,50
	19,6 

+ 0,42
	209,14

+1,46
	44,6

+0,65

	КБ х КБ
	11,1

+ 0,31
	1,44

+ 0,01
	16,0

+ 0,49
	10,3

+ 0,15
	11,1

+ 0,23
	114,5

+ 2,12
	19,6

+ 0,41
	199,9

+ 3,47
	43,3
+ 0,50

	КБП х А
	11,1

+ 0,27
	1,42

+ 0,01
	15,8

+ 0,50
	10,3

+ 0,21
	11,3

+ 0,16
	116,5

+ 1,69
	19,2

+ 0,25
	199,2

+ 2,52
	42,9

+ 0,53

	Л х КБП
	11,0

+ 0,35
	1,47

+ 0,01
	16,2

+ 0,53
	10,2

+ 1,21
	11,7

+ 0,21
	118,6

+ 0,94
	20,5

+ 0,37
	208,6

+ 1,70
	43,3

+ 0,55

	КБП х П
	10,1

+ 0,24
	1,50

+ 0,02
	15,2

+ 0,28
	9,2

+ 0,21
	11,7

+ 0,20
	107,0

+ 1,14
	20,5

+ 0,,37
	188,1

+ 2,04
	40,5

+ 0,42

	КБ х КБП
	10,0 

+ 0,27
	1,38

+ 0,01
	13,8

+ 0,28
	9,6

+ 0,23
	10,3

+ 0,16
	99,3

+ 2,93
	18,2

+ 0,29
	178,7

+ 2,58
	40,1

+ 0,73


Результаты исследований и их обсуждение. Анализ проведенных исследований (табл.1) свидетельствует о том, что в научно-хозяйственных опытах при равных условиях кормления и содержания, практически  аналогичных показателях развитие животных в среднем за период опыта при чистопородном разведении такой важный показатель, как масса гнезда живых поросят при рождении наиболее высокий (17,4 кг) получено у свиней красно белопоясой породы, которые  имея высокую крупноплодность (1,47 кг), при  отъеме в  возрасте 40 дней имеют достаточно высокую массу гнезда (118,8 кг), что позволяет прогнозировать высокую интенсивность роста в последующий период жизни. Показатель количества живых поросят и живой массы гнезда при отъеме в возрасте 40 дней у маток красно белопоясой породы  и крупной белой породы практически одинаковые (соответственно 10,7; 10,3 и 118,8; 114,5 кг). 

Оценочный индекс дает полную характеристику  для  всех сочетаний – чистопородных и помесных и находится на уровне от 40,1 до 44,6 единиц.
При двупородном скрещивании животных, участвующих в данном исследовании, наиболее высоким показателем продуктивности отличается  сочетание маток породы ландрас с хряками красной белопоясой породы, которые имели многоплодие 11,0 голов при крупноплодности 1,47 кг и массе гнезда при рождении  16,2 кг. Это преимущество над другими сочетаниями сохраняется и при отъеме в возрасте 40 дней, когда количество поросят и масса гнезда оставили соответственно 10,2 гол. и 118, 6 кг. Достаточно высокое многоплодие и крупноплодие получено также при  сочетании маток красной белопоясой породы с хряками породы ландрас (соответственно 11,1 гол и 1,42 кг).

Оценочный индекс при этих сочетаниях был  в пределах42,9-43,3 единицы. 

Выводы

1.Чистопородное сочетание за уровнем репродуктивных качеств в полной мере отвечают специализации пород свиней за направлением продуктивности.

 2. Результаты проведенных исследований свидетельствуют, что животные красной белопоясой породы имеют достаточно высокий генетический потенциал и высокую продуктивность при использовании их как в качестве материнской, так и отцовской формы при чистопородном разведении и скрещивании с животными импортных пород.

3. Широкому распространению импортных пород свиней мясного направления продуктивности должны предшествовать всесторонне обоснованные сравнительные исследования, в которых обязательно задействуются перспективные отечественные генотипы свиней.
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КОМБИНАЦИОННАЯ СПОСОБНОСТЬ ЛИНИЙ ПОЛТАВСКОЙ  МЯСНОЙ ПОРОДЫ СВИНЕЙ ПО ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫМ ПРИЗНАКАМ

ПЕРЕТЯТЬКО Л.Г., ВАЩЕНКО П.А.,
 кандидаты сельскохозяйственных наук

Институт свиноводства и агропромышленного производства НААНУ,
 г. Полтава, Украина

Введение. Рост показателей продуктивности в свиноводстве обусловлен существующими методами оценки генотипа животных и интенсивностью отбора. Однако в последние годы эффект селекции снизился. Прежде всего это связано с уменьшением генетической изменчивости линий, а также приближению их продуктивности к физиологическому пределу. Многие методы селекции в настоящее время оказываются малоэффективными и поэтому необходимы новые методы повышения продуктивности животных.

В последние годы учеными и практиками созданы специализированные породы, типы и линии животных, селекция в которых ведется по ограниченному количеству признаков. Создание новых генотипов свиней заключается не только в достижении высоких абсолютных показателей продуктивности, но и в достижении групповой генетической однородности. Это позволяет при сочетании линий получать значительный эффект гетерозиса по количественным признакам.

Создание групповых генотипов должно предусматривать наследственную идентичность всех представителей линии, что достигается применением внутрилинейного подбора. В святи с этим большой интерес представляет изучение линий, особенно структуры генотипической изменчивости при различных системах подбора. При линейном разведении применяется  две формы подбора: внутрилинейный (замкнутое разведение каждой линии) и открытое ведение линий.

Одним из важнейших элементов при селекции линий является оценка их комбинационной способности, которая должна стать непременным условием совершенствования линий и рассматриваться как самостоятельный селекционный признак(1,2,3,5).

Цель работы. Определить коэффициенты общей и специфической комбинационной способности основных линий полтавской мясной породы свиней для повышения продуктивности и эффективности подбора пар.

Материал и методика исследований. Экспериментальные исследования были проведены в стаде свиней полтавской мясной породы племзавода ООО «П/з «Беловодский» Луганской области по заданию 25.01.01-03.Ф-03 «Разработать эффективные методы прогнозирования продуктивности с прижизненным определением селекционных признаков у свиней полтавской мясной породы».

Расчет значений общей и специфической комбинационной способности (ОКС и СКС) проводили по первому методу Б. Гриффинга (6) с использованием компьютерной программы (4).

По данным обработки первичного зоотехнического учета продуктивности свиноматок за период с 2002 по 2012 годы изучена комбинационная способность основных линий по воспроизводительным качествам. 
Результаты исследований и их обсуждение. Анализ варианс сочетаемости линий свидетельствует, что на формирование эффекта гетерозиса влияли все генетические составные комбинационной способности. По многоплодию разница между сочетаниями линий достоверно (Р≤0,01) обуславливалась общей комбинационной способностью, часть влияния которой составила 61 %, а по количеству поросят, средней живой массе поросенка и массе гнезда при отъеме разница между сочетаниями достоверно (Р≤0,01) обуславливалась реципрокным эффектом, часть влияния которого составила 40%, 43% и  38%.

1. Эффекты специфической комбинационной способности и реципрокный эффект
	Линии 
	Спутника
	Эффекта 
	Костра
	Айдара
	Деркула
	Стрельца

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Многоплодие 

	Эффекты специфической комбинационной способности

	Спутника 
	-0,0516
	0,0343
	0,0063
	0,2607
	0,2687
	-0,5184

	Эффекта
	0,0343
	-0,390
	0,1172
	0,1093
	0,1694
	-0,0403

	Костра 
	0,0063
	0,1172
	-0,0352
	0,0277
	0,1055
	-0,2216

	Айдара
	0,2607
	0,1093
	0,0277
	0,3213
	-0,4024
	-0,3166

	Деркула 
	0,2687
	0,1694
	0,1055
	-0,4024
	0,374
	-0,5152

	Стрельца 
	-0,5184
	-0,0403
	-0,2216
	-0,3166
	-0,5152
	1,6122

	Оценка реципрокных эффектов

	Спутника 
	0
	0,1002
	0,1142
	0,1193
	-0,024
	0,023

	Эффекта
	-0,1002
	0
	-0,0967
	0,0938
	0,0138
	-0,2188

	Костра 
	-0,1142
	0,0967
	0
	-0,4248
	0,3429
	0,3102

	Айдара
	-0,1193
	-0,938
	0,4248
	0
	-0,125
	-0,1833

	Деркула 
	0,024
	-0,0138
	-0,3429
	0,125
	0
	1,000

	Стрельца 
	-0,023
	0,2188
	0,3102
	0,1833
	-1,000
	0

	Количество поросят при отъеме

	Эффекты специфической комбинационной способности

	Спутника 
	0,0176
	0,0857
	0,1975
	0,2322
	0,2437
	-0,7767

	Эффекта
	0,0857
	-0,105
	0,0378
	0,2147
	-0,2297
	-0,0035

	Костра 
	0,1975
	0,0378
	0,0605
	-0,1288
	-0,232
	0,065

	Айдара 
	0,2322
	0,2147
	-0,1288
	0,1878
	-0,2661
	-0,2398

	Деркула 
	0,2437
	-0,2297
	-0,232
	-0,2661
	-0,0382
	0,5222

	Стрельца 
	-0,7767
	-0,0035
	0,065
	-0,2398
	0,5222
	0,4327

	Оценка реципрокных эффектов

	Спутника 
	0
	-0,1507
	0,0533
	-0,2150
	0,0337
	-0,3456

	Эффекта
	0,1507
	0
	0,1571
	-0,2569
	0,2283
	0,1875

	Костра
	-0,0533
	-0,1571
	0
	-0,0915
	-0,4071
	0,5236

	Айдара
	0,2159
	0,2569
	0,0915
	0
	0,1591
	0,7500

	Деркула 
	-0,0337
	-0,2283
	0,4071
	-0,1591
	0
	0,3750

	Стрельца 
	0,3456
	-0,1875
	-0,5236
	-0,75
	-0,375
	0

	Средняя живая масса поросят при отъеме

	Эффекты специфической комбинационной способности


	Спутника 
	-0,3876
	-0,217
	-0,3573
	-0,4138
	-0,0524
	1,4281

	Эффекта
	0,217
	0,0677
	0,355
	-0,0451
	-0,1134
	0,0882

	Костра 
	-0,3573
	0,355
	0,1598
	-0,0021
	0,255
	-0,4104

	Айдара
	-0,4138
	-0,0451
	-0,0021
	0,3304
	0,4178
	-0,2872

	Деркула 
	-0,0524
	-0,1134
	0,255
	0,4178
	-0,7697
	0,2627

	Стрельца
	1,4281
	0,082
	-0,4104
	-0,2872
	0,2627
	-1,0815

	Оценка реципрокных эффектов

	Спутника 
	0
	-0,1639
	-0,2647
	-0,3561
	0,2741
	-2,682

	Эффекта
	0,1639
	0
	0,2361
	-0,2151
	-0,3733
	-0,1781

	Костра 
	0,2647
	-0,2361
	0
	-0,4732
	-0,105
	-0,7921

	Айдара
	0,3561
	0,2151
	0,4732
	0
	-0,1875
	-0,0667

	Деркула 
	-0,2741
	0,3733
	0,405
	0,1875
	0
	0,8667

	Стрельца 
	2,682
	0,1781
	0,7921
	0,0667
	-0,8667
	0

	Средняя живая масса гнезда при отъеме

	Эффекты специфической комбинационной способности


	Спутника 
	-1,7413
	0,2823
	0,4097
	-1,0988
	12,1674
	-10,0193

	Эффекта
	0,2823
	-1,3575
	0,9266
	2,5404
	-6,1824
	3,7906

	Костра 
	0,4097
	0,9266
	2,9831
	-1,4128
	-2,0328
	-0,8737

	Айдара
	-1,0988
	2,54,4
	-1,4128
	4,1114
	-1,1942
	-2,946

	Деркула 
	12,1674
	-6,1824
	-2,0328
	-1,1942
	-12,4431
	9,6851

	Стрельца 
	-10,0193
	3,7906
	-0,8737
	-2,943
	9,6851
	0,3633

	Оценка реципрокных эффектов

	Спутника 
	0
	-3,4411
	-1,4824
	-5,3608
	-6,5048
	-10,4124

	Эффекта
	3,4411
	0
	0,2283
	-4,2462
	-1,0059
	0,9219

	Костра 
	1,4824
	-0,2283
	0
	-4,9641
	-5,3405
	-1,4367

	Айдара 
	5,3608
	4,2462
	4,9641
	0
	0,2216
	7,8667

	Деркула 
	6,5048
	1,0059
	5,3405
	-0,2216
	0
	14,8333

	Стрельца 
	10,4124
	-0,9219
	1,4367
	-7,8667
	-14,8333
	0


Оценка реципрокных эффектов свидетельствует о том, что по всем показателям продуктивности, только за исключением многоплодия, сочетание линий ♂Стрелец х♀ Спутник имело преимущество над другими сочетаниями (табл. 1). По многоплодию лучшими сочетаниями были♂ Деркул х ♀Айдар, ♂ Стрелец х ♀Эффект, ♂Стрелец х ♀Костер,♂ Стрелец х ♀Айдар (соответственно +0,13; +0,21; +0,31; +0,18), а по количеству поросят при отъеме -♂Айдар х ♀Спутник, ♂Айдар х ♀Эффект, ♂Деркул х ♀Костер, ♂Стрелец х ♀Спутник (соответственно +0,21; +0,26; +041; +0,35). По средней живой массе поросенка и массе гнезда  при отъеме лучшими были следующие сочетания ♂Эффект х ♀Спутник (+0,17; +3,44), ♂Костер х ♀Спутник (+0,27; +1,48), ♂Айдар х ♀Спутник (+0,36; +5,36),♂ Айдар х♀ Эффект (+0,22;+ 4,25), ♂Айдар х♀ Костер (+0,47; +4,97), ♂Деркул х ♀Эффект (+0,37+ 1,01), ♂Деркул х ♀Костер (+0,41;+5,34), ♂Стрелец х ♀Спутник (+2,68; +10,41), ♂Стрелец х ♀Костер (+0,79; +1,44).

Анализом эффектов специфической комбинационной способности установлено, что по многоплодию и количеству поросят при отъеме преимущество имели сочетания ♂Спутник х ♀Айдар, (+0,27; +0,25),  ♂Спутник х ♀Деркул (соответственно+0,27; +0,24). По средней живой массе поросенка при отъеме отмечены лучшие сочетания ♂Спутник х ♀Стрелец (+1,43), ♂Айдар х ♀Айдар (+0,33), ♂Айдар х ♀Деркул (+0,42), а по средней живой массе гнезда при отъеме - ♂Спутник х ♀Деркул (+12,17), ♂Эффект х ♀Стрелец (+3,79), ♂Деркул х ♀Стрелец (+9,69).

Относительно влияния эффектов ОКС (табл. 2), то наибольшую комбинационную способность проявили линии Стрельца и Костра по всем изучаемым показателям, а также линия Спутника и Эффекта, только за исключением показателя количества поросят при отъеме.

2. Эффект общей комбинационной способности
	Показатель

Линия
	Много-плодие 
	Количество поросят при отъеме
	Средняя живая масса одного поросенка при отъеме
	Средняя живая масса гнезда при отъме

	Спутника 
	0,0286
	-0,0887
	0,2430
	0,7460

	Эффекта
	0,1494
	-0,0022
	0,1326
	1,2089

	Костра 
	0,1479
	0,0355
	0,0586
	0,8665

	Айдара 
	-0,2764
	-0,0784
	-0,3617
	-3,4159

	Деркула 
	-0,4277
	0,0346
	-0,3117
	-0,0137

	Стрельца 
	0,3782
	0,0992
	0,2392
	0,6062


Заключение. Результатами исследований установлены коэффициенты общей и специфической  комбинационной способности. Использование коэффициентов специфической комбинационной способности в селекционной работе при закреплении линий позволит получить оптимальные сочетания и  избежать нежелательных комбинаций линий.
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КОМБИНАЦИОННАЯ СПОСОБНОСТЬ ЛИНИЙ ПОЛТАВСКОЙ МЯСНОЙ ПОРОДЫ СВИНЕЙ ПО ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫМ ПРИЗНАКАМ
Аннотация. Изучены эффекты общей и специфической комбинационных способностей линий полтавской мясной породы свиней по воспроизводительным признакам. Установлена возможность повышения продуктивности животных благодаря использованию лучших сочетаний линий. Отмечены лучшие показатели продуктивности в отдельных межлинейных вариантах сочетаний в сравнении с однородным подбором.

Summary.It was studied the effects of general and specific combinative abilities of lines of the Poltava Meat breed of pigs for reproductive signs. It has been determined the possibility of increasing the productivity of animals using the best combinations of lines. The best indexes of the productivity in some interlinear versions of combinations comparatively with homogenous selection were noticed.
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ЖИВАЯ МАССА СВИНЕЙ В РАННЕМ ВОЗРАСТЕ, КАК ФАКТОР СОЧЕТАЕМОСТИ ОТЦОВСКИХ ФОРМ И ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ИНТЕНСИВНОСТИ РОСТА

ПЕТРЕНКО М.А., соискатель

ВОЙТЕНКО С.Л., доктор сельскохозяйственных наук

Полтавская государственная аграрная академия, Украина
Введение. Среди хозяйственно-полезных признаков животных наибольший интерес представляет живая масса, которая связана со многими особенностями организма, позволяя прогнозировать продуктивность животных. Возрастные изменения живой массы в свою очередь характеризуют индивидуальные особенности роста животных, скороспелость, формирование мышечной ткани, находясь при этом в относительной связи с уровнем обменных и физиологических процессов. 

На рост свиней, как в прочем и других видов животных, влияют как генетически обусловленные, так и паратипические факторы. Но при этом в разные периоды роста животного влияние оказывают разные факторы: в неонатальный период – это наследственность плода, условия его развития в утробе матери, ее возраст, живая масса, уровень кормления; перед отъемом  от матери – масса при рождении, порода, молочность матери, ее возраст, уровень кормления; после отъема – влияние породы, живая масса при отъеме, уровень кормления, адаптационная способность и другие факторы [7]. Установлено, что влияние генотипа на интенсивность роста составляет в пределах  55% [5]. 

Живая масса неразрывно связана с ростом животного, ведь рост – это увеличение живой массы организма, его тканей и органов, линейных промеров, которые происходят в результате размножения клеток, увеличении их массы. В процессе таких изменений у животных соответствующего вида, породы, пола, возраста формируется определенный тип, характерный только для него [10,11, 14].

Видовая особенность свиней заключается в увеличении их роста в постнатальный период больше, чем в 20 раз в то время, когда от рождения до взрослого возраста живая масса увеличивается более чем в 200 раз [8]. Еще одна особенность свиней заключается в сочетании продолжительности роста с высокой его интенсивностью в постэмбриональный период, что обеспечивает высокую скорость роста на протяжении продолжительного времени [6].

На протяжении первого периода роста, который продолжается до живой массы 35-40 кг, свиньи используют питательные вещества корма для прироста скелета, пропорционального увеличения мышечной ткани и небольшого отложения жира. Этот период характеризуется тем, что сколько б не поступило в организм питательных веществ, их излишек используется в основном, для роста костей и мышц и только незначительная часть – образование жира [3]. 

Установлена высокая корреляционная связь между живой массой свиней в раннем возрасте – от рождения до одно-двумесячного возраста и достижением ими живой массой 100кг. При этом животные, которые интенсивно формируются, имеют более низкую живую массу, чем с медленным формированием [9].

В целом, процесс индивидуального развития организма представляет собой совокупность количественных и качественных изменений, которые происходят после оплодотворения яйцеклетки и создания зиготы на протяжении всей жизни индивидуума, в соответствии с его генотипом и нормой реакции. Следует также отметить, что развитие организма характеризуется неравномерностью в разные периоды жизни, которая зависит как от индивидуальных и породных особенностей, включая морфо-функциональные и биохимические особенности между клетками, тканями и органами, так и уровня кормления, генотипа и других факторов.

Но если живую массу свиней, особенно в молодом возрасте, рассматривать исключительно с целью установления породных различий животных с возможностью раннего прогнозирования живой массы в дальнейшие периоды роста животного, то можно сконцентрировать внимание на генотипах или сочетаниях, которые обеспечат получение желаемой продуктивности в условиях промышленных комплексов. 

Актуальность рассмотрения живой массы, как показателя для раннего прогнозирования свиней состоит еще и в том, что на данном этапе развития отрасли свиноводства созданы и продолжают создаваться линии, типы или финальные гибриды, которые не совсем отвечают установленным закономерностям развития свиней. Скороспелые современные породы свиней, импортированные в Украину с других стран, живой массы 100 кг достигают за 5-6 месяцев и при этом используются в 6-8 месячном возрасте для воспроизводства, что не согласовывается с классическими подходами к свиноводству, прописанными в научной литературе прошлого века [1, 2, 12, 13].

В связи с этим, изучение вопроса живой массы поросят современных генотипов зарубежной селекции, которые акклиматизированы в Украине и, собственно, представляют уже не первую генерацию исходных завезенных пород или линий, позволяет не только определить лучшее сочетание отцовских форм, но и  спрогнозировать продуктивности животных в процессе их дальнейшего роста.
Цель работы - среди чистопородного и гибридного молодняка определить генотипы, которые имеют более высокую живую массу, как при рождении, так и на протяжении роста до четырехмесячного возраста. Кроме того, установить корреляционные связи между живой массой свиней в разные периоды их роста с возможностью прогнозирования продуктивности.

Материал и методика исследований. Исследования проведены в условиях хозяйства по производству свинины на промышленной основе ФОП «Мартыненко» Полтавской области. Молодняк свиней был получен от чистопородного разведения хряков и маток породы ландрас французской селекции, а также двупородного скрещивания маток породы ландрас с хряками крупной белой породы и линии Maxter и трехпородного скрещивания маток ландрас х крупная белая с хряками линии Maxter. Все генотипы – французской селекции, акклиматизированные в Украине. На протяжении исследований свиньи находились в одинаковых условиях содержания и кормления, согласно с принятой в хозяйстве технологией. Подкормку поросят начинали с 5-7 дневного возраста, а с 10-дневного возраста им скармливали комбикорм. Отъем поросят проводили в 28 дней. Далее их выращивание согласовывали с принятой технологией хозяйства.   Взвешивание животных проводили утром до кормления на дату рождения.  Полученные результаты исследований были обработаны методами вариационной статистики с использованием компьютерной программы «Statistika 6,0».

1.Живая масса подопытных свиней от рождения до 4-месячного возраста 

	Живая масса, кг
	Подопытные группы

	
	I (Л х Л)
	II (Л х КБ)
	III (Л х Maxter)
	IV (Лх КБ х Maxter)

	при рождении 
	1,40 ± 0,024
	1,49 ± 0,039
	1,56 ± 0,040
	1,51 ± 0,032

	при отъеме в 28 дней
	7,5 ± 0,209
	8,1 ± 0,231 
	8,3 ± 0,406
	8,3 ± 0,183

	в 2 месяца
	25,5 ± 0,436
	27,6 ± 0,352
	28,7 ± 0,439
	25,8 ± 0,699

	в 4 месяца
	62,8 ± 0,961
	67,1 ± 0,744
	70,7 ± 0765
	54,7 ±0,674


Результаты исследований и их обсуждение. Оценка роста чистопородных и гибридных свиней в наших исследованиях, сделанная по показателям живой массы молодняка в раннем возрасте, свидетельствует о наличии породных особенностей и влияния наследственности, которые в конечном итоге позволяют установить лучшее сочетание для получения откормочного  поголовья. По нашим данным, наиболее высокой живой массой при рождении характеризовались поросята, полученные от скрещивания маток породы ландрас с хряками линии Maxter - 1,56 кг, что на 10,3% выше чистопородных свиней породы ландрас и на 4,5% -3,2% - гибридного молодняка других опытных групп (табл. 1). В процессе роста поросят под матками от рождения до отъема в 28 дней их живая масса увеличилась в целом на 6,1-6,79 кг, при наименьшей интенсивности роста у свиней контрольной группы. При этом среднесуточные приросты за этот период роста у подопытных поросят составили: І группа - 218г, ІІ группа - 238г, І III группа - 239г и IV  группа - 243г, указывая на то, что поросята, которые родились более крупными, до отъема такими не оказались. Хотя следует указать на то, что использование в качестве отцовской формы хряков линии Maxter обеспечило поросятам более высокую живую массу как при рождении, так и в возрасте 28 дней, соответственно 1,56 и 1,51 кг и 8,3 кг. Коэффициенты корреляции между живой массой поросят при рождении и отъеме в наших исследованиях имели в целом среднее значение, причем как положительную, так и отрицательную направленность, но достоверным был только у животных III опытной группы r = -0,478 (табл.2).

Аналогичная ситуация установлена между живой массой поросят при рождении и в возрасте двух месяцев, которая свидетельствует о невозможности отбора свиней по живой массе при рождении, с целью получения более тяжелых животных в 2-месячном возрасте (r = -0,258 +0,345).

Одновременно, живая масса молодняка при отъеме в 28 месяцев в наших исследованиях имеет положительную зависимость с живой массой молодняка в двух- и четырехмесячном возрасте. Причем для животных контрольной, ІІ и ІІІ опытных групп связь высокодостоверна (r = +0,611; r = +0,817 и r = +0,847) между живой массой при отъеме и в возрасте двух месяцев, а молодняка ІІ и ІІІ опытных групп – между живой массой при отъеме и в возрасте четырех месяцев (r = +0,541 и r = +0,661).  

2. Корреляция между живой массой подопытных свиней 

	Показатели
	Подопытные группы

	
	I
	II
	III
	IV

	Живая масса одной головы при рождении, кг:

	живая масса в 28 дней
	-0,347±0,121
	0,309±0,095
	-0,478±0,229*
	0,249±0,087

	живая масса в  2 месяца
	0,126±0,016
	0,093±0,009
	-0,258±0,067
	0,345±0,119

	живая масса в 4 месяца
	-0,039±0,002
	0,009±0,00001
	-0,106±0,011
	0,222±0,049

	Живая масса одной головы в 28 дней, кг:

	живая масса в 2 месяца
	0,611±0,374**
	0,817±0,668***
	0,847±0,717***
	0,437±0,191

	живая масса в 4 месяца
	0,231±0,054
	0,541±0,296*
	0,661±0,437**
	0,038±0,001

	Живая масса одной головы в 2 месяца, кг:

	живая масса в 4 месяца
	0 ,702±0,493***
	0,706±0,499***
	0,885±0,783***
	0,327±0,107


В следующий период оценки молодняка разного происхождения по живой массе – в два месяца, преимущество по данному признаку имели животные III и IІ опытных групп, живая масса которых соответственно, составила 28,7±0,439 кг и 27,6±0,352кг. Животные IV опытной группы после отъема и до 2-месячного возраста значительно снизили интенсивность роста, что не компенсировалось в дальнейшем. Чистопородный молодняк породы ландрас в возрасте 2 месяца имел живую массу на уровне трехпородных гибридов  (Лх КБ х Maxter), но на 8,2% уступал животным сочетания Л х КБ и на 12,5% - Л х Maxter. За период роста молодняка с рождения и до двухмесячного возраста их живая масса  увеличилась, соответственно, на 24,1 кг – І группа, 26,1 кг – ІІ группа, 27,1кг – ІІІ группа и 27,3 кг – IV группа, а среднесуточный прирост животных за этот же период составил: 401г, 435г, 452г и 455г. При этом селекция по отбору животных по живой массе в двухмесячном возрасте с целью получения более высокой живой массы в четырехмесячном возрасте будет эффективной для свиней первой-третьей групп, коэффициент корреляции которых r = +0,702…+ 0,885 ( P > 0,999).
Рассматривая живую массу свиней в раннем возрасте с возможностью прогнозирования интенсивности роста свиней в дальнейшем, необходимо сделать заключение о том, что живая масса исследуемых нами генотипов зарубежной селекции в два месяца намного выше отечественных пород, которые даже по требованиям Инструкции по бонитировке свиней в Украине имеют значительно меньшие показатели. Например, свинки породы ландрас и крупной белой в 2 месяца должны иметь живую массу 20 кг. А уж тем более в процессе роста от рождения до двухмесячного возраста молодняк отечественных пород не имеет среднесуточных приростов на уровне 455 г. Учитывая, что в раннем возрасте у свиней формируется мышечная и костная ткань, можно косвенно утверждать о получении от таких животных туш с высоким выходом мяса.

Живая масса молодняка исследуемых нами генотипов в четырехмесячном возрасте дает основание утверждать о том, что скрещивание маток породы ландрас с хряками линии Maxter (III опытная группа) обеспечивает потомкам эффект гетерозиса, который в данном случае проявился в более высокой живой массе и интенсивности роста животных.

Примечание: *P > 0,95, **P > 0,99, ***P > 0,999 (по сравнению с первой группой).

К сожалению трехпородное скрещивание свиней специализированных генотипов (Л х КБ) х Maxter, хотя и обеспечило поросятам высокую живую массу при рождении и отъеме, в дальнейшем привело к снижению признака, причем существенно не только по сравнению с гибридным молодняком других сочетаний, но и чистопородным молодняком породы лантрас. Вероятно, имело место несочетаемость наследственной основы данных пород и специализированной линии, которые как раз и проявились в наиболее низких среднесуточных приростах за изучаемый период роста – 436 г и абсолютному приросту живой массы – 53,2 кг.

Чистопородный молодняк породы ландрас за период роста от рождения до четырехмесячного возраста имел абсолютный прирост живой массы на уровне 61,4 кг при среднесуточном приросте – 503 г. Для гибридных свиней Л х КБ вышеуказанные показатели составили 65,6 кг и 538 г, а Л х Maxter, соответственно, 69,1 и 567 г. 

Заключение. Для получения свиней, которые интенсивно растут в молодом возрасте в условиях промышленного хозяйства, целесообразно использовать такие варианты подбора генотипов: ♀ландрас х  ♂Maxter, ♀ландрас х ♂крупная белая и ♀ландрас х  ♂ландрас, учитывая, что все генотипы – свиньи французской селекции мясного направления продуктивности.

Прогнозировать интенсивность роста свиней породы ландрас и гибридного молодняка, полученного при простом двупородном скрещивании мясных пород французской селекции возможно по их живой массе при отъеме в возрасте 28 дней и два месяца, которая имеет высокодостоверную связь с живой массой в четырехмесячном возрасте.
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М.А. ПЕТРЕНКО, С.Л. ВОЙТЕНКО 
ЖИВАЯ МАССА СВИНЕЙ В РАННЕМ ВОЗРАСТЕ, КАК ФАКТОР СОЧЕТАЕМОСТИ ОТЦОВСКИХ ФОРМ И ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ИНТЕНСИВНОСТИ РОСТА
Аннотация. В статье изложены результаты исследований живой массы чистопородных и помесных свиней  французской селекции от рождения до четырехмесячного возраста с установлением наиболее продуктивных сочетаний отцовских форм и возможности раннего прогнозирования признака. Установлено, что в условиях промышленного производства свинины среди генотипов французской селекции наиболее интенсивно в молодом возрасте растут поросята происхождения  ♀ландрас х  ♂Maxter, ♀ландрас х  ♂крупная белая и  ♀ландрас х  ♂ландрас. Прогнозировать интенсивность роста свиней породы ландрас и гибридного молодняка, полученного при простом двухпородном скрещивании мясных пород французской селекции, возможно по их живой массе в возрасте 28 дней и два месяца, которая имеет высокодостоверную связь с живой массой в четырехмесячном возрасте.

Summary. The article presents the results of studies of live weight of purebred and crossbred pigs French selection from birth to four months of age with the establishment of the most productive combinations of paternal forms and possibilities of early prediction feature. It is established that an industrial production of pork among genotypes of the French breeding the most intensively at a young age growing pigs origin  ♀ Landrace x ♂ Maxter, ♀ Landrace x ♂ Large White.  ♀ Landrace  x ♂ Landrace. Predict the growth rate of pigs Landrace breed and hybrid calves produced by simply crossing dvuhporodnom meat breeds of French breeding, possibly on their live weight at 28 days and two months, which is a highly significant relationship with body weight at four months of age.
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Введение. Большое значение для интенсификации воспроизводства свиней в условиях крупных промышленных комплексов имеет своевременный ввод ремонтных свинок в основное стадо и их высокая оплодотворяемость.

В связи с различными стрессовыми факторами, влияющими на ремонтных свинок в условиях крупных хозяйств, отмечается увеличение сроков их полового созревания, нарушение у них половой цикличности, отсутствие или запаздывание овуляции и другие дисфункции [1,3].

Поэтому проблема качества ремонтного молодняка остается одной из важнейших в свиноводстве. Все перечисленные выше факторы, а также ряд других приводят к поиску  путей интенсификации данной отрасли.

Известно, что в условиях производства биологический потенциал свиней используется не в полной мере. Отличительными особенностями условий выращивания и использования ремонтных свинок является большая концентрация поголовья, содержание животных в закрытых помещениях (безвыгульно) в течение всего производственного цикла [5,6].

Все эти факторы оказывают значительное влияние на воспроизводительную функцию свинок.

Возраст и живая масса свинок при первом осеменении также влияют на их продуктивность. Как показывает практика свиноводства, ускорение темпов воспроизводства за счет осеменения в раннем возрасте не всегда дает положительные результаты. Свинки, оплодотворенные в 6-7 месяцев, отстают в росте, дают мелкое, слабое  и малочисленное потомство, поэтому важным является определение оптимального возраста при осеменении ремонтных свинок [2,4].

Целью данных исследований являлось изучение влияния различных факторов на воспроизводительные качества ремонтных свинок.

Материал и методы исследования. Исследования по изучению оплодотворяемости ремонтных свинок  проводились в колхозе им. Фрунзе Белгородского района Белгородской области.

В опытах были использованы ремонтные свинки крупной белой породы и гибридные свинки первого поколения (крупная белая x  ландрас) в возрасте 8-10 месяцев. Отбор свинок  производился по принципу групп-аналогов. 

Кратность выборки ремонтных свинок в охоте:

однократная и двукратная;

Кратность осеменения: 2 и 3 раза:

Время учета показателей – 4 месяца.

При однократной выборке свинок в охоте проводилось их 2-кратное  осеменение: 1 раз сразу после выявления свинок в охоте, второй раз – через 12 часов после первого.

При двукратной выборке свинок в охоте и двукратном осеменении: 1 осеменение - сразу после выборки в охоте, второй раз – через 24 часа после первого осеменения.

При двукратной выборке и трехкратном осеменении: 1 осеменение – сразу после выборки в охоте, второе – через 12 часов после первого осеменения, третье – через 24 часа после первого осеменения.

Были изучены следующие показатели результативности осеменения:

· число осемененных свиноматок;

· число опоросившихся;

· процент опоросов;

· получено поросят: всего и на 1 опорос;

· живая масса поросенка при рождении.

В опыте по изучению оплодотворяемости ремонтных свинок разного возраста и массы были сформированы 3 группы ремонтных свинок соответственно 8; 9 и 10 месяцев по 25 голов в каждой.

Выборка свиноматок в охоте – двукратная;

Осеменение – двукратное: сразу после выборки свинок в охоте и через 24 часа после первого осеменения.

Изучались следующие показатели воспроизводства: 

· осеменено свиноматок;

· оплодотворяемость;

· родилось поросят всего, в т.ч. мертворожденных;

· многоплодие свиноматок;

· масса поросенка при рождении;

· масса поросенка в 2-х месячном возрасте;

· сохранность поросят до 2-х месячного возраста.


Результаты и их обсуждение. Результативность осеменения свинок в зависимости от кратности выборки в охоте и кратности осеменения приведена в таблице 1.

Кратность выборки свиноматок в охоте фактически не влияет на живую массу поросенка при рождении, однако оказывает влияние на оплодотворяемость свиноматок и многоплодие.

Так, оплодотворяемость свиноматок при двукратном выявлении в охоте  по сравнению с однократным выше в среднем на 7,6%. При сравнении результативности осеменения при двукратном и трехкратном осеменении и двукратной выборке свинок в охоте получены аналогичные результаты, т.е. большее значение имеет не кратность осеменения, а своевременность выборки ремонтных свинок в охоте.

Многоплодие при двукратной выборке свинок в охоте было выше, чем при однократной в среднем на 0,5 поросенка и не зависело от кратности осеменения. Оптимальной является двукратная выборка свинок в охоте с их двукратным осеменением.

1. Влияние кратности выборки в охоте и кратности осеменения 
ремонтных свинок на их оплодотворяемость

	Показатели воспроизводства ремонтных свинок
	Кратность выборки в охоте и осеменения

	
	Однократная выборка, двукратное осеменение
	Двукратная выборка, двукрат-ное осеменение
	Двукратная выборка, трехкрат-ное осеменение

	Осеменено, голов
	27
	28
	27

	Опоросилось, голов
	21
	24
	23

	Процент опоросов
	77,8
	85,7
	85,2

	Получено поросят, всего
	204
	245
	236

	На 1 опорос, голов
	9,71±0,2
	10,21±0,3
	10,26±0,3

	Живая масса поросенка при рождении, кг
	1,27±0,3
	1,26±0,25
	1,28±0,3


Продуктивность ремонтных свинок зависит от возраста их первого осеменения. Известно, что в нормальных условиях свинки большинства пород достигают половой зрелости в 6 месяцев, когда отмечаются первые полноценные овуляции. Однако и после этого продолжается развитие половых органов, увеличивается число созревших фолликулов. В 6 месяцев у свинок созревают в среднем 9,8 фолликулов, а у 9- месячных – 14,6.

Для определения оптимального возраста первого осеменения в колхозе им. Фрунзе Белгородской области были проведены эксперименты. Для этого с помощью хряка-пробника были отобраны группы ремонтных свинок, разделенных по возрасту: 8; 9  и 10 месяцев.

Данные по влиянию возраста первого осеменения и массы свинок при первом осеменении представлены в таблице 2.

Из данных таблицы 2 следует, что  оптимальным для осеменения был возраст свиноматок 9 месяцев (в третью охоту) при массе 110-125 кг. При этом оплодотворяемость по сравнению с 8-месячными свинками повысилась на 8,6%, а количество  мертворожденных поросят было самым низким. При осеменении в 10-месячном возрасте показатели воспроизводства были ниже, чем при 9-месячном возрасте, очевидно из-за того, что у некоторых свинок была большая масса при первом осеменении. В этой группе наблюдается также самый большой процент мертворожденных поросят.

2. Воспроизводительная способность свинок в зависимости от возраста первого осеменения и их массы

	Изучаемые показатели
	Возраст свинок при первом осеменении

	
	8 мес.
	9 мес.
	10 мес.

	
	Масса свинок при осеменении, кг.

	
	95-110
	110-125
	125-140

	Осеменено свиноматок, голов
	25
	26
	25

	Оплодотворяемость, %
	76,0
	84,6
	80,0

	Родилось поросят всего, голов
	183
	226
	199

	Мертворожденных, %
	0,5
	0,4
	1,0

	Многоплодие, голов
	9,63±0,1
	10,27±0,2
	9,95±0,2

	Масса поросенка при рождении, кг 
	1,26±0,3
	1,27±0,4
	1,24±0,3

	Масса поросенка в 

2-месячном возрасте, кг
	16,95±0,5
	17,21±0,6
	16,84±0,5

	Сохранность поросят до 2-х месячного возраста, %
	92,9
	93,4
	92,5


Многоплодие было самым высоким в группе свиноматок, которых осеменяли в 9-месячном возрасте. Масса поросенка при рождении и в 2-х месячном возрасте фактически не зависела от возраста и масса свинок при осеменении. Сохранность поросят до 2-х месячного возраста во всех группах также была практически одинаковой.

Выводы

1. На оплодотворяемость свиноматок большее влияние оказывает кратность выборки в охоте, чем кратность осеменения. Наиболее приемлемым является двукратная выборки свинок в охоте с двукратным осеменением: 1 раз – сразу после выявления их в охоте; 2 раз – через 24 часа после первого осеменения.

2. По результатам эксперимента наилучшая оплодотворяемость у  ремонтных свинок была в 9 месячном возрасте  (третья половая охота) при массе тела 110-125 кг (84,5%).
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Влияние кратности выборки в охоте и осеменения  свинок на их оплодотворяемость
Аннотация. Большое значение для интенсификации воспроизводства свиней в условиях крупных промышленных комплексов имеет своевременный ввод ремонтных свинок в основное стадо и их высокая оплодотворяемость.

Целью данных исследований являлось изучение влияния различных факторов на воспроизводительные качества ремонтных свинок.

Результативность осеменения свинок в зависимости от кратности выборки в охоте и кратности осеменения показала, что кратность выборки свиноматок в охоте фактически не влияет на живую массу поросенка при рождении, однако оказывает влияние на оплодотворяемость свиноматок и многоплодие.
Так, оплодотворяемость свиноматок при двукратном выявлении в охоте  по сравнению с однократным выше в среднем на 7,6%. При сравнении результативности осеменения при двукратном и трехкратном осеменении и двукратной выборке свинок в охоте получены аналогичные результаты, т.е. большее значение имеет не кратность осеменения, а своевременность выборки ремонтных свинок в охоте.

Многоплодие при двукратной выборке свинок в охоте было выше, чем при однократной в среднем на 0,5 поросенка и не зависело от кратности осеменения. Оптимальной является двукратная выборка свинок в охоте с их двукратным осеменением.

Продуктивность ремонтных свинок зависит от возраста их первого осеменения. Для определения оптимального возраста первого осеменения были проведены эксперименты. Данные по влиянию возраста первого осеменения и массы свинок при первом осеменении показали, что  оптимальным для осеменения был возраст свиноматок 9 месяцев (в третью охоту) при массе 110-125 кг. При этом оплодотворяемость по сравнению с 8-месячными свинками повысилась на 8,6%, а количество  мертворожденных поросят было самым низким. При осеменении в 10-месячном возрасте показатели воспроизводства были ниже, чем при 9-месячном возрасте, очевидно из-за того, что у некоторых свинок была большая масса при первом осеменении. В этой группе наблюдается также самый большой процент мертворожденных поросят.

Summary. Of great importance for the intensification of pig breeding in large industrial complexes, the timely commissioning of gilts in the main herd and their high fertility.

The purpose of this research was to study the impact of various factors on reproductive qualities of gilts.

The effectiveness of pig insemination, depending on the multiplicity of the sample in the hunt and the multiplicity of insemination showed that the multiplicity of samples of sows in heat virtually no effect on body weight piglets at birth, but has an effect on the fertility of sows and multiple pregnancy.

Thus, the fertility of sows at double detection in the hunt compared with a single above the average of 7.6%. When comparing the effectiveness of insemination at double and triple and double insemination of pigs in the hunt sample yielded similar results, ie, more important is not the multiplicity of insemination and timely sampling of gilts in the hunt.

Twins in the two-sample pig in heat was higher than in the case of a single average of 0.5 piglets and did not depend on the multiplicity of insemination. An optimal two-sample pigs in the hunt with their two-time insemination.

Productivity gilts depends on the age of their first insemination. To determine the optimal age at first insemination experiments were conducted. The data on the effect of age at first insemination and the masses at the first insemination of pigs showed that the optimal age for insemination of sows was 9 months (the third hunting) with a mass of 110-125 kg. In this conception rates compared with 8-month-old pigs increased by 8.6% and the number of stillborn piglets was the lowest. When insemination at 10 months of age replacement indices were lower than at 9 months of age, apparently due to the fact that some of the pigs had a large mass in the first insemination. In this group, there is also the largest percentage of stillborn piglets.
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Введение. Племенное разведения основано на четком контроле породности и линейности животных. Обычно породность определяют оценкой племенных свидетельств и в случае возникновения, каких либо сомнений их разрешают путем сравнения признаков животных с признаками характерных для данной породы. Линейность определяют, анализируя генеалогию. К сожалению много пород свиней не имеют свойственного только им комплекса признаков, а специфичность количественных признаков лежит в границах колебаний таких у других пород, а на достоверность племенного учета влияет человеческий фактор. 

С развитием ДНК-технологий стало возможным использование полиморфизма ДНК, в частности митохондриальной (мт), для исследования чистопородности, линейности и видовой идентификации животных. В отличие от ядерного генома, митохондриальный, представлен одной группой сцепления (одной хромосомой), главными особенностями которого являются: выше в 5-10 раз по сравнению с ядерными генами скорость эволюции, отсутствие рекомбинации, незначительный размер и материнский тип наследования.

Начало решения данной проблемы положено изучением эволюции вида Sus scrofa, путем филогенетического анализа мт нуклеотидных последовательностей подвидов дикой свиньи. Было установлено, что время дивергенции европейского и азиатского подвидов дикой свиньи с предковой формы составил примерно 500 000 лет [1]. После образования различных подвидов дикой свиньи, в их мт геномах за счет генетической изменчивости и изоляции образовались специфические мт варианты - гаплотипы. Сегодня различные авторы определяют 16 различных подвидов дикой свиньи распространенных в Евразии и Северо-Западной Африке [2], в которых кроме морфологических, были определены также различия мт генома [3-5]. После одомашнивания различных подвидов диких свиней, которое происходило примерно 9000 лет назад, разные мт гаплотипы оказались у местных одомашненных а затем у современных трансграничных породах свиней. Накопленные данные о породо-специфичных однонуклеотидных полиморфизмах были использованы для разработки в Институте свиноводства и АПП НААН Украины способа определения 18 породоспецифичних мт гаплотипов, способных устойчиво наследоваться по материнской линии в течение многих поколений [6].

Цель работы. Оценить возможности этого методического подхода для решения различных прикладных задач: видовой, породной и линейной идентификации свиней.

Материал и методика исследований. Для исследования была взяты образцы крови 300 голов свиней ОАО «Степной» Запорожской области; 10 голов свиней крупной белой породы агрофирмы «АгроРось» Черкаской области; 3 головы крупной белой породы и 2 головы породы ландрас ЧП «Аграрная компания 2004» Хмельницкая область; 5 приманок (лоскутов ткани для привлечения животных пропитанных кормовыми смесями). Выделение ДНК проводили с использованием ионообменной смолы Chelex 100. [7]. Амплификация фрагмента D-петли, находящейся между позициями 15534 и 15962 мт генома, проводили на программируемом термостате ТЕРЦИК-2 (ДНК-технологии, Россия) с использованием набора реагентов «Тапотили» (ГосНИИ генетики, Россия) и олигонуклеотидных праймеров собственного дизайна [6] MITPRO2F: сatacaaatatgtgaccccaa, MITPROR: gTgAGCATgggCTgATTAgTC-3. Аликвоту продукта полимеразной цепной реакции (10 мкл) гидролизовали эндонуклеазой TasI (MBI Fermentas, Литва). Продукты амплификации и гидролиза ДНК анализировали в 8% полиакриламидном геле. Как маркер молекулярной массы использовали ДНК плазмиды pBR322 гидролизованной эндонуклеазой MspI. Визуализацию продуктов амплификации и рестрикции осуществляли путем окрашивания бромистым этидием и фотографированием на трансиллюминаторе в ультрафиолетовом свете. 

Результаты исследований и их обсуждение. Нуклеотидные замены в позициях 15558, 15580, 15616, 15714, 15758 мт генома свиньи изменяют сайты рестрикции ДНК и определяются электрофоретическим разделением рестриктних фрагментов ампликонов. Различные комбинации полиморфизмов определяют 18 вариантов (гаплотипов) мт ДНК, обозначенных латинскими буквами от A до P. У двух гаплотипов существуют подтипы B1, B2 и J1, J2.

Определены мт гаплотипы характеризуют следующие породы свиней: A - дюрок (европейский тип), мангалицкая; B1 - миргородская; B2 - крупная черная; C - гемпшир, уэльс (восточноевропейский тип) дикая свинья (Украина, Польша); D, E, F - не найдены среди пород домашней свиньи; G - уэльс (западноевропейский тип), дикая свинья (Италия); H - не найдены среди пород свиней; I - ландрас (европейский тип); J1 - крупная белая (азиатский тип I), Мэйшань, азиатская дикая свинья (север Японии); J2 - крупная черная; K - не найдены среди пород свиней; L - крупная белая (европейский тип); M - дюрок (азиатский тип); N - крупная белая (азиатский тип II), беркшир, азиатская дикая свинья (юг Японии); O - ландрас (европейский тип), дикая свинья (Швеция); P - азиатская дикая свинья (юг Японии).

Правовой аспект использования способа определения мт гаплотипов свиней регламентирован «Инструкцией по геномному типированию в свиноводстве для проведения генетических исследований по ДНК-маркерам», утвержденной Техническим советом МАП Украины в 2011 году. 

Видовая идентификация свиней. Заключение о наличии на одной приманке биологического материала принадлежащего Sus scrofa было сделано по присутствии матрицы позволившей амплифицировать фрагмент ДНК размером 428 п.н. 

Контроль чистопородности с помощью типирования свиней по ДНК маркера митохондриального генома. Исследование ДНК свиней выявило следующие гаплотипы: № 9958 и № 9957 L, № 0111 J1, № 0379 и № 6333 N. Таким образом, у животных №№ 9958 и  9957 определены гаплотипы не характерны для заявленной породы, что исключает происхождения по материнской линии от породы ландрас. У животных №№ 0111, 0379, 6333 определены гаплотипы характерные для заявленной породы, что подтверждает происхождение по материнской линии от свиней породы крупная белая (йоркшир). При исследовании десяти образцов биологического материала было определено: у 8 животных определены мт гаплотипы не характерны для заявленной породы, что исключает происхождения по материнской линии от породы крупная белая. У 2 животных определены мт гаплотипы характерные для заявленной породы, что не отрицает возможности происхождения по материнской линии от свиноматок крупной белой породы.

Контроль чистоты генеалогических структур породы (семейств).

Заключение о подтверждении однородности семейства делали на основе сравнительного анализа происхождения и митохондриальных гаплотипов животных, принадлежащих одному семейству. Один общий мт гаплотип должен быть у всех потомков общих матерей (М) и матерей матерей (ММ). Животные были сгруппированы по происхождению от матери и матери матери, согласно записям в племенных карточках. Проведенный анализ происхождения и мт гаплотипов позволил определить в преобладающем большинстве случаев верную запись матерей и матерей матерей в племенных документах. Вместе с тем было обнаружено несколько ошибок. Так свиноматка с идентификационным № 2479C имела гаплотип N тогда как ее сибсы, происходящих от матери № 2557 Bellaghy Blackberry и матери матери № 1066 Bellaghy Blackberry, имели гаплотип J. Другие случаи продемонстрировали ошибочные записи сделаны в предыдущем поколении. Так, два животных с идентификационными № № 6712-29261AS и 6710-29261AR имели гаплотип N, а их полусибсы № № 5424-27251BP, 6578-29191BN, 1092, 1094 гаплотип G. Вероятнее всего ошибка состоялась при регистрации их матери № 2210-23361BN, так как она не может происходить от свиноматки № 3700-11121AY.

Заключение. Проведенные исследования, позволяют  положительно оценить возможность использования способа определения 18 породоспецифичних митохондриальных гаплотипов для решения различных прикладных задач: видовой, породной и линейной идентификации свиней.
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К.Ф.ПОЧЕРНЯЕВ
прикладное использование полиморфизма митохондриальной днк свиньи


Аннотация. При решении различных прикладных задач видовой, породной и линейной идентификации был положительно оценен способ определения митохондриальных гаплотипов свиней.


Summary.For various application objectives species, breed and line identification it has been positively evaluated the method of determining the mitochondrial haplotypes of pigs.
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Введение. В последние десятилетия проведено значительное количество исследований по усовершенствованию существующих и созданию новых специализированных линий, типов или пород свиней на внутрипородной, а также межпородной основах с целью дальнейшего их использования в разных вариантах скрещивания, породно-линейной и межлинейной гибридизации (1). Однако, для практического применения их предварительно целесообразно проверять на взаимную сочетаемость. Последнее особенно актуально, так как сейчас свиней разводят в хозяйствах разных по размеру, форме собственности, наличию условий кормления и содержания. Ведь даже в приделах одной природно-климатической зоны свиньи разных генотипов отличаются между собой по своим биологическим  и хозяйственно-полезным признакам.

Цель работы. Настоящими исследованиями предусматривалось изучить репродуктивные, откормочные и мясо-сальные качества красно-поясой специализированной линии мясных свиней (КПСЛ) в  сочетании с наиболее распространенной в Украине крупной белой породой (КБ) при разном уровне кормления полученного потомства.

Материал и методика исследований. Научно-хозяйственный опыт проведен в условиях ЧП «Булах» Козельщинского района Полтавськой области на свиньях крупной белой породы и красно-поясой специализированной линии методом реципрокного скрещивания по методической схеме, представленной в таблице 1.
Содержали подсосных свиноматок индивидуально, по технологии принятой в хозяйстве, а подопытный молодняк на откорме - группами по 6 голов в станке. Кормили подсвинков кормосмесью из собственных кормов по существующим нормам и вволю до чистого корыта.

Результаты исследований и их обсуждение. Как видно из данных таблицы 2 самым высокими показателями живой массы поросят при рождении характеризовались матки крупной белой породы при чистопородном разведении, 10,91±0,37 головы. Наибольшей масса гнезда поросят в 60 дней была у маток ІІ подопытной группы (169,83±4,82 кг), а масса каждого отъемыша (17,61±0,15кг) – по IV группе.
1.Методическая схема опыта

	Подопытные группы
	I 
	II
	III
	IV

	Порода и породность
	матки
	КБ
	КБ
	КПСЛ
	КПСЛ

	
	хряки
	КБ
	КПСЛ
	КБ
	КПСЛ

	Количество свиноматок в группе, гол.
	10-12
	10-12
	10-12
	10-12

	Способ откорма
	по норме, гол.
	12
	12
	12
	12

	
	вволю, гол.
	12
	12
	12
	12

	Контрольный убой, гол
	8
	8
	8
	8


2.Репродуктивные качества подопытных свиноматок

	Подопытные групы
	Многоплодие

свиноматок, гол.
	Крупно-плодность,

кг
	При откорме вволю

	
	
	
	масса

гнезда,

кг
	масса одного поросенка, кг
	сохранность приплода,

%

	I
	10,91±0,37
	1,06±0,006
	155,10±0,16
	16,19±0,16
	89,6

	II
	10,82±0,32
	1,09±0,016
	169,83±4,82*
	17,28±0,17
	91,7

	III
	10,40±0,38
	1,19±0,012*
	163,47±2,46*
	17,30±0,03
	92,5

	IV
	9,82±0,38
	1,20±0,017
	160,15±5,03
	17,61±0,15*
	94,9


*р(0,05 - разница по сравнению с первой контрольной группой.
Сохранность самой высокой (94,9%) оказалась у маток специализованой линии при разведении «в себе». Как свидетельствуют данные таблицы 3, при нормированном кормлении лучшими показателями характеризовались породно-линейные  гибриды и их аналоги IV подопытной группы.
3.Откормочные качества молодняка свиней

	Подопытные 
группы
	Кормление по норме

	
	возраст достижения 100 кг,

дней
	среднесуточный прирост, гр
	затраты корма, корм.ед

	I (контроль)
	202,4±1,37
	631,75±8,15
	4,29

	II
	193,4±1,21
	687,83±4,16
	3,99

	III
	196,8±1,13
	664,25±7,49
	4,12

	IV
	194,3±1,50
	694,33±8,28
	3,93

	Подопытные 
группы
	Кормление вволю

	
	возраст достижения 100 кг, дней
	среднесуточный прирост, гр
	затраты корма, корм.ед

	I (контроль)
	192,7±1,47
	688,58±8,92
	4,05

	II
	182,50±1,23
	744,83±4,70
	3,75

	III
	184,8±0,46
	724,83±11,33
	3,88

	IV
	185,9±1,29
	715,8±9,94
	3,87


Аналогичная тенденция по откормочным качествам сохранилась и при кормлении животных вволю.

При нормированном кормлении разница между животными контрольной и опытной групп по показателям убойного выхода, длинны полутуш, толщины шпика над 6/7 грудными позвонками, площадью «мышечного глазка» и массой задней третий полутуши, колебалась соответственно в пределах:  0,3-0,25%; 0,9-1,3см; 1,3-1,8мм; 3,0-4,5см2 и 0,25-0,40 кг. По морфологичному составу туш наиболее мясными оказались свиньи красно-поясной популяции, а также породно-линейные гибриды ІІ и ІІІ подопытных групп. При кормлении свиней вволю существенной разницы по откормочным качествам между молодняком подопытных групп не наблюдалось, однако сохранилась тенденция преимущества генотипа КБ×ЧПСЛ над их ровесниками І группы. В целом же, кормление свиней вволю способствовало их большему осаливанию, по сравнению с нормированным, и снижению мясности.

Как показали физико-химические исследования, мясо подсвинков IV и II опытных групп по сравнению с мясом аналогов I и III подопытных групп, имело на 5,0-9,3% меньшую энергетическую ценность, что является характерным для постной свинины.

Методами зоотехнической и экономической оценок установлено, что независимо от уровня кормления, наиболее низкой себестоимостью 1 центнера прироста характеризовались породно-линейные подсвинки. Аналогичные результаты были получены и в исследованиях других авторов (2,3,4,5).

Заключение. Полученные экспериментальные данные, а также их статистическая обработка, дают основание сделать следующие выводы:

- скрещивание крупной белой породы и красной белопоясой популяции мясных свиней способствует более интенсивному росту и улучшению качеств полученного приплода;

- экономическая оценка результатов исследований показала, что уровень рентабельности откорма гибридного молодняка составил 21,90-22,15% против 18,9% контрольной группы.

Литература

1. В.М. Волощук. Тенденци, современное состояние и стратегия видения свиноводства в Украине /В.П. Рыбалко// «Инновационное пути разведения АПК: Проблемы и перспективы» Персиановка. 2013.С.26-30

2. С.М.Галимов Воспроизводительные качества свиней красной белопоясой породы при чистопородном разведении и скрещивании. /С.М.Галимов// Вісник Полтавської державної аграрної академії. – Полтава 2007 №4, - с.95-96.

3. О.Г. Сердюк. Репродуктивные качества свиней специализированной мясной линии/О.Г.Сердюк// ж. «Зоотехния» 1990,-№9-С.64-65

4. Є.Ф. Томін. Відгодівельні якості свиней великої білої породи за різних методів розведення/ Є.Ф. Томін// Вісник аграрної науки.-2007.-№10.С.80-82

5. О.Г. Фесенко. Забійні та м'ясо-сальні якості свиней різного напрямку продуктивности /О.Г.Фесенко// Вісник  Полтавської державної аграрної академії- 2003.-№6.С.109-110.

УДК: 636.4:575.17

ИНТЕНСИВНОСТЬ РОСТА И МИКРОСТРУКТУРНЫЕ
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Введение. Повышенный спрос населения на мясную свинину скорректировал селекционные программы, направленные на разведение свиней с высокими мясными качествами и соответственно с одновременным уменьшением содержания жира в туше. В этой связи при выведении новых отечественных мясных типов свиней используется генофонд зарубежных супермясных пород (йоркшир, ландрас, пьетрен, гемпшир, дюрок и др.) [1].

Оказалось, что селекция на мясность сопровождается определенными негативными последствиями. В популяциях свиней новых мясных пород постоянно присутствует определенный процент животных, сочетающих в себе хорошие мясные кондиции с низким качеством мяса и недостатками конституции [2].

Практическое использование метода ген-диагностики ведет к снижению падежа животных и улучшению качества свинины. В первую очередь использование теста рекомендуется для мясных и выводимых специализированных типов и пород свиней, где проблемы стресс-устойчивости являются наиболее острыми [3].

Цель работы. В лаборатории иммуногенетики, биохимии и общей химии ГНУ СНИИЖК было проведено ДНК-тестирование на наличие мутации RYR-1 и H-FABP генов свиней F1 генерации выводимого типа в ЗАО ПЗ «Артезианское» Ставропольского края.

Материал и методика исследований. Формирование групп свиней F1 генерации выводимого типа для изучения собственной продуктивности по откормочным, мясным качествам, экстерьеру осуществлялось дифференцированно в разрезе генотипов по генам RYR-1 и H-FABP с дальнейшим разведением «в себе». 

Отбор ремонтных свинок и хрячков F1 генерации выводимого типа для выращивания и оценки проводился на репродукторной ферме из лучших гнезд. Чтобы избежать наличия животных с пониженной резистентностью и повышенной стресс-чувствительностью, проведено ДНК-тестирование по локусу гена RYR-1 с отбором в группу хряков NN-генотипов, с исключением из селекционного процесса животных – носителей Nn- и nn-генотипов. Для улучшения качественных и количественных характеристик мясной продуктивности были отобраны животные с желательным генотипом – HHdd, а также c промежуточными – HHDd, HhDd гена H-FABP.

Для более точной оценки интенсивности и скорости роста молодняка свиней F1 генерации (КБ ГТ х СМ-1 СТ) х Л от разведения «в себе» был проведен контрольный откорм в разрезе генотипов по генам RYR-1 и H-FABP (табл. 1).
Результаты исследований и материалы. Установлено, что вариант с генотипами NN HHdd генов RYR-1 и H-FABP превосходит аналогов II, III, IV и V групп по возрасту достижения живой массы 100 кг на 3-11 суток, среднесуточный прирост у молодняка I группы был выше на 8-46 г соответственно.

Выявлено достоверное отличие толщины подкожного жира у подсвинков  I и III групп, у которых генотипы гена  H-FABP находились в доминирующей и рецессивной формах. Так, I группа молодняка свиней превосходила аналогов II,  III,  IV и V групп по толщине шпика на 13,3% (P≤0,001); 4,8 (P<0,05); 14,3% (P≤0,001) и 9,5% (P≤0,005). Отмечено  положительное влияние генов H-FABP и RYR-1 с желательными генотипами HHdd и NN на массу окорока и площадь «мышечного глазка». Объективной оценкой откормочных и мясных качеств по сумме 6 основных показателей является индекс «О100», который свидетельствует о преимуществе животных I группы над сверстниками других вариантов полиморфизма, различия варьировали от 21 до 87 баллов.

Многие авторы, изучающие закономерности биосинтеза белка в мышечной ткани сельскохозяйственных животных и механизмов регуляции этого процесса расходятся во мнениях о физиологическом управлении ростом в связи с изменениями генотипа животного [4,5].
Интенсивная селекция на мясность приводит не только к созданию новых пород, типов и линий свиней, но и к определенным негативным последствиям качества мяса. Акцент на мясность сопровождается увеличением диаметра мышечных волокон и перераспределением активности сукцинатдегидрогеназы и отложения гликогена, что приводит к возрастанию количества белых волокон и повышенному содержанию гликогена.

У животных мясных пород жир откладывается между мышечными пучками, образуя на поперечном разрезе мяса мраморный рисунок. Такая «мраморность» указывает на высокие товарные и пищевые достоинства мяса. Знание характера микроструктурного строения мяса, при его производстве в комплексе с другими показателями дает возможность объективно оценивать качество продукта [6].

Таким образом, генетический прогресс улучшения мясности свиней столкнулся с ухудшением качества свинины и усилением стресс-чувствительности животных. В связи с этим при создании новых типов свиней усилия должны быть направлены на проведение более глубоких и обширных исследований, которые позволят в оптимальной мере реализовать не только потенциальные возможности организма селекционируемых на мясность свиней, но и обоснованно предсказать границу продуктивной способности животных, безопасную для здоровья и качества получаемой продукции. 

На начальном этапе выведения «Артезианский-1» типа свиней важно было установить закономерность формирования структуры мышечных, жировых и соединительных тканей в зависимости от дифференцированного распределения генотипов генов стресс-устойчивости RYR-1 и мясности H-FABP. Известно, что определенная комбинация аллельных состояний гена H-FABP напрямую связана с жировыми отложениями в межпучковых мышечных волокнах и придает так называемую «мраморность» мяса. 

 Для получения морфологической характеристики развития мускулатуры у свиней исследуемых групп определяли диаметр мышечных волокон, их количество, «мраморность» и процент содержания соединительной ткани.

Диаметр мышечных волокон в I группе составил 34,59 мкм, что меньше от сравниваемых образцов на 5,18 – 8,58 мкм (14,9-24,8%).

Была определена бальная оценка жировых межпучковых прослоек («мраморность») в поле зрения микроскопа по их ширине, длине, густоте и разветвлению с учетом плотности расположения. Установлено, что чем тоньше вкрапления жира в мышечную ткань и чаще, тем выше «мраморность» (табл.2).
Самый высокий показатель «мраморности» был установлен у животных I группы (32,02), он превосходил аналогов II, III, IV и V групп на 18,4; 7,5; 15,5 и 11,1% соответственно.

По сравнению со II, III, IV и V группами количество мышечных волокон в образцах I группы было выше на 7,3; 2,3; 5,7 и 3,4%. Наименьшим содержанием соединительной ткани отличались подсвинки I группы (8,54), в сравнении с аналогами II, III, IV и V групп на 24,4; 7,3; 18,7 и 11,0%.

Таблица 1 – Результаты оценки откормочных и мясных качеств молодняка свиней F1  различных генотипов «Артезианский-1» типа (М±m)

	№ п/п
	Группы
	Показатели

	
	
	возраст достижения 100 кг, дн.
	среднесуточный прирост

(от 30 до 100 кг), г
	затраты корма на 1 кг прироста, корм. ед.
	длина туши, см
	толщина шпика, мм
	масса окорока, кг
	площадь «мышечного глазка», см2
	О* 100,

балл

	1
	RYR-1   NN

H-FABP HHdd
	172±4,7
	814±5,4
	3,09±0,5
	97±0,9
	21±0,3
	11,1±0,2
	38±0,9
	190

	2
	RYR-1   NN

H-FABP HHDD
	183±5,1**
	768±4,6**
	3,67±0,8**
	95±0,8*
	24±0,4***
	10,2±0,4**
	32±0,7**
	103

	3
	RYR-1   NN

H-FABP Hhdd
	175±3,4
	806±3,8
	3,21±0,4
	97±0,9
	22±0,5
	10,8±0,3
	34±0,8
	169

	4
	RYR-1   NN

H-FABP HhDD
	179±4,2*
	784±4,7**
	3,49±0,6**
	96±1,0
	24±0,6***
	10,7±0,4
	33±0,6*
	131

	5
	RYR-1   NN

H-FABP HhDd
	177±2,9
	792±3,9
	3,17±0,7
	96±0,5
	23±0,2
	10,9±0,5
	35±0,9
	163


Примечание: Индекс оценки откормочных и мясных качеств свиней:

О* 100 = 1,3 (200 – Ха) + 0,1(Хб- 650) + 67(4,1 – Хв) + 2(Хг – 93) + 4(33 – Хд) + 15(Хе -10,2);

где: Ха, Хб, Хв, Хг, Хд, Хе – возраст достижения 100 кг живой массы, среднесуточный прирост, затраты корма, длина туши, толщина шпика, масса задней трети полутуши.

2. Микроструктурный анализ длиннейшей мышцы спины свиней F1 «Артезианский-1» различных генотипов генов RYR-1 и H-FABP
	№

п/п
	Генотип
	Кол-во мышечных волокон на 1 мм2, шт.
	Диаметр мышечных волокон, мкм
	Общая оценка «мраморности», балл
	Содержание соединительной ткани, %

	1
	RYR-1    NN

H-FABP HHdd
	274,9±7,63
	34,59±1,26
	32,02±2,17
	8,54

	2
	RYR-1    NN

H-FABP HHDD
	253,7±10,04
	43,17±1,41**
	26,12±3,05**
	9,16

	3
	RYR-1    NN

H-FABP Hhdd
	268,5±8,14
	39,77±1,09*
	29,63±4,12
	10,62

	4
	RYR-1    NN

H-FABP HhDD
	259,1±9,19
	42,02±1,06**
	27,06±1,98*
	10,14

	5
	RYR-1    NN

H-FABP HhDd
	265,4±11,15
	40,27±0,95*
	28,48±2,58
	9,48


Заключение. На основании вышеизложенных результатов можно сделать вывод, что мясо свиней F1 генерации выводимого типа «Артезианский-1» характеризуется оптимальным сочетанием качественных показателей: меньшим диаметром мышечных волокон и большим их количеством в 1 мм2, лучшей «мраморностью» с относительно низким содержанием соединительной ткани, что указывает на нежность и сочность продукции. Лучшими по показателю «мраморности», количеству мышечных волокон являлись подсвинки унаследовавшие сочетание генотипов NN по гену RYR-1 и HHdd гена H-FABP. 
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ПОКАЗАТЕЛИ МЯСА СВИНЕЙ РАЗЛИЧНЫХ

ГЕНОТИПОВ ГЕНОВ RYR-1 И H-FABP

Аннотация. Проведение ДНК-диагностики животных позволяет выявить и исключить из стада носителей злокачественной гипертермии, значительно ускорить процесс селекции и получить высокопродуктивное, стрессустойчивое потомство с оптимальными показателями «мраморности» мяса и толщины мышечных волокон.


Summary. Conducting DNA diagnostics identifies animals from the herd and eliminate carriers of malignant hyperthermia, significantly accelerate the process of selection and get a highly productive, sustainable stress progeny with optimal performance "marbling" the meat and the thickness of the muscle fibers.
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ПОВЫШЕНИЕ ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНОЙ СПОСОБНОСТИ СВИНЕЙ ПОРОДЫ ПЬЕТРЕН

Р.Л. СУСОЛ, кандидат с.-х. наук, доцент Одесского государственного аграрного университета, г. Одесса Украина

Введение. Порода свиней пьетрен является лидером по содержанию мяса в туше среди всех пород свиней. Основными ее недостатками являются склонность к стрессам, низкие воспроизводительные и репродуктивные качества. Первые попытки завоза свиней этой породы в Украину были сделаны в 1964 году, но из-за сложности адаптации этой породы, завезенные животные быстро выбраковывались – в основном по причине бесплодия [1].

Известны работы по распространению мутантного аллеля RYR1 и гена  меланокортин-рецептора MC4R, которые используются в современной селекции в популяциях свиней разных пород [2-3]. В тоже время публикаций по вопросам распространения аллелей генов RYR1 и MC4R у свиней породы пьетрен французской селекции  АDN как принципиально новой породы для современной Украины нами не выявлено.

Цель исследований – изучение полиморфизма по генам RYR1 и MC4R у свиней породы пьетрен и выявление связи генотипов животных с их воспроизводительными и репродуктивными качествами и поиске эффективных технологических приемов повышения этих качеств у свиноматок породы пьетрен.

Материал и методика исследований. Исследования проведены на свиньях породы пьетрен французской селекции АDN (ООО «Арцизская мясная компания» Арцизского района Одесской области). ДНК получали из волосяных луковиц.  Анализ полиморфизма генов RYR1 и MC4R  (І этап исследований) проводили методом ПЛР-ПДРФ (полиморфизм длины рестрикционных фрагментов) в условиях лаборатории генетического контроля Института свиноводства и АПП НААНУ на генерации свиней, полученной в условиях Украины (34 головы в т.ч. 4 головы хряки-производители и  30 голов свиноматок) по общепринятым в свиноводстве методикам [4].
Исходя из того, что с учетом потенциального многоплодия  свиноматок (всего поросят в гнезде, в т.ч. живых и мертвых) породы пьетрен различных  генотипов установлено, что при учете аварийных опоросов свиноматки обоих генотипов  nn и Nn характеризовались повышенными показателями мертворожденных поросят (основная причина повышенного уровня аварийных опоросов). Поэтому на ІІ этапе исследований определяли эффективность направленного технологического приема профилактики данной проблемы за счет гормональной обработки глубокосупоросных свиноматок и получения дружного опороса в рабочее время (8-00 – 17-00 часов). Схема обработки свиноматок приведена в таблице 1, согласно которой использовали гормональный препарат (эстрофан), который нивелирует действие прогестерона, проявляет лютеолитическое действие, способствует росту фолликулов, вызывает сокращение матки и препарат катозал с тонизирующим, иммуномоделирующим и стимулирующим действием на процессы обмена веществ (белковый, углеводный и жировой).

Результаты исследований и их обсуждение. Полученные данные свидетельствуют про неодинаковые показатели воспроизводительных и репродуктивных качеств свиноматок породы пьетрен различных генотипов с учетом полиморфизма по генам RYR-1 и МС4R. Так, установлено снижение уровня аварийных опоросов (табл. 2) у свиноматок-первоопоросок гетерозиготных AG генотипов (25,00%)против гомозиготных GG генотипов (63,63%). При распределении гетерозиготных AG генотипов дополнительно за локусом RYR-1 гена установлено существенное преимущество генотипа AGNn (12,50%, что вполне соответствует принятым технологическим нормативам) над генотипом GGnn (50,00%). Уровень аварийных опоросов у свиноматок-первоопоросок гомозиготных GG генотипов с учетом локуса RYR1 гена  был высоким у обоих генотипов: GGNn – 57,14% и GGnn 75,00%.

1.  Принципиальная схема  ІІ этапа исследований 
	Сроки проведения  

операций
	Название препарата и количество введения (внутримышечно), м3 

	
	Эстрофан 
	Катозал 

	За 1 сутки до опороса 
	1
	-

	В день опоросу
	-
	20

	При отъеме
	-
	20


Анализ репродуктивних качеств полновозрастных свиноматок при их распределении с учетом полиморфизма по гену МС4R при сравнении  гомозиготных GG и гетерозиготных AG генотипов и с дополнительным учетом их стресреактивности по локусу RYR1 гена показал (табл. 3), что свиноматки генотипа GGNn имели тенденцию к преимуществу над свиноматками генотипа GGnn по многоплодию на 1,42 голов, а при отъёме – по количеству поросят на 0,85 голов. Свиноматки генотипа АGNn  имели тенденцию к преимуществу над свиноматками генотипа АGnn по многоплодию на 0,84 голов, а при отъеме по количеству поросят на 0,17 голов.

2. Уровень аварийных опоросов с учетом гаплотипов  по генам МС4R и RYR1

	Генотипы
	n
	Аварийные опоросы, %

	GG
	11
	63,63

	GG nn
	4
	75,00

	GG Nn
	7
	57,14

	АG
	12
	25,00

	АG nn
	8
	12,50


3. Репродуктивные качества  породы пьетрен 

	Показатель
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	Сv, %

	Генотип GG (n=9)

	Многоплодие всего, голов 
	9,22±0,36
	11,85

	Многоплодие живых, голов
	9,11±0,35
	11,56

	При отъёме в 28 дней, голов
	8,67±0,40
	14,13

	Сохранность, %
	94,40
	

	Генотип GG nn (n=2)

	Многоплодие всего, голов 
	8,50
	-

	Многоплодие живых, голов
	8,00
	-

	При отъёме в 28 дней, голов
	8,00
	-

	Сохранность, %
	100,00
	

	Генотип GG Nn (n=7)

	Многоплодие всего, голов 
	9,42±0,29
	8,34

	Многоплодие живых, голов
	9,42±0,29
	8,34

	При отъёме в 28 дней, голов
	8,85±0,45
	13,71

	Сохранность, %
	93,94
	

	Генотип АG (n=11)

	Многоплодие всего, голов 
	9,45±0,41
	14,39

	Многоплодие живых, голов
	9,27±0,42
	15,32

	При отъёме в 28 дней, голов
	8,45±0,31
	12,19

	Сохранность, %
	91,15
	

	Генотип АG nn (n=3)

	Многоплодие всего, голов 
	8,66±0,66
	13,27

	Многоплодие живых, голов
	8,66±0,66
	13,27

	При отъёме в 28 дней, голов
	8,33±0,88
	18,24

	Сохранность, %
	96,18
	

	Генотип АG Nn (n=8)

	Многоплодие всего, голов 
	9,75±0,49
	14,15

	Многоплодие живых, голов
	9,50±0,53
	15,89

	При отъёме в 28 дней, голов
	8,50±0,32
	10,82

	Сохранность, %
	89,47
	


4. Результат гормональной обработки свиноматок
	Показатели 
	Генотипы

	
	nn
	Nn

	Контрольная группа (без гормональной обработки)

	Учтено опоросов, шт.
	11
	24

	Многоплодие всего, голов 
	7,54±0,56
	8,58±0,46

	Многоплодие живых, голов
	6,27±0,71
	7,50±0,58

	Мертворожденных, голов
	1,27±0,66 
	1,08± 0,48

	Сохранность, голов 
	6,27±0,71
	7,50±0,58

	Сохранность, %
	100,00
	100,00

	Аварійні опороси, %
	54,50
	37,50

	Дослідна група (з гормональною обробкою) І повторення

	Враховано опоросів, шт.
	5
	5

	Багатоплідність всього, голів
	8,80±0,37
	9,60±0,67

	Багатоплідність живих, голів
	8,60±0,24**
	9,60±0,67*

	Мервонароджених, голів
	0,20±0,20
	0,00

	Збереженість, голів
	8,20±0,37
	9,00±0,54

	Збереженість, %
	95,34
	93,75

	Аварійні опороси, %
	0,00
	0,00

	Дослдіна група (з гормональною обробкою) ІІ повторення

	Враховано опоросів, шт.
	4
	7

	Багатоплідність всього, голів
	8,75±0,47
	9,28±0,52

	Багатоплідність живих, голів
	8,25±0,25*
	9,28±0,52*

	Мервонароджених, голів
	0,25±0,25
	0,00

	Збереженість, голів
	7,50±0,28
	8,71±0,60

	Збереженість, %
	90,90
	93,85

	Аварійні опороси, %
	0,00
	0,00


*P>0,95; ** P≥0,99
Несмотря на то, что ген RYR-1 (ген кандидат стресс-реактивности) та ген МС4R (ген кандидат типирования свиней для селекции на уменьшение толщины шпика и улучшение мясных кондиций) не отвечают за воспроизводительные и репродуктивне качества свиней, учет их при формировании племенного стада свиней породы пьетрен является желательным, так как это способствует профилактике повышенного уровня аварийных опоросов в стаде и наблюдается тенденция повышения основных репродуктивних качеств свиней (многоплодия, количества поросят при отъеме). В таком случае стоит отдавать преимущество свиноматкам гетерозиготных генотипов AGNn, GGNn. При этом хряки-производители могут быть гомозиготными генотипами GGnn, что даст возможность получать потомство с желаемыми показателями мясности.

Результат применения  гормональной обработки свиноматок приведен в таблице 4, из которой видно, что применение данного технологического приема – гормональная обработка свиноматок за сутки до опороса, является достаточно эффективным мероприятием, так как в двух повторностях научно-хозяйственного опыта только в гнездах свиноматок генотипа nn встречаются по 1 голове мертворожденных поросят и не единой головы мертворожденных поросят в гнездах свиноматок генотипа  Nn при P>0,95; P≥0,99. Гормональная обработка свиней способствует более сильным потугам и относительно быстрому выведению плодов. Поросята не перебывают длительный час в родовых путях матери с момента начала опороса, что часто раньше и приводило к асфиксии плодов и проявлению повышенного количества аварийных опоросов, которые являются достаточно существенной экономической проблемой свиноводческой отрасли в целом и породы пьетрен в частности.
Заключение. Учет полиморфизма по генам   RYR-1 и МС4R при формировании групп ремонтных свинок стада породы пьетрен дает возможность профилактировать в будущем повышенный уровень аварийных опоросов в стаде породы пьетрен и наблюдается тенденция к повышению основных репродуктивных качеств свиней. При этом стоит отдавать преимущество свиноматкам гетерозиготных генотипов AGNn, GGNn, которые должны составлять 80-90% от основного поголовья стада.

Применение специальной гормональной обработки глубокопоросных свиноматок породы пьетрен разных генотипов за 1 сутки до планового опороса дополнительно с достоверной разницей профилактирует аварийные опоросы.  
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Р.Л. СУСОЛ

ПОВЫШЕНИЕ ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНОЙ СПОСОБНОСТИ СВИНЕЙ ПОРОДЫ ПЬЕТРЕН
Аннотация. Учет полиморфизма по генам RYR-1 и МС4R при формировании стада породы пьетрен дает возможность профилактировать повышенный уровень аварийных опоросов в стаде и наблюдается тенденция к повышению основных репродуктивных качеств. 

Применение специальной гормональной обработки глубокопоросных свиноматок породы пьетрен разных генотипов за 1 сутки до планового опороса дополнительно профилактирует аварийные опоросы.  

Summary. Polymorphism's accounting in genes RYR-1 end МС4R when forming herds of Pietren breed enables to prevent increasing levels of emergency farrowing in the herd and the tendency to increase the basic reproductive characteristics is shown.
The use of a special hormone treatment for heavy farrowing Pietren’s sows of different genotypes before one day to planed farrowing additionally prevent emergency farrowing.
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Введение. В странах с развитым свиноводством производство свинины, в первую очередь, производится на основе интенсивного ведения отрасли и за счет качественного улучшения генофонда пород свиней.

За последние 25 лет, в связи с увеличением спроса на постную свинину, как за рубежом, так и в нашей стране проходят изменения в породной структуре, превалируя  ориентацию на породы мясного направления продуктивности. В производстве все шире используются такие породы как: крупная белая импортного происхождения мясного направления продуктивности, ландрас, дюрок, пьетрен, гемпшир, кахиб и  их помеси. Эти породы периодически завозились и в Украину, где использовались как при создании новых пород, типов (полтавская  мясная, украинская мясная, внутрипородный тип свиней породы дюрок украинской селекции «Степной» (ДУСС), красно-белопоясая порода мясных свиней и др. новые генотипы) так и системах скрещивания, гибридизации для улучшения продуктивности товарного откармливаемого молодняка [1,2,3].

В южном регионе Украины на протяжении последних 20 лет в системе чистопородного разведения и скрещивания используются такие мясные породы свиней зарубежного происхождения: дюрок, ландрас, крупная белая зарубежной селекции, гемпшир, пьетрен и др. 

Учеными и практиками постоянно  изучаются у вышеназванных генотипов адапционные свойства, их продуктивные качества,  создаются высокопродуктивные стада. Основными племенными хозяйствами разведения этих пород в регионе являются ПАТ «Племзавод Степной»,  ОАО «Агропромышленная компания», ОАО «Мелитопольский мясокомбинат» Запорожской области, ЗАО «Фридом Фарм Бекон», ОАО «Таврийские свиньи» Херсонской области, племзавод «Агрофирма «Миг – Сервис – Агро», СХПП «Техмет- Юг» Николаевской области, АОВ «Днистро – Гибрид» Одесской области и др. Следует отметить, что в этих хозяйствах отрасль свиноводства ведется на современной технологической основе с использованием новейших разработок в технологии кормления и содержания животных; селекционно-племенная работа ведется с использованием селекционно - компьютерных программ. Полноценное кормление животных обеспечивается благодаря использованию полноценных комбикормов для всех видов половозрастных групп животных. В таких условиях есть возможность выявить генетический потенциал продуктивности животных и получать от одной свиноматки в год 2,0- 2,5 тонн мясной свинины или 18- 20 голов племенного молодняка.

Цель работы. Провести многочисленные исследования по использованию свиней зарубежного происхождения в условиях вышеназванных хозяйств, где были изучены адаптационные, биологические особенности и продуктивные качества зарубежной селекции свиней мясных пород, как при чистопородном разведении, так и скрещивании.

Материал и методика исследований. Оценка продуктивных качеств при разных сочетаниях проведена в условиях выше указанных хозяйствах. В условиях СХПП «Техмет-Юг» Николаевской области был проведен научно- хозяйственный опыт по изучению продуктивных качеств свиней породы дюрок (ДУСС) при чистопородном разведении и скрещивании. Оценку продуктивных качеств свиней проводили по общепринятым методикам.

Результаты исследований и их обсуждение. Приводим результаты основных исследований.

Более 30 лет используются свиньи породы дюрок в условиях Украины. Поступление этих животных было такое: американская  популяция (1976г.), чешская (1983, 1984,1986г), английская (1994г.), датская (1998г.). На основании чего создавались чистопородные стада свиней породы дюрок и использовали их в скрещивании.

В начальном этапе работы с породой дюрок при чистопородном разведении учеными ставилась задача: сберечь наследственные признаки и желательный тип животных, и кроме того, используя внутрипородную изменчивость по ряду наиболее важных хозяйственно - полезных признаков, формировали новые качества в породе. И в результате целенаправленной 17 летней творческой селекционной работы создано на основе генотипов разных географических популяций новый отечественный высокопродуктивный внутрипородный тип свиней породы дюрок украинской селекции «Степной» с улучшенными воспроизводительными качествами и уровнем продуктивности; многоплодие маток – 10,8- 11,0 поросят, возраст достижения живой массы 100 кг – 170-180 дней, среднесуточный прирост – 750-850 грамм, толщина шпика – 22мм, масса окорока - 11,8кг.
Воспроизводительные качества свиноматок породы дюрок (ДУСС) (табл. 1) свидетельствуют, что при чистопородном разведении многоплодие свиноматок соответствует целевому стандарту нового типа и классу элита для данной породы. В зависимости от сочетаний исходных генотипов продуктивность меняется по разному. Животные II-IV опытных групп превосходили по многоплодию I контрольную группу на 0,8 и 0,2 поросят. Прослеживалась тенденция к увеличению крупноплодности во всех других опытных группах на 0,03-0,12кг (2,71-8,42%). Более высокую крупноплодность зафиксировано в группах в сочетаниях (♀ДУСС x ♂Л). По количеству поросят при отъеме более высокими показателями характеризовались животные II группы, что составило -10,2 головы. 

1. Воспроизводительные качества свиноматок (n = 10), ¯X ± Sх
	Группы животных
	Многоплодие, гол


	Масса поросят при рождении,

кг
	При отъеме  в 30 дней

	
	
	
	количе-ство,

гол
	сохран-ность,%
	масса гнезда, кг
	масса 1 пор., кг

	I
	♀ДУСС x ♂ДУСС
	10,26

± 0,432
	1,31

±0,029
	     8,2

±0,5
	81,4

±3,67
	67,2

±5,99
	8,2

±0,73

	II
	♀ДУСС x ♂КБ
	11,06

± 0,518
	1,41

±0,038
	10,2

±0,5***
	94,3

±1,97***
	85,6

±6,48
	8,4

±0,80

	III
	♀ДУСС x ♂КБП
	9,38

± 0,822
	1,34

±0,024
	8,0

±0,87
	89,1

±5,16
	65,5

±7,24
	8,2

±0,51

	IV
	♀ДУСС x ♂Л
	10,38

± 0,559
	1,43

±0,033¨
	9,5

±0,42
	93,2

±2,13
	81,3

±5,47**
	8,6

±0,39

	V
	♀ДУСС x ♂П
	10,25

 ±0,441
	1,41

±0,031
	9,1

±0,35
	95,1

±3,88***
	79,7

±5,49
	8,7

±0,14


КБ- крупная белая зарубежной селекции

ДУСС- внутрипородный тип свиней породы дюрок украинской селекции «Степной» (ДУСС)

КБП - красно-белопоясая 

Л- ландрас

П-пьетрен

При проведении контрольного откорма чистопородных и помесных животных  при достижении живой массы 100кг, 120кг, 140кг, установлено, что животные опытных групп отличались лучшим ростом живой массы, нежели их чистопородные аналоги породы дюрок (ДУСС). Опытные животные в 100 кг живой массы имели убойный выход 72,6-75,9%, в 120кг-71,1-74,4%, в  120кг-71,1-74,4%, в 140кг-70,1-73,4%. Животные породы дюрок (ДУСС) в сочетании с породой пьетрен, во всех весовых категориях имели более высокий показатель убойного выхода , который равнялся при живой массе 100кг, 120кг и 140кг соответственно – 75,94%, 74,35% и 73,38% . По  длине полутуши лучшими были животные (♀ДУСС x ♂Л).

На основании проведенных исследований установлена целесообразность использования свиней породы дюрок (ДУСС) в качестве материнской формы в сочетании с мясными генотипами. Поэтому считаем, что  для повышения откормочных и особенно мясных качеств свиней необходимо  использовать свиноматок породы дюрок (ДУСС) в сочетании с хряками породы пьетрен.

В настоящее время проводится работа по усовершенствованию мясных качеств крупной белой породы. В связи с этим продолжается периодическое поступление зарубежного поголовья в Украину, что существенно расширяет возможности для улучшения продуктивных качеств отечественных животных. 

Нами  в условиях ОАО «Племзавод «Степной» проведены исследования по изучению селекционно-генетической дифференциации и биологических особенностей импортных генотипов свиней крупной белой породы с учетом иммуногенетических показателей крови. 

Установлено, что основу стада составляют шесть генеалогических линий, выявлены отличительные  спектры частоты аллелей и генотипов систем групп крови животных разных линий, которые в дальнейшей селекционной работе могут использоваться в качестве маркерных признаков.

В таблице 2 приведены воспроизводительные качества свиней при разных сочетаниях. Установлено, что сочетание свиноматок крупной белой породы английской селекции с хряками этой же породы датской селекции статистически достоверно способствовало увеличению их многоплодию на 1,01гол. или 9,0% (Р>0,99), количеству поросят и массы гнезда при отъеме – на 1,83 гол, и 9,8 кг (Р>0,95) соответственно, а также сохранности поросят на протяжении подсосного периода на 8,7% (Р>0,999).

На контрольном откорме молодняк, полученный в результате сочетания свиноматок английской селекции с производителями английской, датской и французской селекции характеризовался высшими показателями откормочных и мясных качеств – возраст достижения живой массы 100кг -  174,4 – 177,9 дней, затраты корма на 1кг приросту – 3,21- 3,30 к.ед., выход мяса в туше 60 – 61%.

На основании проведенных исследований установлено, что генетические линии, которые входят в структуру стада свиней английской селекции  ОАО «Племзавод «Степной» дифференцируются за иммуногенетическими и продуктивными качествами. 

2. Влияние производителей крупной белой породы датской и французской селекции на воспроизводительные качества свиноматок английской селекции, X±Sх

	Группа
	Генотип
	n
	Много-плодие, гол
	Масса порос при рождении
	45 дней
	Сохран-ность,%

	
	♀
	♂
	
	
	
	Количество

поросят,гол
	масса гнзда,кг
	масса  поросят,
кг
	

	I
	КБ (А)
	КБ (А)
	242
	11,18±

0,15
	1,45±

0,01
	9,24±

0,18
	119,6±

2,6
	12,92±
0,11
	82,9±

1,2

	II
	КБ (А)
	КБ (Д)
	80
	12,19±

0,29**
	1,47±


	11,07±

0,27***
	129,4±

3,1*
	11,70±

	91,6±

1,4***

	III
	КБ (А)
	КБ (Ф)
	60
	10,48±

0,28*
	1,55±

  0,02***
	9,57±

     0,25
	126,5±

3,8
	13,24±
0,19
	91,7±

1,0***


КБ (А) – крупная белая английской селекции

КБ (Д) – датской селекции

КБ (Ф) – крупная белая французской селекции

Все это свидетельствует, что сочетания хряков датской и французской селекции со свиноматками английской селекции положительно влияют на воспроизводительную способность и увеличение мясных качеств молодняка кроссированного происхождения.

В настоящее время количество чистопородного поголовья основной породы, которое  используется для производства бекона – ландрас, недостаточно  для полного обеспечения потребности рынка в этом высококачественном продукте. Это обуславливает необходимый поиск альтернативных путей увеличения объема производства мяса свиней первой- экстра категории за счет помесного молодняка, а также ввоза импортного поголовья свиней породы ландрас для дальнейшего использования его как в  системе чистопородного разведения так и скрещивания.

3. Воспроизводительные  показатели свиноматок  при разных сочетаниях (п=25),  ¯X ± Sх¯

	Группа животных 
	Количество поро

сят при рожде

нии, гол
	Много-

плодие,

 гол
	Часть мертво-рожден-ных поросят, %
	Крупно-плод-ность,кг
	В возрасте 30 дней
	Сохран-ность, %

	
	
	
	
	
	количество поросят, гол
	живая масса поросенка, кг
	

	I
	♀Лx♂Л
	12,8±0,53
	12,0±0,48
	5,9±1,08
	1,38±0,04
	11,0±0,40
	7,60±0,28
	92,0±1,35

	II
	♀Лx♂КБ(ЗС)
	13,2±0,71
	12,4±0,57
	4,8±1,20
	1,32±0,03
	11,3±0,44
	7,32±0,42
	92,1±1,46

	III
	♀КБ(ЗС)x♂Л
	12,1±0,44
	11,3±0,36
	6,4±1,09
	1,30±0,04
	10,6±0,27
	7,85±0,40
	94,2±1,09

	IV
	♀Лx♂ДУСС
	11,8±0,54
	11,1±0,50
	5,7±0,96
	1,47±0,05
	10,4±0,38
	8,25±0,33
	94,5±1,07

	V
	♀ДУССx♂Л
	10,7±0,63*
	10,0±0,58**
	6,4±1,12
	1,51±0,06
	9,5±0,43*
	8,42±0,30
	96,4±1,40*


ОАО «Племзавод «Степной» Запорожской области,  является племенным заводом по разведению свиней пород крупной белой, дюрок(ДУСС), ландрас. Сюда периодически поступает поголовье этих пород из-за рубежа. В период 2008 – 2011 г.г. нами проведены исследования по адаптации и использованию свиней породы ландрас в условиях промышленной технологии. 

В таблице 3  представлены воспроизводительные показатели свиноматок при разных сочетаниях. Установлено, что при использовании  породы ландрас зарубежной селекции в разных схемах скрещивания в качестве как материнской, так и отцовской формы, наивысшим многоплодием характеризовались свиноматки породы ландрас при сочетании с хряками крупной белой породы – 12,4 гол, что на 0,4 гол. больше аналогичных показателей свиней породы ландрас при чистопородном разведении. Причем свиноматки вышеназванного генотипа, независимо от породы хряков – производителей, характеризовались и найменьшей долей  мертворожденных поросят – 4,8 -5,9%.        

Полученный в результате скрещивания молодняк при дальнейшем выращивании характеризовался высокой энергией роста и хорошими откормочными качествами. Быстрее живой массы как 100 кг так и 120кг достигали  животные сочетании ♀Л x ♂ДУСС  (IV опытная группа)- за 176,9 и 193,0 дней, что на 6,0 (Р>0,99) и 6,5дней (Р>0,95) соответственно меньше аналогичных показателей чистопородных аналогов породы ландрас.

Изучая, беконные качества подопытного молодняка установлено, что наиболее длинные полутуши получены от молодняка V и I опытных групп – 96,12 и 96,06 см, соответственно. Одним из показателей, который характеризует, параметры мясности, является длина беконной половинки. Все группы отличаются высоким уровнем данного показателя, что превышает установленные нормативные значения – 75см.  Длиннее были беконные половинки у помесных животных V группы (♀ДУСС x ♂Л) – 78,25см и чистопородных животных породы ландрас – 78,43см.
Лучшими беконными тушами считаются те туши, где максимально развита средняя часть (корейка, грудинка, поперечная часть,) при максимально легкой передней  лопаточной части.

Анализируя результаты сортовой разрубки полутуш молодняка свиней при достижении живой массы 100кг, установлено, что выход наиболее ценнейших отрубов полутуш был у животных I и V группы. Выход лопаточной части у чистопородных животных породы ландрас (I группа) составила – 29,93%, средней части – 36,44% и задней части – 30,96%, у помесного молодняка V опытной группы, где материнской формой была порода дюрок, а отцовской порода ландрас, соответственно – 29,55%, 36,04% и 31,56%. Менее ценным выходом отрубов с полутуш характеризовались животные III опытной группы (♀КБ(ЗС) x ♂Л.

4. Морфологический состав отрубов туш молодняка свиней при предубойной массе 100кг (п=5)

	Часть полутуши
	Содержится,%
	Группа

	
	
	I
	II
	III
	IV
	V

	
	
	♀Л x ♂Л
	♀Л x♂КБ

(ЗС)
	♀КБ

(ЗС) x♂Л
	♀Л x ♂ДУСС
	♀ДУСС x ♂Л

	Лопаточная часть
	мясо
	68,54
	58,97
	60,10
	61,55
	66,00

	
	сало 
	20,40
	29,74
	28,07
	26,35
	22,61

	
	кости
	11,06
	11,29
	11,83
	12,10
	11,39

	Корейка 
	мясо
	54,73
	45,60
	46,12
	46,98
	52,49

	
	сало 
	34,08
	43,20
	41,26
	40,05
	36,20

	
	кости
	11,19
	11,20
	12,32
	12,97
	11,31

	Грудинка 
	мясо
	52,74
	46,93
	48,45
	47,91
	50,68

	
	сало 
	40,63
	46,32
	44,51
	45,28
	42,47

	
	кости
	6,63
	6,75
	7,04
	6,81
	6,85

	Поясничная часть
	мясо
	51,65
	48,69
	49,87
	50,00
	50,00

	
	сало 
	43,01
	46,05
	44,48
	44,13
	44,65

	
	кости
	5,34
	5,26
	5,65
	5,87
	5,35

	Задний окорок
	мясо
	66,08
	60,85
	61,71
	64,85
	64,43

	
	сало 
	23,92
	28,72
	27,61
	24,17
	25,29

	
	кости
	10,00
	10,43
	10,68
	10,98
	10,28


Результаты оценки морфологического состава отдельных отрубов полутуш свидетельствуют, что максимальным содержанием мяса характеризуются лопаточная часть и задний окорок (табл.4). Отмечается  высокое содержание мяса в лопаточной части в тушах свиней I и V опытных групп – 68,54% и 66,0%. Эти животные характеризовались  и наименьшим содержанием сала в данном отрубе – 20,40….22,61%. Морфологический состав данного отруба дает основание утверждать, что прямое и реципрокное скрещивание свиней пород ландрас и дюрок, обеспечивает получение помесей, которые практически не уступают чистопородным животным породы ландрас. На основании чего установлено, что увеличение производства беконной свинины можем достичь, используя дополнительно к чистопородным свиньям породы ландрас помесей, полученных в результате прямого и реципрокного скрещивания пород ландрас и дюрок.

Заключение. Итоги многочисленных исследований и наблюдений свидетельствуют, что адаптация свиней пород зарубежного происхождения   обуславливает снижение интенсивности роста молодняка и воспроизводительных качеств свиноматок на протяжении 2-3 поколений, особенно это свойственно  I поколению потомкам импортированных животных. Поэтому желательно эффективно использовать животных уже адаптированных к условиям отечественной промышленной технологии.

В Украине, в системе скрещивания и гибридизации, используется новый внутрипородный тип свиней породы дюрок украинской селекции «Степной» (ДУСС) с улучшенными воспроизводительными качествами. При скрещивании свиноматок (ДУСС) с хряками пород крупной белой, красно-белопоясой, ландрас, пьетрен установлено превосходство по воспроизводительным качествам у сочетаний (♀ДУСС x ♂ КБ; (♀ДУСС x ♂ Л). По интенсивности прироста мышечной ткани четко прослеживается превосходство животных (♀ДУСС x ♂П).

При использовании свиней крупной белой породы зарубежной селекции (английской, датской, французской) необходимо учитывать генеалогические линии, которые дифференцируются по иммунологическим и продуктивным качествам. Установлено, что сочетание хряков датской и французской селекции со свиноматками английской селекции положительно влияет на воспроизводительную способность и увеличения мясных качеств молодняка кроссированного происхождения.

При изучении беконной породы ландрас зарубежного происхождения при прямом и реципрокном скрещивании с крупной белой зарубежного происхождения и дюрок (ДУСС) установлено наивысшее  многоплодие свиноматок породы ландрас при сочетании с хряками крупной белой – 12,4 гол, что на 0,4 гол больше аналогичных показателей свиней породы ландрас при чистопородном разведении.

В дальнейшем, учитывая научные разработки необходимо рационально использовать свиней зарубежного происхождения в системе чистопородного разведения и скрещивания. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЗАРУБЕЖНОГО ГЕНОФОНДА СВИНЕЙ

В УСЛОВИЯХ ЮЖНОГО РЕГИОНА УКРАИНЫ

Аннотация. Представлены результаты научных исследований об использовании свиней зарубежного происхождения пород: крупная белая, дюрок, ландрас, пьетрен в условиях южного региона Украины.

Summary. Results of scientific researches about use of pigs of a foreign origin of breeds are presented: large white, a durok, landras, petren in the conditions of the southern region of Ukraine.
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ФГБОУ ВПО «Вятская государственная сельскохозяйственная академия», г. Киров, Россия

Рентабельное ведение свиноводства в современных условиях возможно при наличии высоких производственных показателей. Это оплодотворяемость свиноматок 90% и более, получение от одной свиноматки 22-24 поросенка в год при их сохранности не менее 90%, прирост свиней на откорме 1кг в сутки. Обеспечение обозначенных показателей продуктивности животных возможно при максимальном использовании их генетического потенциала на всех этапах технологического цикла. При этом важным звеном в реализации продуктивных качеств животных является эффективное их воспроизводство (Коцарев В.Н., Нежданов А.Г., 2012).


На воспроизводительную способность свиноматок существенно влияют условия содержания и интенсивность их роста в период выращивания к случному возрасту (Шавкун В.Ю., Андрушко О.Б., 1998; Чертков Д.Д., 2006). В настоящее время при использовании интенсивных технологий возникает вопрос о кратности кормления животных. У ремонтных свинок выращенных при свободном доступе к кормам по сравнению с трехразовым кормлением происходит усиление окислительно-восстановительных процессов и повышение резистентности организма, которые характеризуются увеличением в крови уровня гемоглобина на 14,2%, количества эритроцитов на 8,1%, общего белка – на 6,5%, гамма-глобулинов – на 7,9%, общих иммуноглобулинов – на 49,1% (Р<0,01). Экспериментально также установлено, что при свободном доступе к кормам  у животных увеличиваются среднесуточные приросты живой массы на 5,0% (Р<0,01), сокращается период выращивания на 7,6 дня, повышаются оплодотворяемость на 9,0%, многоплодие – на 3,7% и свободный доступ к кормам обеспечивает увеличение прибыли на 68,5% на одну проверяемую матку. 

Репродуктивное поголовье свиней должно быть обеспечено полноценным, удовлетворяющим биологическую потребность рационом с использованием доброкачественных кормов. Для коррекции рационов успешно апробирована высокобелковая сухая добавка (ВСД). ВСД представляет собой смесь кормовых дрожжей (производитель Кировский биохимзавод в соответствии с ГОСТ-20083-74) и сухой барды (вторичный продукт переработки жидкой зерновой барды) в соотношении 1:4. Введение дополнительно к основному рациону высокобелковой сухой добавки ремонтным свинкам в течение 30 суток перед переводом в цех осеменения позволяет достичь оптимальной живой массы, проявлению половой цикличности при высокой оплодотворяющей способности, а также снизить родовые и послеродовые осложнения у животных. 

Немаловажное значение имеет возраст первого осеменения ремонтного молодняка свиней в условиях интенсификации, который должен определяться в днях. 


Нами установлено, что становление репродуктивных органов ремонтных свинок происходит к возрасту 210-250 дней, что подтверждается результатами морфометрии половых органов по возрастным группам: 210-230, 231-250, 251-270 и 271 и более дней. Достоверных различий по размерам половых органов между группами не было выявлено (длина преддверья влагалища в пределах 8,22-8,70 см, длина влагалища – 12,90-13,44 см, шейка и тело матки – 14,23-15,01 см, длина рогов матки – 120,14-133,81 см, длина яйцеводов – 26,56-29,14 см, объем яичников – 6,84-9,98 см3, количество зрелых фолликулов в яичниках - 14,95-15,60). Исследования на чистопородных  и гибридных свинках позволили выявить, что при достижении возраста 210-250 дней животные набирают живую массу 124,6-136,2 кг. С возрастом (251-270 и более 271 дней) данный показатель увеличивается, соответственно на 13,3% и 21,3% (Р<0,001), а затраты на содержание и кормление одного животного повышаются на 407 и 795 рублей. С увеличением возраста при первом осеменении наблюдается тенденция снижения результатов эффективного осеменения. Данный фактор способствует увеличению продолжительности бесплодия ремонтных свинок, достижению высокой живой массы и преждевременной их выбраковке. В условиях промышленной технологии считать оптимальным возраст первого осеменения 210-250 дней ремонтных свинок крупной белой породы при чистопородном разведении и промышленном скрещивании, что позволяет получить высокие показатели их воспроизводительной способности. Так, при чистопородном разведении эффективность осеменения составила 72,5%, многоплодие – 8,43 поросенка, сохранность к моменту отъема – 88,9% и экономическая эффективность составила 3281 рубль на одну свинку. При промышленном скрещивании ремонтных свинок (КБхЛхД и КБхДхЛ) в аналогичном возрасте оплодотворяемость составила в пределах 75,5-78,1%, многоплодие – 9,2-9,7 голов, сохранность к моменту отъема – 87,2-89,9% и экономический эффект - 4642-5685 рублей.

Для повышения резистентности организма и активизации половой цикличности у ремонтных свинок и основных свиноматок нами разработаны способы применения иммуномодулирующих веществ в комплексе с витаминами. Направленные меры позволили сократить непроизводительный период у животных, повысить оплодотворяемость самок и их многоплодие. Так, внутримышечные инъекции 10%-ой суспензии АСД-2 на мультивитамине в дозе 5 см3 ремонтным свинкам в день постановки в цех осеменения приводило к проявлению половой цикличности в течение 21 дня у 78,3% животных с последующим оплодотворением 85,1% свинок. При этом многоплодие составило 10,9 гол, крупноплодность - 1,23 кг, сохранность - 92,3%, экономический эффект на рубль затрат – 45,8 рубля. 

Применение 10%-ной суспензии АСД-2 на тетрагидровите в дозе 8 см3 основным свиноматкам приводит по истечении 10-дневного периода, к повышению числа животных проявивших стадию возбуждения полового цикла на 13,3% - 15,6%, увеличению опоросов из числа искусственно осемененных в первую охоту на 2% - 3%, рождению поросят более высокой живой массой, уменьшением слаборазвитого молодняка, более высокой энергией роста и сохранностью до 1 месяца.

Искусственное осеменение, как неотъемлемая часть технологического фактора воспроизводства любого свиноводческого комплекса, требует регулярного совершенствования. Для разбавления спермы хряков-производителей, для кратковременного ее хранения, предложено большое разнообразие синтетических сред зарубежными производителями, а также катетеров для ее введение в половые пути. Проведенный нами сравнительный анализ использования разных сред для разбавления спермы хряков показал, что отечественная среда ГХЦС не уступает по эффективности зарубежным аналогам, и имеет более низкую стоимость. Так, нами не были выявлены достоверные различия в репродуктивных показателях животных при осеменении их эякулятами, разбавленными ГХЦС средой и Dilu-cell (normal). Эффективность осеменения ремонтных свинок спермой, разбавленной ГХЦС и  Dilu-cell составила 76,7% и 83,3%, а по основным свиноматкам, соответственно 94,4% и 97,2%. Свиноматки при  первом опоросе и основные свиноматки были более многоплодны при использовании среды зарубежного производства (5-15%). Однако, при применении отечественной среды отмечалась тенденция к крупноплодию (2-11%). При осеменении животных катетерами «Фаомтип» и «Спиретта» достигается достаточно высокая оплодотворяемость (83,3-96,7%) и многоплодие основных свиноматок (11,5-11,7 поросят) и ремонтных свинок (9,0-10,5 поросят) по сравнению с отечественным прибором ПОС-5. По результатам опоросов эффективность осеменения основных свиноматок при применении катетеров «Фаомтип» и «Спиретта» была выше на 10%, чем при ПОС-5, а ремонтных свинок соответственно на 10% и 6,67%. Многоплодие и количество живых поросят было достоверно выше при введении спермы в половые пути животных при использовании зарубежных катетеров.

Таким образом, использование в условиях крупных свиноводческих комплексов промышленного типа разработанных способов повышения воспроизводительной способности свиней позволит повысить производство свинины.
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иННоВАЦИОННЫЕ ПОДХОДЫ В ПОВЫШЕНИИ ЭФФЕКТИВНОСТИ ВОСПРОИЗВОДСТВА СВИНЕЙ 

Аннотация. В условиях свиноводческих комплексов промышленного типа повышение воспроизводительной способности у ремонтного молодняка свиней происходит при свободном доступе к кормам (кормление «вволю») и при использовании дополнительно к основному рациону сухой высокобелковой добавки, становление репродуктивных органов формируется к возрасту 210-250 дней, активизация половой цикличности при применении иммуномодулирующих веществ в комплексе с витаминами  сокращает непроизводительный период у животных, повышает оплодотворяемость самок. Использование отечественной среды ГХЦС и осеменение животных катетерами «Фаомтип» и «Спиретта» повышают оплодотворяемость и многоплодие, что является более эффективным и с наименьшими затратами.

Summary. Increase of reproductive capacity at young animals under conditions of pig-breeding agro industrial enterprises is due to easy access to forage; reproductive organs formation is completed at the age of 210 -250 days; reproductive cycle activation with immunomodulators and vitamins reduces unproductive period at animals; increases breeding efficiency of sows. Using of domestically produced GHTSS and insemination of animals with catheters “Faomtip” and “Spiretta” increases breeding efficiency and multiple pregnancy; this is the most effective and cheapest way.
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РЕГЛАМЕНТ РАБОТЫ ПО ПОДГОТОВКЕ РЕМОНТНЫХ СВИНОК В СИСТЕМЕ ВОСПРОИЗВОДСТВА СВИНЕЙ

В.П. ХЛОПИЦКИЙ, кандидат ветеринарных наук, главный ветеринарный врач ЗАО «Мосагроген», г. Москва, Россия

Правильно организованное производство с высоким уровнем воспроизводства свиней является залогом экономической стабильности и динамичного развития свиноводческих комплексов. В отличие от свинокомплексов, работающих на старых площадках с укоренившимися старыми организационными взглядами и процессами, многие современные комплексы изучают успешный опыт зарубежных компаний, устанавливают автоматизированные производственные линии, внедряют системы по планированию ресурсов предприятия и другие новации в управлении. Однако результативность отечественных комплексов значительно отличается по ряду репродуктивных показателей.

Многие производственные проблемы обусловлены в большинстве случаев отсутствием единой коллективной работы в системе воспроизводства свиней. Стратегия современного управления воспроизводством должна быть нацелена на эффективный коллективный труд специалистов всех отделов и создание единого управленческого механизма в системе воспроизводства свиней (4). Современная эффективная система воспроизводством свиней должна предусматривать разработку (с учетом характерных особенностей комплекса) и четкое исполнение регламента в обязанностях за планированием и контролем фактических репродуктивных показателей. Регламентирование работы должно быть представлено в виде инструкций с описанием всех проводимых действий и мероприятий.

Стратегическими этапами создания эффективной системы воспроизводства свиней являются: 1.Планирование необходимого уровня воспроизводства с учетом реальных возможностей хозяйства; 2.Совершенствование технологических процессов: 2.1.Регламентирование работы по подготовке ремонтных свинок к воспроизводству; 2.2.Регламентирование работы с основными свиноматками; 2.3.Регламентирование работы с хряками-производителями; 2.4.Регламентирование технологии искусственного осеменения.

С учетом изложенного, производству предлагается принцип разработки регламента для подготовки ремонтных свинок к хозяйственному использованию в системе воспроизводства свиней.

Известно, что интенсивность использования свиноматок во многом является результатом оптимальной технологии отбора, выращивания и подготовки ремонтных свинок к хозяйственному продуктивному использованию. Практикой доказано, что проявление высоких воспроизводительных функций у проверяемых, а в последующем основных маток является следствием правильной и физиологически оправданной работы с ремонтными свинками.

В структуре расходов свинокомплекса издержки на выращивание и подготовку свинок наиболее значительны, особенно при длительном холостом их простое и значительной выбраковке. Для снижения экономических издержек производству предложен принцип выстраивания работы по подготовке ремонтных свинок к воспроизводству. 

Алгоритмом работы специалистов комплекса по подготовке ремонтных свинок к воспроизводству может служить следующая последовательность: 1. Планирование репродуктивных показателей; 2. Отбор, кормление и содержание ремонтных свинок; 3. Контроль половой цикличности; 4. Контроль ремонтных свинок после их перевода в цех репродукции; 5. Учет причин бесплодия и контроль проводимых мероприятий; 6. Разработка и контроль эффективности лечебно-профилактических мероприятий.

Обсудим каждый этап предложенной схемы.

1. Планирование репродуктивных показателей. Организация работы с ремонтными свинками должна строиться на четко сформированном и всесторонне продуманном планировании с учетом имеющихся возможностей и особенностей комплекса. Основные конечные критерии правильной организации работы по подготовке ремонтных свинок к воспроизводству представлены в таблице 1.
2.  Отбор, кормление и содержание ремонтных свинок. На данном этапе регламентируются принципы отбора, кормления и содержания ремонтных свинок. Заключительный отбор свинок, предназначенных для ремонта основного стада, проводится по развитию молочных желез и состоянию наружных половых органов (1,2). Большинство производителей отбирают в ведущую группу свинок с 14 хорошо развитыми сосками. Выбраковываются свинки с кратерными, слепыми, заостренными, поврежденными и ассиметричными сосками. Следующий важный этап – осмотр размеров и качества развития вульвы. Свинки отбраковываются с маленькой или недоразвитой вульвой, служащей индикатором недоразвития репродуктивных органов.                                               

1. Ориентировочные показатели для планирования репродуктивных показателей по ремонтным свинкам

	№
	Критерии для оценки работы
	Текущие  значения
	Планируемые значения

	1
	Количество свинок с ациклией в период хозяйственного планового использования
	-
	 Не более 10%

	2
	Оплодотворяемость
	-
	Не менее 85%

	3
	Факторы, обуславливающие потерю супоросности: перегул, прохолост, аборт и другие причины выбытия
	-
	Не более 15%

	4
	Эффективность синхронизации и стимуляции половой охоты
	-
	Не менее 80%


3. Контроль половой цикличности проводится ориентировочно за два месяца до планового осеменения. В настоящее время, по данным большинства свинокомплексов, на первое осеменение отправляются свинки в среднем возрасте 240 дней. Следовательно, для свинокомплексов можно рекомендовать сроки постановки свинок на контроль в среднем возрасте 170 дней.  

Свинокомплексы, проводящие контроль половой цикличности, имеют ряд преимуществ перед комплексами, где контроль не проводится. Более того, при рассмотрении основных факторов бесплодия, регистрируемая структура причин значительно отличается и должна рассматриваться с градацией для комплексов, проводящих контроль половой цикличности и не проводящих. Эти критерии необходимы для более эффективной разработки зооветеринарных мероприятий и своевременной коррекции технологических нарушений.

Проведение контроля половой цикличности позволяет:

1.  на ранних сроках оценивать репродуктивную функцию свинок, своевременно выбраковывать и тем самым снижать затраты на содержание, кормление и лечение заведомо «проблемных, не пригодных для воспроизводства» свинок;

2. стимулировать функциональное состояние и развитие репродуктивной системы

 путем двукратного, ежедневного контакта с хряком-пробником. С целью минимизации количества свинок с пропуском охоты, желательна двукратная выборка с интервалом 10-12 часов;

3. повысить многоплодие у проверяемых, основных свиноматок (в период

становления половой цикличности происходит прогрессивное увеличение количества фолликулов);

4. снизить количество свинок с ациклией после постановки в цех репродукции;

5. минимизировать затраты на ветеринарные мероприятия (синхронизация, стимуляция половой охоты и т.д.).  
6. Контроль ремонтных свинок после их перевода в цех репродукции. Важным критерием в выстраивании тактики работы по подготовке ремонтных свинок к хозяйственному использованию является системный подход в контроле и получении конечных планируемых результатов. Частичный контроль и решение проблемы бесплодия без всестороннего анализа не позволяет достигать высоких и, что не менее актуально, стабильных результатов (3,4). Следовательно, помимо учета половой цикличности необходим дальнейший контроль свинок после перевода в цех репродукции, что в большинстве случае в условиях производства не проводится и, зачастую, выбраковываются потенциально плодовитые и многоплодные свинки. 
5. Учет причин бесплодия и контроль проводимых мероприятий. На данном этапе основной задачей является выяснение основных факторов бесплодия ремонтных свинок в двух основных периодах: до осеменения – ациклия или отсутствие признаков охоты в течении 25 и более дней после перевода свинок в цех репродукции и после осеменения. Зачастую причины бесплодия в условиях комплекса не уточняются, что провоцирует «слепой» принцип работы с низкой эффективностью. Причины бесплодия в указанные периоды в большинстве случаев разные, что диктует необходимость проведения дополнительных диагностических исследований. При установлении тех или иных проблем проводятся соответствующие мероприятия, в других случаях проводятся дополнительные лабораторные исследования (4). Проведение диагностических исследований с целью уточнения причин бесплодия должно проходить по принципу планового и внепланового мониторингов. Плановый мониторинг проводится один, два раза в год, внеплановой – систематически до момента стабилизации плановых репродуктивных показателей.
6. Разработка и контроль эффективности лечебно-профилактических мероприятий. При разработке лечебно-профилактических мероприятий должны учитываться этиологические факторы причин бесплодия как до, так и после осеменения (1, 2, 3, 4). Следует также отметить, что структура причин бесплодия в каждом конкретном случае является характерной для комплекса, соответственно эффективность зооветеринарных мероприятий в первую очередь зависит от организованности и работы самих специалистов, во вторую - от лекарственных средств, подобранных в зависимости от установленных патологий. В ряде хозяйств значительный процент причин бесплодия является следствием технологических нарушений, без устранения которых, применение различных лекарственных средств будет малоэффективным.   
Среди многообразия этиологических факторов, обуславливающих бесплодие, значительное место занимают овариальные дисфункции (3). Яичники находятся в тесной функциональной связи с организмом и деятельностью всех органов и тканей. В свою очередь, общее состояние организма, работа его органов, особенно эндокринной и нервной систем, отражается на морфологии и функции яичников. 

На фоне часто регистрируемых нейроэндокринных нарушений, широкое применение получили гормональные препараты, позволяющие регулировать половой цикл и, соответственно, координировать сроки наступления половой охоты, осеменения и опоросов. Для регуляции репродуктивной функции и работы с наиболее часто встречающимися овариальными дисфункциями можно рекомендовать основные препараты, широко применяющиеся в условиях производства: «Магэстрофан®», «Пигулин®», «Фоллимаг®», и «Сурфагон».

«Магэстрофан®» в качестве действующего вещества содержит – клопростенол (синтетический аналог простагландина F2α). Клопростенл обладает специфическим лютеолитическим действием и усиливает сократительную функцию матки. Применение препарата в лютеальной фазе эстрального цикла вызывает рассасывание желтого тела, создавая условия для наступления течки и овуляции.

Таблица 2

Схема регуляции репродуктивной функции у ремонтных свинок

	Регистрируемые нарушения
	Средняя продолжительность отсутствия охоты
	Препарат
	Отсутствие признаков охоты в течении 6 и более дней после обработки

	Нарушение сроков проявления признаков охоты при постановке в цех репродукции
	7-10 дней
	«Пигулин®» в объеме 1 доза/животное
	По показаниям повторно «Магэстрофан®» в дозе 1,0 мл/животное;

«Фоллимаг®» в дозе 800 МЕ/животное.

	
	11 и более дней 
	«Фоллимаг®» в дозе 800 МЕ/животное
	

	Нарушение сроков проявления признаков охоты после прохолостов по результатам УЗИ
	30 и более дней
	«Магэстрофан®» в дозе 1,0 мл/животное
	

	
	
	«Фоллимаг®» в дозе 800 МЕ/животное
	


«Пигулин®» - представляет собой комплекс гонадотропных гормонов. В 1 дозе содержит ГСЖК - гонадотропин сыворотки крови жеребых кобыл (400 МЕ, фолликулостимулирующей активности, ФСГ) и ХГч - хорионический гонадотропин человека (200 МЕ лютеинизирующей активности, ЛГ). ГСЖК обладает как фолликулостимулирующей, так и лютеинизирующей активностью, а ХГч – лютеинизирующей. Хорионический гонадотропин способствует овуляции и формированию желтого тела. Комбинированное действие обоих гормонов позволяет индуцировать развитие у свиней полноценного полового цикла. Использование препарата позволяет индуцировать течку у животных через 3-6 дней после его введения.

«Фоллимаг®» - содержит гонадотропный гормон сыворотки крови жеребых кобыл (ГСЖК), очищенный от иммуногенных белков. ГСЖК обладает как фолликулостимулирующей, так и лютеинизирующей активностью и не обладает межвидовой специфичностью. Препарат стимулирует рост и развитие фолликулов у самок с/х животных.

«Сурфагон» - содержит аналог гонадотропин-рилизинг гормона люлиберина. Препарат стимулирует выброс гонадотропных гормонов гипофиза ЛГ и ФСГ в кровь с пиком через 2-3 часа после введения. Повышенное содержание гонадотропинов в крови сохраняется в течение 3-4 часов после введения.  

Для хозяйств, где проводится контроль половой цикличности, при условии постановки свинок в цех репродукции в среднем за шесть дней до планируемой охоты рекомендуется схема, представленная в таблице 2. Для повышения оплодотворяемости и многоплодия всем свинкам перед осеменением необходимо применять препарат «Сурфагон» в дозе 10 мкг.  

Заключение. Разработанный и предложенный производству алгоритмический принцип подготовки и контроля ремонтных свинок в системе воспроизводства свиней, позволяет контролировать физиологическое состояние свинок и причины бесплодия, своевременно проводить эффективные зооветеринарные мероприятия с предупреждением экономического ущерба, связанного с длительным холостым периодом и потерей супоросности.
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В.П. ХЛОПИЦКИЙ
РЕГЛАМЕНТ РАБОТЫ ПО ПОДГОТОВКЕ РЕМОНТНЫХ СВИНОК В СИСТЕМЕ ВОСПРОИЗВОДСТВА СВИНЕЙ


Аннотация. Разработаны и предложены производству принципы создания эффективной системы воспроизводства свиней. Разработан регламент работы по подготовке ремонтных свинок к хозяйственному продуктивному использованию. Предложена схема регуляции репродуктивной функции ремонтных свинок с использованием отечественных гормональных средств. 

Summary. Principles of creation of effective system of reproduction of pigs are developed and offered manufacture. The work regulations on preparation repair pig to economic productive use in system of reproduction of pigs are developed. The effective scheme of regulation of reproductive function repair pig with use of domestic hormonal means is offered: «Pigulin®»; «Follimag®»; «Мagestrofan®» and «Surfagon». 
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ФОРМИРОВАНИЕ МИКРОКЛИМАТА В СВИНОВОДЧЕСКИХ ЗДАНИЯХ В РАЗЛИЧНЫЕ СЕЗОНЫ ГОДА

Д.Н. ХОДОСОВСКИЙ, кандидат сельскохозяйственных наук, доцент, РУП «НПЦ НАН Беларуси по животноводству», г. Жодино, Беларусь

Введение. Основными показателями качества микроклимата являются: температура, влажность и скорость движения воздуха, концентрация вредных газов, общий газовый состав, запыленность и микробная обсемененность воздуха, освещенность. На микроклимат влияет климатическая зона, тепло- и влаговыделения животных, способ навозоудаления, а также теплоизоляция строительных конструкций, особенности систем вентиляции и отопления.

Многочисленными исследованиями установлено, что неблагоприятные условия содержания являются причиной значительного отхода молодняка (до 40%) и ведут к сокращению продуктивности (на 20-30%), из-за чего происходит перерасход кормов, сокращение сроков эксплуатации животных [1, 2, 3, 4]. Поскольку  промышленная технология предполагает безвыгульное содержание, интенсивное использование и высокую плотность поголовья, то, очевидно, что значение для общего успеха  в свиноводстве поддержания нормативных параметров микроклимата растет. Реализуемые на практике варианты реконструкции свиноводческих зданий далеко не всегда приводят к положительным результатам [5, 6, 7, 8, 9, 10].

Цель работы - изучить условия содержания свиней в типовых и реконструированных свиноводческих зданиях с повышенными теплотехническими характеристиками ограждающих конструкций и отличиями в системах отопления и вентиляции.

Материал и методика исследований. Нами проводилось сравнение показателей микроклимата в различные сезоны года в ОАО «Свинокомплекс «Борисовский» и КСУП «Совхоз-комбинат «Заря». В первом предприятии изучалась типовая технология содержания свиней без проведения реконструкции, которая являлась контрольной. В качестве опытного варианта была взята технология производства свинины в КСУП «Совхоз-комбинат «Заря». 

Основные отличия  зданий на этих предприятиях заключались в повышенных теплотехнических характеристиках ограждающих конструкций и способах подачи и обогрева поступающего воздуха.

Объектом исследований являлись типовые и реконструированные здания для содержания всех половозрастных групп животных. Изучались следующие показатели микроклимата: температура и относительная влажность – прибором ТКА-ПКМ-20; скорость движения воздуха – прибором ТКА-ПКМ-50; концентрация аммиака – газоанализатором УГ - 2; микробная обсеменённость – седиментационным методом. 

Результаты исследований и их обсуждение. Сопротивление теплопередаче в реконструированных зданиях было увеличено для стен на 1,45-1,96, для перекрытий – 0-1,44 м2·оС/Вт (табл. 1). 
Таблица 1 – Теплотехнические характеристики зданий для содержания свиней 

	Наименование
	Коэффициент термического сопротивления, м2·оС/Вт

	
	Типовое здание
	Реконструированное здание

	Здание для опоросов

	Наружные стены
	1,27
	3,04

	Перекрытия
	2,25
	3,71

	Здание для поросят на доращивании

	Наружные стены
	1,27
	3,23

	Перекрытия
	2,27
	3,71

	Здание для откорма

	Наружные стены
	0,67
	2,4

	Перекрытия
	2,53
	3,1

	Здание для холостых маток

	Наружные стены
	0,67
	2,12

	Перекрытия
	2,53
	2,53

	Здание для супоросных маток

	Наружные стены
	0,67
	2,12

	Перекрытия
	2,53
	2,53


В зданиях для опоросов и содержания поросят на доращивании наружный воздух через заборное окно площадью 1 м2, расположенное на высоте 0,9 м от пола предварительно поступал в вентиляционную камеру,  в которой  зимой он частично подогревался, а летом - охлаждался. Далее на высоте 2,8 м от пола в стене, отделяющей  вентиляционную камеру от помещения с животными, имеются три вентиляционных отверстия  диаметром 0,5 м, от которых внутри секции протянуты перфорированные воздуховоды. Секции оборудованы вытяжными вентиляционными шахтами, в которых установлены осевые  вентиляторы, используемые периодически, чаще всего, в летний период. Кубатура помещения секции опоросов в расчёте на 1 станок была увеличена на 35,3 %, в секции для доращивания поросят с 1,8 до 3,5 м3 на голову.

В зданиях для откорма свиней наряду с тепловой реабилитацией применено автоматизированное управление микроклиматом, которое работает по принципу системы отрицательного давления. В зданиях, где содержатся холостые, условносупоросные и супоросные свиноматки, кроме тепловой реабилитации ограждающих конструкций смонтирована автоматизированная система вентиляции отрицательного давления с подогревом воздуха в холодное время года тепловым генератором прямого действия с забором воздуха на горение снаружи, автоматизированной системой сухого кормления, самотечно-сплавной системой удаления навоза периодического действия. Для организации эффективной вентиляции во всех реконструированных секциях была обеспечена их герметичность.

Проведенная работа по реконструкции свиноводческих зданий обеспечила улучшение показателей микроклимата. Температура воздуха в помещениях для подсосных маток с поросятами-сосунами соответствовала зоогигиеническим нормам (табл. 2). 

Относительная влажность воздуха в помещении в контрольной группе была выше максимальной границы указанной в РНТП-1-2004 на 6,5%, и на 6,7% больше, чем в реконструированном помещении (Р<0,05). Содержание аммиака в обоих вариантах было в пределах зоогигиенической нормы, но в опытной секции по сравнению с контролем этот показатель был достоверно ниже (Р<0,01) – на 4,3 мг/м3 (48,9 %). Скорость движения воздуха в контрольной и  опытной группе была примерно одинаковой, и соответствовали зоогигиеническим нормам.

Аналогичная картина наблюдалась при сравнении типового и реконструированного здания для доращивания поросят. Здесь при практически одинаковой температуре внутреннего воздуха относительная влажность в типовом здании превышала допустимый максимум на 5 %, влажность в реконструированном свинарнике – на 14 % (Р<0,001). Содержание аммиака в опытном здании было ниже на 2,3 мг/м3 (Р<0,05). Скорость движения воздуха различалась незначительно.

Показатели микроклимата в зимний период в реконструированном помещении откорма были более комфортны для свиней. Температура внутреннего воздуха была выше на 1,8 оС, относительная влажность – ниже на 11,5 %, содержание аммиака – меньше на 0,7 мг/м3 при одинаковой скорости движения воздуха. 

2. Показатели микроклимата в различные сезоны года

	Показатели микроклимата
	Типовое здание
	Реконструированное здание

	Здания для опоросов в переходный период (n=12)

	Температура воздуха, оС
	20,3±0,54
	20,9±0,55

	Относительная влажность воздуха, % 
	81,5±1,7
	74,8±1,1*

	Содержание аммиака, мг/м3
	13,1±0,49
	8,8±0,49**

	Скорость движения воздуха, м/с
	0,20±0,015
	0,21±0,011

	Здания для поросят на доращивании в переходный период (n=12)

	Температура воздуха, оС
	20,7±0,37
	20,8±0,23

	Относительная влажность воздуха, % 
	80±1,0
	66±1,1***

	Содержание аммиака, мг/м3
	13,4±0,52
	11,1±0,60*

	Скорость движения воздуха, м/с
	0,22±0,012
	0,19±0,011

	Здания для откорма в зимний период (n=12)

	Температура воздуха, оС
	18,2±0,79
	20,0±0,43

	Относительная влажность воздуха, % 
	87,2±5,28
	75,7±0,90

	Содержание аммиака, мг/м3
	10,2±0,18
	9,5±0,61

	Скорость движения воздуха, м/с
	0,17±0,01
	0,17±0,02

	Здания для холостых маток в зимний период (n=6)

	Температура воздуха, оС
	16,6±0,39
	19,7±0,29*

	Относительная влажность воздуха, % 
	83,3±2,48
	69,5±0,35*

	Содержание аммиака, мг/м3
	8,9±0,22
	7,4±0,91

	Скорость движения воздуха, м/с
	0,15±0,02
	0,18±0,02

	Здания для супоросных маток в зимний период (n=6)

	Температура воздуха, оС
	17,3±0,36
	20,1±0,57

	Относительная влажность воздуха, % 
	81,0±2,55
	70,5±1,06

	Содержание аммиака, мг/м3
	10,9±0,70
	7,9±0,29

	Скорость движения воздуха, м/с
	0,14±0,01
	0,19±0,01


Сходные результаты были получены и в зданиях для содержания свиноматок. Зимой температура внутреннего воздуха в реконструированных помещениях была выше на 2,8-3,1 оС, относительная влажность – ниже на 10,5-13,8 %, содержание аммиака – ниже на 1,5-3,0 мг/м3, скорость движения воздуха – выше на 0,03-0,05 м/с по сравнению с типовыми вариантами. 

В летний период температура воздуха в типовых секциях превышала аналогичные показатели реконструированных секций на 7,6 - 7,0 оС. Достоверные различия установлены на высоте 0,5 м (Р<0,001) и 1,5 м (Р<0,01). Относительная влажность бала практически на одном уровне 64,6 %. Отмечалась более высокая скорость движения воздуха в секциях КСУП  «Совхоз-комбинат «Заря» 0,6 м  против 0,43 м/сек в ОАО «Свинокомплекс «Борисовский». По концентрации аммиака и бактериальной обсемененности воздуха  секций  существенных различий не установлено.

Заключение. Результаты исследований показали, что проведение тепловой реабилитации ограждающих конструкций и оптимизация систем вентиляции и отопления способствуют значительному улучшению микроклимата помещений. В летний период значительно снижается температура внутреннего воздуха на 7,6 - 7,0 оС. Зимой снижается относительная влажность на 10,5-13,8 %, содержание аммиака – на 1,5-3,0 мг/м3,. 
В реконструированных секциях показатели бактериальной обсемененности по сравнению с типовыми были значительно ниже. Однако даже после проведения реконструкции уровень общей микробной загрязнённости был выше норматива.
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Д.Н. ХОДОСОВСКИЙ 
ФОРМИРОВАНИЕ МИКРОКЛИМАТА В СВИНОВОДЧЕСКИХ ЗДАНИЯХ В РАЗЛИЧНЫЕ СЕЗОНЫ ГОДА

Аннотация. Сравнивали типовые помещения для содержания свиней с реконструированными, в которых основные отличия  заключались в повышенных теплотехнических характеристиках ограждающих конструкций и способах подачи и обогрева поступающего воздуха 

Результаты исследований показали, что проведение тепловой реабилитации ограждающих конструкций и оптимизация систем вентиляции и отопления способствуют значительному улучшению микроклимата помещений. В летний период значительно снижается температура внутреннего воздуха на 7,6 - 7,0 оС. Зимой снижается относительная влажность на 10,5-13,8 % и содержание аммиака –на 1,5-3,0 мг/м3,. 
Summary. Standard rooms for pigs management were compared with reconstructed rooms. The main differences of reconstructed rooms were increased thermal performance of fence constructions and means of air supply and heating.

The research results show that heat rehabilitation of fence constructions and perfection of ventilation and heating systems promote significant improvement of microclimate in rooms. In summer period the interior air temperature significantly decreases by 7.6 – 7.0 oC. In winter period the relative humidity decreases by 10.5 – 13.8 %, ammonia level – by 1.5 – 3.0 ppm.
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ФОРМИРОВАНИЕ МИКРОКЛИМАТА В СВИНОВОДЧЕСКИХ ЗДАНИЯХ В РАЗЛИЧНЫЕ СЕЗОНЫ ГОДА

Д.Н. ХОДОСОВСКИЙ, кандидат сельскохозяйственных наук, доцент, РУП «НПЦ НАН Беларуси по животноводству», г. Жодино, Беларусь

Введение. Основными показателями качества микроклимата являются: температура, влажность и скорость движения воздуха, концентрация вредных газов, общий газовый состав, запыленность и микробная обсемененность воздуха, освещенность. На микроклимат влияет климатическая зона, тепло- и влаговыделения животных, способ навозоудаления, а также теплоизоляция строительных конструкций, особенности систем вентиляции и отопления.

Многочисленными исследованиями установлено, что неблагоприятные условия содержания являются причиной значительного отхода молодняка (до 40%) и ведут к сокращению продуктивности (на 20-30%), из-за чего происходит перерасход кормов, сокращение сроков эксплуатации животных [1, 2, 3, 4]. Поскольку  промышленная технология предполагает безвыгульное содержание, интенсивное использование и высокую плотность поголовья, то, очевидно, что значение для общего успеха  в свиноводстве поддержания нормативных параметров микроклимата растет. Реализуемые на практике варианты реконструкции свиноводческих зданий далеко не всегда приводят к положительным результатам [5, 6, 7, 8, 9, 10].

Цель работы -  изучить условия содержания свиней в типовых и реконструированных свиноводческих зданиях с повышенными теплотехническими характеристиками ограждающих конструкций и отличиями в системах отопления и вентиляции.

Материал и методика исследований. Нами проводилось сравнение показателей микроклимата в различные сезоны года в ОАО «Свинокомплекс «Борисовский» и КСУП «Совхоз-комбинат «Заря». В первом предприятии изучалась типовая технология содержания свиней без проведения реконструкции, которая являлась контрольной. В качестве опытного варианта была взята технология производства свинины в КСУП «Совхоз-комбинат «Заря». 

Основные отличия  зданий на этих предприятиях заключались в повышенных теплотехнических характеристиках ограждающих конструкций и способах подачи и обогрева поступающего воздуха.

Объектом исследований являлись типовые и реконструированные здания для содержания всех половозрастных групп животных. Изучались следующие показатели микроклимата: температура и относительная влажность – прибором ТКА-ПКМ-20; скорость движения воздуха – прибором ТКА-ПКМ-50; концентрация аммиака – газоанализатором УГ - 2; микробная обсеменённость – седиментационным методом. 

Результаты исследований и их обсуждение. Сопротивление теплопередаче в реконструированных зданиях было увеличено для стен на 1,45-1,96, для перекрытий – 0-1,44 м2·оС/Вт (табл. 1). В зданиях для опоросов и содержания поросят на доращивании наружный воздух через заборное окно площадью 1 м2, расположенное на высоте 0,9 м от пола предварительно поступал в вентиляционную камеру,  в которой  зимой он частично подогревался, а летом - охлаждался. Далее на высоте 2,8 м от пола в стене, отделяющей  вентиляционную камеру от помещения с животными, имеются три вентиляционных отверстия  диаметром 0,5 м, от которых внутри секции протянуты перфорированные воздуховоды. Секции оборудованы вытяжными вентиляционными шахтами, в которых установлены осевые  вентиляторы, используемые периодически, чаще всего, в летний период. Кубатура помещения секции опоросов в расчёте на 1 станок была увеличена на 35,3 %, в секции для доращивания поросят с 1,8 до 3,5 м3 на голову.
В зданиях для откорма свиней наряду с тепловой реабилитацией применено автоматизированное управление микроклиматом, которое работает по принципу системы отрицательного давления. В зданиях, где содержатся холостые, условносупоросные и супоросные свиноматки, кроме тепловой реабилитации ограждающих конструкций смонтирована автоматизированная система вентиляции отрицательного давления с подогревом воздуха в холодное время года тепловым генератором прямого действия с забором воздуха на горение снаружи, автоматизированной системой сухого кормления, самотечно-сплавной системой удаления навоза периодического действия. Для организации эффективной вентиляции во всех реконструированных секциях была обеспечена их герметичность.

1. Теплотехнические характеристики зданий для содержания свиней

	Наименование
	Коэффициент термического сопротивления, м2·оС/Вт

	
	Типовое здание
	Реконструированное здание

	Здание для опоросов

	Наружные стены
	1,27
	3,04

	Перекрытия
	2,25
	3,71

	Здание для поросят на доращивании

	Наружные стены
	1,27
	3,23

	Перекрытия
	2,27
	3,71

	Здание для откорма

	Наружные стены
	0,67
	2,4

	Перекрытия
	2,53
	3,1

	Здание для холостых маток

	Наружные стены
	0,67
	2,12

	Перекрытия
	2,53
	2,53

	Здание для супоросных маток

	Наружные стены
	0,67
	2,12

	Перекрытия
	2,53
	2,53


Проведенная работа по реконструкции свиноводческих зданий обеспечила улучшение показателей микроклимата. Температура воздуха в помещениях для подсосных маток с поросятами-сосунами соответствовала зоогигиеническим нормам (табл. 2). 
2. Показатели микроклимата в различные сезоны года

	Показатели микроклимата
	Типовое здание
	Реконструированное здание

	Здания для опоросов в переходный период (n=12)

	Температура воздуха, оС
	20,3±0,54
	20,9±0,55

	Относительная влажность воздуха, % 
	81,5±1,7
	74,8±1,1*

	Содержание аммиака, мг/м3
	13,1±0,49
	8,8±0,49**

	Скорость движения воздуха, м/с
	0,20±0,015
	0,21±0,011

	Здания для поросят на доращивании в переходный период (n=12)

	Температура воздуха, оС
	20,7±0,37
	20,8±0,23

	Относительная влажность воздуха, % 
	80±1,0
	66±1,1***

	Содержание аммиака, мг/м3
	13,4±0,52
	11,1±0,60*

	Скорость движения воздуха, м/с
	0,22±0,012
	0,19±0,011

	Здания для откорма в зимний период (n=12)

	Температура воздуха, оС
	18,2±0,79
	20,0±0,43

	Относительная влажность воздуха, % 
	87,2±5,28
	75,7±0,90

	Содержание аммиака, мг/м3
	10,2±0,18
	9,5±0,61

	Скорость движения воздуха, м/с
	0,17±0,01
	0,17±0,02

	Здания для холостых маток в зимний период (n=6)

	Температура воздуха, оС
	16,6±0,39
	19,7±0,29*

	Относительная влажность воздуха, % 
	83,3±2,48
	69,5±0,35*

	Содержание аммиака, мг/м3
	8,9±0,22
	7,4±0,91

	Скорость движения воздуха, м/с
	0,15±0,02
	0,18±0,02

	Здания для супоросных маток в зимний период (n=6)

	Температура воздуха, оС
	17,3±0,36
	20,1±0,57

	Относительная влажность воздуха, % 
	81,0±2,55
	70,5±1,06

	Содержание аммиака, мг/м3
	10,9±0,70
	7,9±0,29

	Скорость движения воздуха, м/с
	0,14±0,01
	0,19±0,01


Относительная влажность воздуха в помещении в контрольной группе была выше максимальной границы указанной в РНТП-1-2004 на 6,5%, и на 6,7% больше, чем в реконструированном помещении (Р<0,05). Содержание аммиака в обоих вариантах было в пределах зоогигиенической нормы, но в опытной секции по сравнению с контролем этот показатель был достоверно ниже (Р<0,01) – на 4,3 мг/м3 (48,9 %). Скорость движения воздуха в контрольной и  опытной группе была примерно одинаковой, и соответствовали зоогигиеническим нормам.

Аналогичная картина наблюдалась при сравнении типового и реконструированного здания для доращивания поросят. Здесь при практически одинаковой температуре внутреннего воздуха относительная влажность в типовом здании превышала допустимый максимум на 5 %, влажность в реконструированном свинарнике – на 14 % (Р<0,001). Содержание аммиака в опытном здании было ниже на 2,3 мг/м3 (Р<0,05). Скорость движения воздуха различалась незначительно.

Показатели микроклимата в зимний период в реконструированном помещении откорма были более комфортны для свиней. Температура внутреннего воздуха была выше на 1,8 оС, относительная влажность – ниже на 11,5 %, содержание аммиака – меньше на 0,7 мг/м3 при одинаковой скорости движения воздуха. 

Сходные результаты были получены и в зданиях для содержания свиноматок. Зимой температура внутреннего воздуха в реконструированных помещениях была выше на 2,8-3,1 оС, относительная влажность – ниже на 10,5-13,8 %, содержание аммиака – ниже на 1,5-3,0 мг/м3, скорость движения воздуха – выше на 0,03-0,05 м/с по сравнению с типовыми вариантами. 

В летний период температура воздуха в типовых секциях превышала аналогичные показатели реконструированных секций на 7,6 - 7,0 оС. Достоверные различия установлены на высоте 0,5 м (Р<0,001) и 1,5 м (Р<0,01). Относительная влажность бала практически на одном уровне 64,6 %. Отмечалась более высокая скорость движения воздуха в секциях КСУП  «Совхоз-комбинат «Заря» 0,6 м  против 0,43 м/сек в ОАО «Свинокомплекс «Борисовский». По концентрации аммиака и бактериальной обсемененности воздуха  секций  существенных различий не установлено.

Заключение. Результаты исследований показали, что проведение тепловой реабилитации ограждающих конструкций и оптимизация систем вентиляции и отопления способствуют значительному улучшению микроклимата помещений. В летний период значительно снижается температура внутреннего воздуха на 7,6 - 7,0 оС. Зимой снижается относительная влажность на 10,5-13,8 %, содержание аммиака – на 1,5-3,0 мг/м3,. 
В реконструированных секциях показатели бактериальной обсемененности по сравнению с типовыми были значительно ниже. Однако даже после проведения реконструкции уровень общей микробной загрязнённости был выше норматива.

Литература

1. Винник, С. С. Мясная продуктивность молодняка свиней, откармливаемого при различном температурно-влажностном режиме в условиях Белоруссии : автореф. дисс… канд. с.-х. наук : 16.808 / Винник С.С. – Жодино, 1970. – 18 с. 

2. Высоцкий, В. Г. Физиологическое состояние и продуктивность свиней в свинарниках из сборных конструкций промышленных комплексов : автореф. дисс… канд. с.-х. наук : 06.02.04 / Высоцкий В.Г. ; БелНИИЗ. – Жодино, 1977. – 20 с. 

3. Козловский, В. Г. Технология промышленного свиноводства / В. Г. Козловский. – Москва : Россельхозиздат, 1984. – 334 с.

4. Водяников, В. И. Микроклимат и здоровье свиней / В. И. Водяников // Животноводство России. – 2000. - № 10. – С. 16-17.

5. Мотес, Э. Микроклимат животноводческих помещений / Э. Мотес ; пер. с нем. В. Н. Базонова. – М. : Колос, 1976. – 192 с.

6. Бекенёв, В. С чего начинать реконструкцию ферм / В. Бекенёв, Н. Бакланова, Н. Чайко // Животноводство России. – 2007. - № 8. – С. 33-34.

7. Ходосовский, Д. Н. Ресурсосберегающая технология содержания подсосных свиноматок / Д. Н. Ходосовский, В. И. Беззубов // Проблемы повышения эффективности производства животноводческой продукции : тез. докл. Междунар. науч.-практ. конф. (12-13 окт. 2007 г.). – Жодино, 2007. – С. 403-405.

8. Ходосовский, Д. Н. Основные приемы технологической модернизации длительно функционирующих свиноводческих предприятий / Д. Н. Ходосовский // Доклады Национальной академии наук. – 2009. – Т. 53, № 5. – С. 119-122.

9. Влияние теплотехнических характеристик ограждающих конструкций и схем вентиляции на энергозатраты в зданиях для содержания подсосных свиноматок / Д. Н. Ходосовский [и др.] // Зоотехническая наука Беларуси : сборник научных трудов / РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси по животноводству» ; редкол. : И. П. Шейко (гл. ред.) [и др.]. – Жодино, 2007. – Т. 42. – С. 477-483.

10. Зависимость микроклимата в свинарниках от вида ограждающих конструкций / Н. Алтухов [и др.] // Свиноводство. – 2002. - № 1. – С. 28-29.

Д.Н. ХОДОСОВСКИЙ 
ФОРМИРОВАНИЕ МИКРОКЛИМАТА В СВИНОВОДЧЕСКИХ ЗДАНИЯХ В РАЗЛИЧНЫЕ СЕЗОНЫ ГОДА

Аннотация. Сравнивали типовые помещения для содержания свиней с реконструированными, в которых основные отличия  заключались в повышенных теплотехнических характеристиках ограждающих конструкций и способах подачи и обогрева поступающего воздуха 

Результаты исследований показали, что проведение тепловой реабилитации ограждающих конструкций и оптимизация систем вентиляции и отопления способствуют значительному улучшению микроклимата помещений. В летний период значительно снижается температура внутреннего воздуха на 7,6 - 7,0 оС. Зимой снижается относительная влажность на 10,5-13,8 % и содержание аммиака –на 1,5-3,0 мг/м3,. 
Summar. Standard rooms for pigs management were compared with reconstructed rooms. The main differences of reconstructed rooms were increased thermal performance of fence constructions and means of air supply and heating.

The research results show that heat rehabilitation of fence constructions and perfection of ventilation and heating systems promote significant improvement of microclimate in rooms. In summer period the interior air temperature significantly decreases by 7.6 – 7.0 oC. In winter period the relative humidity decreases by 10.5 – 13.8 %, ammonia level – by 1.5 – 3.0 ppm.

Key words: pigs, rooms, reconstruction, microclimate
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ФИЛОГЕНЕТИЧЕСКИЕ ДЕТЕРМИНАНТЫ РЕЗИСТЕНТНОСТИ СВИНЕЙ
А.М. ХОХЛОВ. доктор сельскохозяйственных наук, профессор 

Харьковская государственная зооветеринарная академия, г. Харьков, Украина

Ведение. Иммунная система появилась вместе с многоклеточными организмами и развивалась как в онтогенезе, так и в филогенезе. Она соединяет органы и ткани, которые гарантируют защиту организма от генетически чужеродных клеток и веществ, которые поступают с окружающей среды. По организации и механизмам функционирования она подобна нервной системе. Обе системы представлены центральными и периферическими органами, способными реагировать на разнее сигналы, имеют большое количество рецепторных структур, специфическую память. К центральным органам иммунной системы относят красный костный мозг, который продуцирует клетки крови: лейкоциты, эритроциты, тромбоциты. К периферическим органам иммунной системы относят: лимфатические узлы., селезенку, миндалины и другие органы. Данная система является препятствием на пути инфекций ( бактериальных, вирусных, грибковых ). Центральное место среди клеток иммунной системы занимают лимфоциты – это клетки, которые специфически распознают антигены, точнее антигенные детерминанты [1-4,6]

Цель работы. На основании сравнительного изучения дикого кабана и свиней крупной белой породы показать филогенетические изменения в некоторых органах и системах защиты у свиней при доместикации.

Материалы и методика исследования. При изучении филогенеза свиньи непосредственным объектом наших исследований был европейский дикий кабан ( Sus scrofa ferus ), биология которого изучена недостаточно. При этом использовали зоотехнические сравнительно-анатомические, морфологические, генетические, биохимические и цитологические методы исследований. 

Для сравнительного изучения темпов микроэволюции кабана была использована крупная белая порода свиней как модель доместикации и породообразовательного процесса в Европе [5]

Результаты исследований и их обсуждение.

Покровы тела. Первыми барьерами, которые должны преодолеть патогенные организмы, являются покровы тела, т.е. кожа и слизистые оболочки. Установлено, что серьезным препятствием на пути инфекции – являются слизистые оболочки генитального и дыхательного трактов, обладающих бактерицидным действием. В пищеварительном тракте благодаря высокой кислотности содержимого желудка погибают почти все проходящие через него организмы.

Кожа и глобулины крови - важнейшие компоненты резистентности, устойчивости к неблагоприятным факторам внешней среды. Существенным изменениям подвергалась кожа и волосяной покров в процессе доместикации животных.

Систему органов кожного покрова у свиней составляют собственно кожа и производные кожного покрова: волосы, потовые и сальные железы, молочные железы, ушная раковина, копыта и копытца. Из кожного покрова развиваются слюнные железы и зубы. Все вышеуказанные органы подвержены доместикационным изменениям. 

Изучение системы органов кожного покрова у домашних и диких свиней показало, что у дикого европейского кабана толщина основы кожи ( во взрослом состоянии ) составляла 4279±19,3 мкм, а у домашних – 4002±17,5 мкм. Вероятно, это можно объяснить тем, что у диких свиней обменные процессы в коже протекают более интенсивно, чем у животных крупной белой породы.

Количество завитков в секреторном отделе потовых желез в коже дикого европейского кабана ( на определенной площади ) составляло 126±1,2, а у свиней крупной белой породы – 15,1±0,29, или в 8,4 раза меньше. Эти железы служат для выделения воды и вместе с этим для терморегуляции. Следовательно, эти физиологические функции достоверно лучше были выражены у дикого европейского кабана в сравнении с одомашненными животными.

Сальные железы, наоборот, более крупные у животных крупной белой породы, которым присуща меньшая интенсивность обмена веществ и несколько пониженная окислительная функция ферментативных систем организма. В связи с этим у них усиливается жирообразование.

Следовательно, в процессе доместикации у свиней произошли изменения не только на морфологическом уровне в структуре организма, но и адаптивные изменения на физиологическом, биохимическом и генетическом уровнях.

К органам кроветворения относятся костный мозг, селезенка, лимфатические узлы и лимфоидные образования ( миндалины, одиночные фолликулы в стенке пищеварительного и дыхательного трактов ). В костном мозгу образуются эритроциты, гранулоциты и тромбоциты, в других органах кроветворения – лимфоциты и моноциты.

Существование в более жестких условиях внешней среды в процессе эволюции обеспечило диких  свиней более лабильными и функционально более надежными механизмами поддержания гомеостаза по сравнению с домашними свиньями.

Селезенка. Если лимфатические узлы играют роль фильтра для лимфы, то для крови эту функцию выполняет селезенка. Селезенка удаляет из кровотока утратившие функциональную активность эритроциты и лейкоциты, а также образует новые лимфоциты в ответ на попавшие из кровотока чужеродные антигены.

Селезенка, обладая двоякой функцией ( депонирующей кровь в красной пульпе ) и защитный функцией, т.е. наличием белой пульпы – образующей селезеночные тельца из большого скопления макрофагов – лимфоцитов, у дикого кабана выявлены более выраженные защитные функции, за счет наличия большого количества селезеночных телец ( в поле зрения их 5-6, а у домашних 1-2 ), при более крупных их размерах  - 135мкм у диких и 112мкм у домашних. При этом селезеночные тельца у дикого кабана располагаются в паренхиме селезенки не диффузно, как у домашних, а агрегатно, то есть отдельными полями, хорошо развиты.

Небная миндалина. Как известно, в области ротоглотки млекопитающих многочисленные лимфатические узлы концентрируются в огромные агрегаты образуя в совокупности глоточное лимфоидное кольцо. Эти скопления называются миндалинами.

У свиньи в состав глоточного лимфоидного кольца входят язычные, небные, околонадгортанные, тубарные и глоточные миндалины. Они располагаются обычно под многослойным плоским эпителием в толще слизистой оболочки и выполняют защитную функцию. По своей топографии небная миндалина тождественна у дикой и домашней свиньи. Однако у дикого кабана небная миндалина заметно большей массы и размеров. Так, средняя масса небной миндалины у европейского кабана составила 29,16±5,4г, что на 64% больше, чем у домашней свиньи. Подобная закономерность сохраняется и для площади этого органа, которая у кабана была на 39% больше, чем у домашней свиньи. Кроме того, эпителиальный пласт, покрывающий ее слизистую оболочку несколько толще и составляет у Sus scrofa ferus – 140,3±3,8мкм, а у домашній свинки 113,5±3,7мкм. Разница статестически достоверна. В целом слизистая оболочка насыщена большим количеством клеточных элементов, среди которых преобладающими являются лимфоциты. Диаметр лимфоидных фолликулов у крупной белой породы свиней больше, чем у европейского кабана на 31,9%, но количество лимфоидных фолликулов на площади в 1см2 дикой свиньи больше на 51,3%

В лимфатических фолликулах европейского кабана обнаружено несколько большее количество макрофагов, а периферия лимфоидных фолликулов содержала заметно большее количество лимфоидных элементов. В лимфоидных фолликулах небной миндалины домашней свиньи более активизированы реактивные центры.

Печень – орган, выполняющий в организме ряд жизненно важных функций: участвует в процессе переваривания жиров – выделяя желчь, продуцирует мочевину – удаляя вредные продукты азотистого обмена, синтезирует белки кровяной плазмы, депо углеводов – гликогена, выполняет защитную роль через биологическую фильтрацию крови и ряд других функций.

В гистологическом строении печень диких свиней характеризуется более выраженными трабекулами, т.е. соединительно-тканными  перегородками, разделяющими паренхиму органа на отдельные печеночные дольки. При этом в своих размерах эти дольки у дикого кабана крупнее ( в поперечнике – до 1209мкм ) сравнительно с домашними ( 690–720мкм ) при меньшем их количестве в поле зрения. Ширина трабекул ( соединительно-тканных перегородках ) у дикого кабана ( 42-60мкм ), а у домашних ( 41-58мкм ), т.е. практически одинаковы.

Легкие – основной орган дыхательной системы, у диких свиней характеризуется более крупными альвеолами ( 121-217мкм ), альвеолярными ходами, чем у домашних свиней ( 83-100мкм ). По ходу бронхов и сосудов легких у диких свиней наблюдается более мощные скопления лимфоидной ткани в виде узелков, содержащих лимфоциты, макрофаги, ретикулярную ткань и клетки других лейкоцитов. Просветленные части этих узелков представляют наиболее активную защитную зону, особенно в фагоцитозе микроорганизмов, попадающих с воздухом в легкие и приносящиеся током крови. У домашних свиней узелки лимфоидов в ткани наблюдаются в меньшем количестве, не образуя их скоплений.

Почки – основной орган мочевыделительной системы, который у дикого кабана характеризуется более крупными почечными клубочками при меньшем их количестве в поле зрения ( 5-7 клубочков ), их диаметр достигает в среднем 152мкм при отклонении от 114 до 206мкм, а у домашних – соответственно 49-60мкм, но их количество достигает несколько десятков в поле зрения окуляра. Достоверно установлено лучшее развитие канальцевого аппарата ( извитых канальцев ) в корковом слое почек у дикого кабана по сравнению с домашними свиньями. По соотношению коркового и мозгового слоя почек у дикого кабана в большей мере развит корковый, а в меньшей – мозговой, а у домашних – наоборот.

Желудок. По соотношению слоев, составляющих стенку желудка ( фундальную часть ), также наблюдаются различия между дикой и домашней формами свиней. Соотношение слизистой оболочки к мышечной у диких свиней составило 1,7, а у домашних – 1,8, т.е. при лучшем развитии слизистой  домашних свиней. Однако у дикого кабана в составе слизистой оболочки значительно лучше развит подслизистый слой – 240мкм против 102мкм. у домашних  ( место разветвления сети кровеносных и лимфатических сосудов, а также лимфатических узелков, несущих защитную функцию). 

Щитовидная железа. Целостность организма животного обусловлена наряду с нервной системой и гуморальными факторами. В процессе метаболизма в клетках постоянно образуются вещества, которые поступают в кровь и оказывают возбуждающие или угнетающие влияния на функциональное состояние всего организма и его отдельных органов и тканей. Основной функцией щитовидной железы является выработка гормонов. Например, к ним относятся тироксин, который вызывает химические изменения в митохондриях повышая интенсивность их окислительных процессов. В последние годы установлено, что в щитовидной железе пара - фолликулярными клетками вырабатывается гормон тиреокальцитонин, который активизирует многие ферменты: фосфоклюкоизомеразу ( в мышцах, печени и крови ), альдолазу ( в мышцах ) и другие. 

Гормоны оказывают регулирующее влияние на гомеостаз, или поддержание постоянства состава внутренней среды организма, а также на функцию почек, обмен веществ в различных органах и тканях.

Физиологические особенности защиты у свиней.

Основным из физиологических факторов иммунитета является температура тела. Температура большинства теплокровных животных, близка к 39оС, благоприятна для развития лишь очень ограниченного числа видов бактерий и других организмов, в громадном количестве присутствующих в окружающей среде.

У новорожденных поросят особая физиология. Границы новорожденности до настоящего времени не установлены, известно только то, что она включает последние дни развития плода и некоторое время после его рождения. В это время у них происходят функциональные и морфологические перестройки организма: развиваются новые адаптационные механизмы приспособления к новым температурным условиям, насыщенности крови кислородом, энергетическим затратам.

Для организма новорожденных поросят характерны физиологическая незрелость и иммунобиологическая неподготовленность к внематочному образу жизни. Характерными признаками их неподготовленности к послеутробной жизни является отсутствие гамма-глобулина в сыворотке их крови, малое количество бета-глобулина и альбумина. Такой характер сыворотки крови новорожденных просят исследователи назвали “ незрелым белковым профилем ”. Это можно считать одним из критических периодов жизни. Кроме того, за 60 дней лактации с молоком свиноматки теряет 276,9 тыс. ккал. энергии, что в 14-15 раз больше, чем на образование плодов во время супоросности.

Молозиво и молоко свиноматки для поросят в этот период является продолжением внутриутробной связи между организмом матери и новорожденным. В первые дни жизни молоко, и особенно молозиво является единственной пищей, полностью удовлетворяющей потребности растущего организма в питательных веществах и снабжающей молодой организм антителами.

Нами было решено в условиях учебно-научного центра Харьковской государственной зооветеринарной академии на животных крупной белой породы изучить белковый состав молозива и молока свиноматок, а также содержание в них общего белка, витаминов А и С по периодам лактации. Возрастную динамику факторов клеточного и гуморального естественного иммунитета изучали на поросятах, начиная с рождения и до 12-месячного возраста.

Белки молока легко перевариваются. Степень усвоения их организмом составляет 96%. Скорость роста животных коррелирует с количеством белков в молоке. 
В молозиве свиноматок крупной белой породы концентрация общего белка ( в г на 100мл) была 16,43±1,8г, а на 7 день лактации уровень его снизился в 3,4 раза ( td=6,43 при p<0,001 ). Затем этот показатель проявляется почти на одинаковом уровне в течении всего периода исследований. Так, в 14 дней – 4,65±0,10г, в 21 день – 4,83±0,14г и 28 день – 4,51±0,11г при высокой степени достоверности P<0,001. Молоко свиноматки содержит различные белки, которые для развивающегося организма поросят являются идеальным с точки зрения аминокислотного состава. В молоке содержится полноценный белок казеиноген, относящийся к фосфопротеидам. Из белков сыворотки наиболее важными является бета-лактоглобулины, содержащие все незаменимые аминокислоты и лучше других белков обеспечивающие рост молодых животных и иммунные глобулины, которые играют роль в передачи иммунитета. Кровь новорожденных поросят свободна от иммунных глобулинов, они поступают в организм с молозивом в первые два дня жизни новорожденных поросят и в нерасщепленном виде всасываются в желудочно-кишечный тракт.

Исследования показали, что процентное соотношение белковых фракций в сыворотке молозива свиноматок крупной белой породы изменялось на протяжении лактации. Содержание сывороточных альбуминов было более низким в молозиве в сравнении с молоком взятым для исследований на 21 день лактации ( td=3,2 при P>0,01 ). В дальнейшем эти различия менее значительные. Синтез альбумина в печени поросят в постнатальный период резко усиливается и идет пропорционально синтезу в ней протеина.

Процентное соотношение бетта-лактоальбуминов в молозиве свиноматок в 2 раза ниже, чем в молоке ( td=5,53 при P<0,001 ).

Процент альфа-лактоальбуминов в молозиве был ниже в 6,5-6,8 раза, чем в молоке ( td=22,6 при P<0,001 ).

В содержании иммунных глобулинов у свиноматок крупной белой породы отмечались закономерные изменения. Молозиво характеризовалось высоким содержанием иммунных глобулинов ( 69,0±1,5% ), в молоке, изученном на 21-й день лактации, их количество снизилось в 1,7 раза, а к 35-и дневному возрасту несколько повысилось ( 47,1±1,3% ) по сравнению с 21-ым днем лактации, но в 1,5 раза ниже, чем в молозиве свиноматок ( td=11,1 при P<0,001 ).

Нельзя согласиться с тем, что содержание общего белка и гамма-глобулинов в молозиве свиноматок и крови поросят находится в прямой зависимости от содержании этих компонентов в крови матери. Чем выше уровень общего белка и гамма-глобулинов в крови матери, тем выше содержание их в молозиве и тем больше передается белка и гамма-глобулинов поросятам с молозивом в первый период постнатального развития.

Возрастная динамика белка и белковых фракций в сыворотке крови и развитие резистентности у свиней.

При селекции животных необходимо вести отбор не только по продуктивности животных, но и уровню их естественной резистентности. Такая практика обеспечит повышение устойчивости животных к неблагоприятным факторам внешней среды, а в конечном итоге – и к росту их продуктивности.

Естественную резистентность оценивали по следующим взаимодополняющим показателям: титр естественных антител, фагоцитарная активность, лизоцинная и бактерицидная активность сыворотки крови.

Наряду с этим изучали гематологические показатели: количество гемоглобина в крови, а так же количество общего белка и белковых фракций в сыворотке крови поросят крупной белой породы в онтогенезе. Так, в 5-дневном возрасте наблюдается высокое содержание эритроцитов 4,73-4,95млн.мм3 и гемоглобина – 8,47-8,56%.

В первые дни жизни наблюдается некоторое снижение этих показателей. Уменьшение числа эритроцитов и гемоглобина, очевидно, связано с быстрым распадом эритроцитов эмбриональной крови и слабой приспособленностью кроветворных органов к новой среде. В последующие периоды отмечен количественный рост эритроцитов и гемоглобина.

Нами установлено, что у дикого европейского кабана общая поверхность эритроцитов крови составляет 3240 – 4100м2, что выше по сравнению с животными крупной белой породы свиней на 1543м2. Заметное преобладание показателей эритроцитов, гемоглобина и общей поверхности эритроцитов у диких свиней указывает на более высокий уровень окислительных процессов в организме Sus scrofa ferus по сравнению с Sus scrofa domestica.

По данным многих авторов [4,5] сыворотка крови новорожденных поросят до приема молозива характеризуется низким содержание общего белка, а на второй день жизни белковая концентрация резко увеличивается. Такое изменение содержание белка связано с его поступление из молозива матери.

В дальнейшем количество общего белка к 2-месячному возрасту снижается от 7,25 до 6,12 г%. Это снижение объясняется недостаточным содержание белка в молоке свиноматок, а также усиленным ростом животных, когда их организм требует большого количества пластического материала для выработки белков различных тканей и органов. С 2-месячного возраста наблюдается увеличение концентрации общего белка. Большое значение для организма имеют отдельные фракции белка. Альбумины, например, оказывают существенное влияние на процесс метаболизма, а глобулины играют важную роль в формировании общей неспецифической и иммунобиологической реактивности организма. 

Молозивный период сменяет значительно более продолжительный “молочный период” онтогенеза. Первая половина этого периода ( примерно до месячного возраста ) характеризуется снижением почти всех показателей естественной резистентности организма поросят. Так, например, в результате наших исследований установлено, что общее содержание белка в сыворотке крови поросят в течение первой половины молочного периода снижается, а также снижается содержание гамма-глобулинов в 3,6-4 раза от общего содержания белка в сыворотке крови. Особенности возрастной динамики гамма-глобулинов и других фракций белка в сыворотке крови свиней объясняются, по-видимому, тем, что синтез каждой из них осуществляется разными по своему назначению клетками, которые достигают физиологической зрелости в процессе онтогенеза не в один и тот же срок.

Главным местом образования сывороточных альбуминов, альфа- и бета-глобулинов является печень, гамма-глобулинов – костный мозг, селезенка, лимфатические узлы, то есть органы, относящиеся к ретикуло-эндотелиальной системе.

Способность к синтезу гамма-глобулинов является одним из важнейших проявлений иммунобиологической реактивности организма. Если организм неспособен синтезировать гамма-глобулины или эта его способность ослаблена, приобретенные с молозивом гуморальные факторы естественной резистентности организма постепенно утрачивают свою активность.

Поэтому количественное определение фракции белков, и прежде всего глобулинов ( альфа и бета-переносчиков углеводов ,а также гамма-глобулинов – носителей антител ) приобретает особую важность при оценке иммунобиологической реактивности организма животных.

Одним из важнейших факторов естественного иммунитета животных, как известно, является лизоцим. Было установлено, что лизоцим представляет собой фермент, обладающий основными свойствами белка. Его действие выражается в растворении специфических мукополисахаридов оболочек чувствительных к нему микробов или в задержке их роста. Кроме того, лизоцим убивает некоторые виды бактерий, но не вызывает их лизиса. В 5-дневном возрасте лизоцимная активность сыворотки поросят – 32,0±4,3%. В дальнейшем этот показатель увеличивается и в 4-месячном возрасте составляет 69,93±0,3%.

Эпителий кишечника новорожденных поросят легко подвергается воздействию микроорганизмов, особенно E. coli. Антитела подавляют вредную микрофлору кишечника и способствуют созреванию кишечного эпителия, которое продолжается 24-72 часа.

Молозиво и антитела помогают преодолеть этот критический период. Животные крупной белой породы в ранний период жизни имели низкий титр естественных агглютининов по отношению к кишечной палочке. В возрасте 15 дней агглютинирующая способность сыворотки крови обнаружена в разведении 1:6; 1:8. С возрастом накопление антител увеличивается и составляет к 4-месячному возрасту, 1:12 и 1:13. 

Устойчивость организма к заболеваниям зависит от ряда неспецифических факторов естественного иммунитета, одним из которых является бактерицидное свойство сыворотки крови.

Исследованиями установлено, что сыворотка крови поросят крупной белой породы однодневного возраста ( после кормления молозивом ) обладает хорошо выраженной бактерицидной активностью, однако, более слабой, чем у более взрослых животных. В течении первых двух недель после рождения поросят бактерицидная активность сыворотки крови закономерно снижается, а начиная со второй половины молочного периода и до 6-месячного возраста повышается, достигая уровня защиты взрослого животного.

Таким образом, организм поросят достигает иммунологической зрелости во второй половине молочного периода, когда в организме поросят начинает осуществляться синтез собственных гамма-глобулинов. Начиная со второй половины молочного периода в крови поросят вторично повышается содержание гамма-глобулинов, резко увеличивается титр гетерогемоагглютининов, нарастает бактериостатическая активность сыворотки, а также фагоцитарная активность лейкоцитов крови.

Заключение. 1. Анализ генетической структуры популяции дикого кабана по полиморфным локусам систем групп крови и сывороточных белков показали, что процесс филогенеза сопровождается появлением дикого европейского кабана ( Sus scrofa ferus ) со сбалансированным мономорфным аллелофондом, от которого в последствии произошли европейские породы свиней.
2. Доместикация свиней снизила ее защитные приспособления, при этом наблюдается уменьшение в размерах миндалин и количества в них лимфофолликулов, а также уменьшилось количество лимфоидных элементов слизистой оболочки желудка.

3. Толщина соединительно-тканевых прослоек печени у дикого кабана составила 52,3мкм,а у крупной белой породы свыше 38,7мкм, что указывает на более высокий клеточный механизм защиты у диких свиней.

4. Защитные и приспособительные функции диких животных формируются на клеточном уровне, однако они не обеспечивают высокий генетический потенциал продуктивности. 

5. Изучение реактивности животных с учетом их роста и развития может служить важным дополнением в селекции по отбору крепкого и устойчивого к заболеваниям молодняка свиней.

6.Доместикационные процессы, и создание в итоге современных пород свиней происходили, в основном, путем повышения изменчивости признаков, увеличение массы и размеров животных, их внутренних органов и костно-мышечной системы.
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 С. Л. ВОЙТЕНКО доктор сельскохозяйственных наук, профессор
Полтавская государственная аграрная академия, Украина

Введение. Среди многих методов, которые используют для повышения продуктивности свиней в условиях промышленного свиноводства, наиболее используемым, несомненно, остается метод скрещивания, который на современном этапе производства свинины согласовывается с новыми, отселекционированными линиями, типами или гибридами. Биологической сущностью скрещивания считают повышение гетерозиготности помесей и проявление эффекта гетерозиса по некоторым признакам. Несомненно, для изменения определенных признаков продуктивности у животных, необходимо, чтобы скрещивающиеся породы были как можно более контрастными, особенно по признакам, которые хотят улучшить. В связи с чем современная отрасль свиноводства перешла на использование специализированных генотипов, чаще всего зарубежных фирм Франции, Англии, Дании, Канады, Германии и других стран, которые используя методы селекции и генетики, создали свиней с высокими воспроизводительными, откормочными и мясными качествами. Об эффективности использования специализированных породи, линий и гибридов для производства свинины в условиях промышленных хозяйств указано в работах многих исследователей [1, 4,5, 6, 7, 8, 10, 12].

Скрещивание свиней отечественной крупной белой породы и хряками мясных пород оказало положительное влияние на повышение откормочных и мясных качеств у помесных животных, но не повлияло на показатели качества мяса [11]

Использование свиней канадской селекции в системе скрещивания и гибридизации обеспечило снижение толщины шпика до 20%, увеличение выхода мяса в туше до 15% при высокой рентабельности производства продукции [2].

Использование хряков породы пьетрен при двухпородном скрещивании обеспечило потомкам первого поколения низкую толщину шпика на уровне 13,7мм, высокую площадь «мышечного волокна» -59,0 см2, а при трехпородном скрещивании при участии хряков пород пьетрен и дюрок выход мяса в туше до 72% [3].

На позитивный результат заслуживает скрещивание свиней, где в качестве отцовских пород используются хряки французской селекции [9].

Но кроме получения высокого выхода мяса в туше или животных с высокой интенсивностью роста, в свиноводстве необходимо учитывать еще один фактор, от которого, собственно, и зависит прибыльность отрасли – это воспроизводительная способность маток. Действительно, если  свиноматка за год обеспечивает получение не меньше 2 тонн свинины, а это не менее 20 деловых поросят, считается, что отрасль прибыльная. Учитывая, что быстро повысить воспроизводительные качества маток отбором очень сложно, поскольку эти признаки полигенно обусловлены, в промышленном производстве свинины используют метод скрещивание. Причем,  эффективность метода тем выше, чем лучше сочетаются исходные отцовские породы.   Поэтому в свиноводстве актуальной проблемой считается поиск пород, которые при скрещивании обеспечивают, с одной стороны - высокую воспроизводительную способность маток, а с другой - высокие откормочные качества потомства.

Цель работы – изучить продуктивность свиней мясных пород зарубежной селекции, включая воспроизводительную способность маток и откормочные качества помесного молодняка, с целью определения вариантов подбора пород, передающих наиболее высокие хозяйственно-полезные качества потомству.

Материал и методика исследований. Исследования проводились на хряках и свиноматках разных пород мясного направления продуктивности в условиях хозяйства ТОВ «Агрикор - Холдинг» Черниговской области. При этом свиноматки принадлежали к крупной белой породе и ландрас французской селекции, а хряки – к породам крупная белая, дюрок, ландрас и пьетрен немецкой селекции. Для проведения исследований было сформировано 8 подопытных групп по 10 свиноматок в каждой. При этом первая группа была контрольной, а вторая-восьмая – опытными. Использовали искусственное осеменение маток два раза в одну охоту. Матки содержались в одинаковых условиях при обеспечении полноценным кормлением, в зависимости от их физиологического состояния. Подкормку поросят начинали в 5-7дней. Отъем поросят от маток проводили в 30 дней. Воспроизводительную способность маток учитывали по многоплодию (количеству живых поросят на опорос), сохранности поросят до отъема, живой массе одной головы и массе гнезда поросят при отъеме по общепринятых методиках в свиноводстве. Откорм свиней разных генотипов проводили в условиях хозяйства, используя комбикорм, сбалансированный по питательным веществам в зависимости от живой массы. Учетный период откорма молодняка начинался от достижения ими массы 30 кг и продолжался до достижения массы 100 кг. Откормочные качества изучали по возрасту достижения живой массы 100 кг, среднесуточным привесам и затратам корма на единицу продукции. Последний показатель рассчитывали по группе. Обработку материала проводили методами статистического анализа. 

Результаты исследований и их обсуждение. Полученные нами данные анализа воспроизводительной способности маток при внутрипородном подборе и скрещивании позволяют утверждать, что хряки пород дюрок и пьетрен не обеспечивают высокого многоплодия, не зависимо от породы маток. Более высокое влияние на многоплодие маток оказывают хряки пород крупная белая и ландрас. Среди разных вариантов внутрипородного сочетания и межпородного скрещивания наиболее высоким многоплодием характеризовались свиноматки V опытной группы  11,7± 0,42 голов на опорос, а также  I контрольной и III опытной групп, соответственно, 11,2± 0,42 и 11,1± 0,57 голов (табл.1). 

Свиноматки крупной белой породы французской селекции в целом, имели более высокое многоплодий при сочетании с хряками крупной белой породы и ландрас немецкой селекции, соответственно, 11,2 и 11,1 головы и значительно меньшее многоплодие при скрещивании с хряками пород дюрок и пьетрен - 9,2 и 9,6 голов. У свиноматок породы ландрас французской селекции снижение многоплодия сочетается  со скрещиванием с хряками породы дюрок немецкого происхождения 9,9 голов, что значительно ниже, чем при скрещивании маток аналогичного происхождения с хряками крупой белой породы (11,7 голов), ландрас (10,6 голов) и пьетрен (10,9 голов). Следует также указать, что внутрипородный подбор хряков и маток крупной белой породы немецкого и французского происхождения (контрольная группа) превышает на 0,9 -17,9 % многоплодие маток опытных групп, где использовано скрещивание разных генотипов, кроме V опытной группы. Масса одной головы поросят при рождении в наших исследованиях варьировала от 1,1 кг у маток III опытной группы до 1,4 кг у представительниц II и IV опытных групп. Свиноматки контрольной группы имели несколько меньшую массу одной головы поросят при рождении по сравнению с животными ІІ, ІV, VІ и VІІ опытных групп, превышая только маток III опытной группы.

Одним из важных показателей воспроизводительной способности маток считается сохранность поросят к отъему, поскольку от этого зависит производство продукции и прибыльность отрасли. Несомненно, сохранность поросят нельзя отнести только на счет матки, на нее влияет и ряд других факторов, среди которых – количество поросят и масса при рождении, условия содержания поросят в подсосный период, их подкормка, температурный режим, влияние генотипа  и другие.
1.Воспроизводительная способность подопытных маток

	Подопытные
группы
	Сочетания пород
	Показатели

	
	
	Многоплодие, гол.
	Масса одной головы при рождении, кг
	Сохранность
поросят, %
	Живая масса гнезда поросят при отъеме, кг
	Средняя масса одной головы при отъеме, кг

	I
	КБхКБ
	11,2± 0,42
	1,2± 0,03
	91,1
	79,9±4,97
	7,9±0,42

	II
	КБхД
	9,2±0,42**
	1,4±0,02
	94,6
	77,7±4,55
	9,1±0,34*

	III
	КБхЛ
	11,1± 0,57
	1,1± 0,04
	86,5
	80,4±5,64
	9,0±0,34*

	IV
	КБхП
	9,6± 0,60*
	1,4± 0,02
	93,8
	76,6±4,87
	8,6±0,44

	V
	ЛхКБ
	11,7± 0,42
	1,2± 0,03
	83,0
	69,1±6,12
	7,0±0,38

	VІ
	ЛхД
	9,9± 0,31*
	1,3± 0,02
	89,9
	74,2±3,57
	9,0±0,34*

	VII
	ЛхЛ
	10,6± 0,88
	1,3± 0,03
	87,7
	74,3±6,29
	8,0±0,43

	VIII
	ЛхП
	10,9± 0,53
	1,2± 0,04
	88,1
	79,6±4,37
	8,3±0,22


Примечание: КБ – крупная белая порода, Л – ландрас, П– пьетрен, Д – дюрок;*Р<0,05; **Р<0,01(по сравнению с I группой)  

В нашем опыте наиболее высокая сохранность поросят к отъему была у маток ІІ и ІV опытных групп, соответственно, 94,6 и 93,8%, что согласовывается с низким многоплодием маток этих групп. Сохранность поросят, полученных от внутрипородного подбора свиней крупной белой породы (І группа) составила 91,1%, что выше на 1,3-8,9 % по сравнению с ІІІ, V, VI, VІІ и VIII опытными группами, но меньше на 3,8 и 3,0 % , чем у маток ІІ и IV опытных групп. Такая сохранность поросят в подсосный период согласовывается с их количеством при рождении, породными особенностями и сочетаемостью исходных родительских форм. 

 Нашими исследованиями также установлено, что поросята разных генотипов при отъеме имели не одинаковую живую массу, которая среди подопытных групп варьировала в пределах 7,0-9,1кг, указывая, что скрещивание маток крупной белой породы с хряками пород дюрок и ландрас обеспечивает наибольшую живую массу поросятам при отъеме - 9,1 и 9,0 кг. Матки породы ландрас наиболее удачно сочетаются с хряками породы дюрок, что обеспечивает их потомкам при отъеме наибольшую живую массу на уровне 9,0 кг. Одновременно внутрипородный кросс маток и хряков крупной белой породы, аналогичный вариант подбора родительский форм породы ландрас, а также скрещивание маток породы ландрас с хряками крупной белой породы не обеспечивают потомству высокую энергию роста в подсосный период. Достоверная разница по данному признаку в нашем опыте установлена между животными контрольной и второй, третьей и шестой опытными группами с преимуществом представителей опытных групп по сравнению с контрольной.

Совместимость разных пород свиней французской и немецкой селекции нашла свое отражение и в массе гнезда поросят при отъеме. При средних показателях живой массы гнезда поросят при отъеме среди подопытных групп на уровне 69,1-80,4 кг, наиболее высокие показатели признака были в группе молодняка, которых получены в результате скрещивания маток крупной белой породы французской селекции и хряков породы ландрас немецкой селекции, а наименьшее – при обратном варианте предыдущего подбора: матки породы ландрас французской селекции, а хряки- крупной белой немецкой селекции.

 В целом, оценка свиноматок крупной белой породы и ландрас французской селекции при скрещивании с хряками крупной белой породы, дюрок, ландрас и пьетрен немецкой селекции по воспроизводительным качествам, позволила сделать заключение, что одним из основных факторов прибыльности отрасли следует считать сочетаемость родительских форм, даже если эти породы принадлежат к специализированным генотипам зарубежного происхождения. Невозможно получить желательную продуктивность в стаде, используя свиней только с учетом их происхождения. Нужно проводить оценку животных импортированных пород по фенотипу и генотипу в условиях Украины, и отбирать тех из них, которые имеют высокую комбинационную сочетаемость и стойко передают лучшие качества потомству.

Дальнейшая оценка свиней разных генотипов в условиях промышленного производства свинины Украины засвидетельствовала достаточно высокие откормочные качества молодняка. Возраст достижения живой массы подопытных животных находился в пределах 169,2 -192,4 дня, среднесуточный привес 775,6 - 625,0 г, а затраты корма на один килограмм прироста – 3,3 -4,8 кормовых единиц (табл.2).

2.Откормочные качества подопытного молодняка

	Подопытные группы
	Показатели

	
	Возраст достижения живой массы 100 кг, дней
	Середньосуточный

привес, г
	Затраты корма на 1 кг прироста, 

корм. ед.

	I
	192,4±1,21
	625,0±9,49
	4,8 

	II
	185,9±2,08**
	657,4±11,85*
	4,1 

	III
	175,9±1,60***
	721,8±11,66***
	3,8 

	IV
	188,0±1,99
	642,0±12,28
	4,3 

	V
	178,4±2,49***
	711,4±19,07***
	3,9 

	VI
	176,4±1,56***
	720,9±12,63***
	3,5 

	VII
	169,2±1,15***
	775,6±10,13***
	3,3 

	VIII
	172,1±1,62***
	753,9±12,93***
	3,6 


   Примечание: *Р<0,05; **Р<0,01; ***Р<0,001 (по сравнению с I группой )
Среди подопытных свиней наиболее эффективно откармливать молодняк породы ландрас, которые объединили в себе наследственность данной породы французской и немецкой селекции  и имели возраст достижения живой массы 100 кг 169,2±1,15 дней (Р<0,001); помесных свиней сочетания  (Л х П) - 172,1±1,62 дней (Р<0,001) и сочетания (КБ х П ) - 175,9 ±1,60 дней (Р< 0,001). Хотя следует указать, что свиньи всех подопытных групп, полученные как при кроссировании крупной белой породы и ландрас разного происхождения, так и при скрещивании разных пород французского и немецкого происхождения, значительно превышают по откормочным качествам средние данные по всех категориях хозяйств Украины. По данным Минагрополитики Украины среднесуточные привесы свиней на откорме в 2012 году составили 443 г.
Нашими исследованиями установлено, что свиньи контрольной группы уступали представителям опытных групп по возрасту достижения живой массы 100 кг на 2,3 - 12,1% при достоверной разницы со всеми группами, кроме IV опытной группы.

Среднесуточный привес свиней на откорме имел прямую зависимость с возрастом достижения живой массы 100 кг, то есть при более высоких привесах свиньи достигали живой массы 100кг значительно быстрее, что проявилось в их меньших показателях возраста достижения указанного веса. Свиноматки крупной белой породы обеспечивают своим потомкам наиболее высокие среднесуточные привесы при сочетании с хряками породы ландрас 721,8±11,66 г и дюрок 657,4±11,85г, а породы ландрас, соответственно, с хряками породы ландрас 775,6±10,13г и пьетрен 753,9±12,93г. Кроме того, нами установлено, что помесные животные, полученные от свиноматок породы ландрас французской селекции и хряков исследуемых пород немецкой селекции, имеют более высокие среднесуточные привесы, чем молодняк, где в качестве материнской формы использовались матки крупной белой породы французской селекции.

С учетом полученных данных по откормочным качествам помесных свиней можно сделать заключение, что в условиях промышленного свиноводства Украины наиболее целесообразно откармливать молодняк породы ландрас, полученный от объеденения наследственности животных французской и немецкой селекции (ЛФП х ЛНП), помесей ½ (ЛФП +ПНП) и 1/2 ( КБФП +ЛНП).

Заключение. Использование в условиях промышленного производства свинины в Украине скрещивания свиней французской и немецкой селекции мясного направления продуктивности должно осуществляться только после предварительной оценки их сочетаемости по воспроизводительным и откормочным качествам. Получение высокого многоплодия не согласовывается с сохранностью поросят и высокой средней массой одной головы при отъеме в 30 дней. В наших исследованиях установлено, что более высокой сохранностью поросят и средней живой массой одной головы при отъеме характеризовались сочетания ♀ КБФП х ♂ДНП, ♀ КБФП х ♂ПНП и ♀ ЛФП х ♂ДНП, многоплодие которых было на уровне 9,2-9,9 поросят.

Откорм молодняка разных генотипов, которые объединили наследственность свиней мясных пород французского и немецкого происхождения, обеспечивает получения среднесуточных приростов на уровне 625,0-775,6г при затратах корма 4,8-3,3 кормовых единиц на один килограмм привеса. Наиболее интенсивно росли помесные животные происхождения (ЛФП х ЛНП), ½ (ЛФП +ПНП) и 1/2 ( КБФП +ЛНП), возраст достижения живой массы 100 кг которых, соответственно,169,2; 172,1 и 175,9 дней.
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ШАФЕРИВСКИЙ Б.С.

СОЧЕТАЕМОСТЬ СВИНЕЙ СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫХ 
МЯСНЫХ ПОРОД  ЗАРУБЕЖНОЙ СЕЛЕКЦИИ В УСЛОВИЯХ УКРАИНЫ

Аннотация. В статье изложены результаты исследований воспроизводительной способности и откормочных качеств свиней, полученных в результате скрещивания и внутрипородного подбора свиноматок  мясных пород французской и хряков немецкой селекции. Установлено, что для получения высокой продуктивности животных необходимо исходные родительские формы проверить на сочетаемость по основным селекционным признакам. Высокое многоплодие не сочетается с высокой сохранностью поросят и массой одной головы при отъеме. Молодняк, который имел наследственность свиней мясных пород французского и немецкого происхождения, обеспечивает получения среднесуточных приростов на уровне 625,0-775,6 г при затратах корма 4,8-3,3 кормовых единиц на один килограмм привеса. 


Summary. The article presents the results of studies of reproductive ability and fattening qualities of pigs produced by mating and inbreeding selection of French beef breeds sows and boars German selection. Found that to obtain a high efficiency of animals to initial parental forms to check for compatibility of the main breeding grounds. The high multiple pregnancy is not combined with a high safety of piglets and weight of one head at weaning. Young animals that had heredity pigs meat breeds of French and German descent, provides obtain average annual growth in 625,0-775,6 g at a cost of feed 4,8-3,3 feed units per kilogram of weight gain. 
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Современные достижения в технологии виращивания и кормления свиней, обезпечение оптимальных ветеринарно-санитарных условий на многих свинокомплексах позволило достигнут высоких производственных показателей. Но, их рентабельность часто снижается из-за низких репродуктивных показателей звязаных з безплодием или малоплодием маточного поголовя [6,7,10]. 

Извесно, что воспроизводительная способность свиноматок зависит от многих факторов, в том числе от сезона года. Доказано, что для летнего сезона года, характерным есть повышение периода прихода маток в половую охоту, снижение результативности их искуственного осеменения, повышение количества абортов и мертворожденних поросят [4,5]. Поэтому, придерживатся поточному производству свинины в таких условиях, без биотехнологического управления воспроизводительной функцией –  невозможно [9]. С этой целью используют значительное количество способов, методов и препаратов отечественного и зарубежного производства. Преимущественно это химические лекарственные препараты, которые могут вызвать ряд побочних эффектов, влияют на состояние здоровья животных и на качество продукции [8].  

Поэтому, розроботка и использование экологически безопасных, без негативного влияния на организм животных препаратов, которые позволяют увеличить уровень воспроизводительной способности самок – актуально.

Предыдущими иследованиями было установлено, что скармливание препаратов нейротропно-метаболического действия «Глютам 1М» и «Стимулин-Вет» в осенне-зимне-весенний периоды повышает оплодотворяемость свиноматок на 10,0% – 20,0 % и многоплодие на 11,8 % – 17,1 % [1-3, 11].

Цель исследований состояла в разработке еффективного способа стимуляции воспроизводи-тельной способности свиноматок на основе скармливания в летний период года биологически активных препаратов "Глютам 1М" и "Стимулін-Вет". 

Материал и методика исследований. Опыты, проводили в летний период года на свиноматках большой белой породы в ПАТ «Агрокомбинат «Калита» в пгт. Калита Броварского района Киевской обл. 

Перед искусственным осеменением свиноматок содержали в групповых станках по 10-15 гол. Свиноматок с половой охотой выбирали при помощи хряка-пробника, два раза в сутки. Отобранных свиноматок размещали в индивидуальных станках и осеменяли искусственно, розбавленой спермой два раза с интервалом в 18 часов.

Было сформировано 3 группы свиноматок большой белой породи по 30 голов. Группы формировали из свиноматок по принципу групп – аналогов за породой, живой массой, количеством опоросов. У группы отбирали в равном количестве свиноматок после І-ого и ІІ-ого опороса по мере выявления половой охоты. 

Свиноматкам скармливали препараты на 1 – 3 день полового цикла, в дозе 20 мл в – І-й опытной групе – «Глютам 1М» во ІІ-й – «Стимулин-Вет». Контрольным животным скармливали по 20 мл физиологического раствора.

Свиноматок кормили два раза в сутки: с 9.00 до 9.30 и с 15.00 до 15.30. Препараты скармливали утром во время кормления животных. Животных кормили полноценным комбикормом собственного производства за специальной рецептурой СК-3. В период половой охоты суточная норма жидкого корма составляла 13,6 л, что в переводе на сухой комбикорм становило 3-4 кг на голову. Количество корма для свиноматок менялось в зависимости от их физиологического состояния. Так, за два дня до опороса суточная норма сухого комбикорма составляла 2,3 кг, а в первый день опороса давали только воду. С 2 до 10 дня после опороса постепенно суточную норму комбикорма увеличивали от 1,5 кг до 5 – 6 кг на одну голову.  
За две недели до опороса свиноматок переводили в помещения, где их содержали в одиночных станках, с целью предупреждения травмирования и гибели новорожденных поросят, где они находились 28-30 дней – до отлучения.

Результаты исследований и их обсуждение. Анализ полученных данных показал, что у І-й и ІІ-й опытных группах оплодотворяемость свиноматок была выше на 10,0 %, чем в контроле. Так, в обоих опытных группах она была на уровне 86,7±6,19 % против 76,7±7,72% в контроле.

Во время проведенных опытов было получено 839 поросят, из них 56 мертворожденных, что составляет 6,7 %. В І-й и ІІ-й опытных группах количество новорожденных поросят было больше на 11,2 % и 10,4 %, чем в контроле, и составляло 303 и 300 животных. Это обусловлено как большим количеством свиноматок, которых результативно осеменили, так и количеством новорожденных поросят (табл. 1).
1. Характеристика новорожденных поросят свиноматок подопытных групп, M±m
	Показатель
	Группа

	
	Контрольная, n = 23
	опытная, n = 26

	
	
	І
	ІІ

	Количество поросят в помете, гол.
	10,3±0,7
	11,6±0,60
	11,5±0,52

	Из них поросят, гол: живых
	9,7±0,60
	10,9±0,47
	10,7±0,42

	мертворожденных
	0,6±0,19
	0,7±0,24
	0,8±0,18

	Живая масса, кг
	1,38±0,016
	1,43±0,0191
	1,36±0,02

	Масса  гнезда, кг
	13,2±0,83
	15,4±0,591
	14,6±0,52


  1р ≤ 0,05;  

2.Многоплодие и крупноплодие подопытных свиноматок
	Показатель


	Группа

	
	Контрольная
	опытная

	
	
	І
	ІІ

	
	n
	M±m1
	n
	M±m
	n
	M±m

	Свиноматки, что имели в гнезде 10 и больше поросят, гол / %
	17

74
	11,8±
0,46
	19

73
	12,9±
0,58
	23

89
	12,1±
0,45

	Поросята с  живой массой 1кг и больше, гол/ %
	209

95
	9,1±
0,65
	262

92
	10,1±
0,46
	252

91
	9,7

±
0,34

	Поросята с живой массой менше 1 кг, гол/ %
	12 

5
	0,5±
0,15
	22

8
	0,8±
0,36
	26

9
	1,0±
0,29


1 –  среднее количество просят 
В опытных животных І-й и ІІ-й групп количество живых поросят составляло 284 и 278 животных, что больше на 11,0 % и  9,3 %, чем в контроле. Количество мертвых поросят в І-й и ІІ-й опытных группах было больше на 14,3 % и 25,0 %, чем в контроле, но разница колеблется в пределах ошибки, что указывает на отсутствие различий между группами. 
Живая масса новорожденных поросят в І-й опытной группе была достоверно больше на 3,6 %, а у ІІ-й – почти однаковой в сравнении с контролем. Масса гнезда свиноматок І и ІІ-й опытных групп была больше на 14,3 % (1р ≤ 0,05) и 9,6 %, чем в контроле. 

Во ІІ-й группе было больше на 14,6 % свиноматок, что имели в помете 10 и больше поросят, а в І-й – почти одинаково с контролем (табл. 2). 

Но количество поросят в гнезде свиноматок І-й опытной группы было больше на 9,3 %, тогда как у ІІ-й – почти однаково с контролем. Лимит поросят в группах составлял: в контроле 10-15, в І-й – 10-20, во ІІ-й – 10-18 голов. При этом поросят с живой массой больше одного килограма в І-й группе было больше на 9,9 % по сравнению с контролем, а у ІІ-й опытной на 6,6 %. Количество поросят з живим весом меньше 1 кг у І-й и ІІ-й опытных группах было также больше на 37,5 % и 50,0 %, чем в контрольной группе.

Заключение. Скармливание свиноматкам в летний период года в первую половую охоту, начиная с первого дня полового цикла, в течении 3-х дней в дозе 20 мл препаратов нейротропно-метаболического действия «Глютам 1М» и «Стимулин Вет» повышает оплодотворяемость на 10,0 %. При этом препарат «Глютам 1М» увеличивает на 11,2 % и 3,6 % (р ≤ 0,05) многоплодие и крупноплодие свиноматок. 
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В.И. ШЕРЕМЕТА, Л.М. БЕЗВЕРХА

ВЛИЯНИЕ МЕТАБОЛИЧЕСКИХ НЕЙРОТРОПНЫХ ПРЕПАРАТОВ НА ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНУЮ СПОСОБНОСТЬ СВИНОМАТОК

Аннотация. Скармливание свиноматкам в летний период года в первую половую охоту, начиная с первого дня полового цикла, в течении 3-х дней в дозе 20 мл препаратов нейротропно-метаболического действия «Глютам 1М» и «Стимулин Вет» повышает оплодотворяемость на 10,0 %. При этом препарат «Глютам 1М» увеличивает на 11,2 % и 3,6 % (р ≤ 0,05) многоплодие и крупноплодие свиноматок.

Summary. Feeding of  sows in a summer period of year in first sexual estrus, since the first days of sexual cycle, during of 3th days in a dose 20 ml of medicine of neirotropic and metabolic influence of «Glyutam 1М» and «Stimulin Vet» promotes impregnated on 10,0 %. «Glyutam 1М» increases fertility and size of piglets as well on 11,2 % и 3,6 % (р ≤ 0,05).
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Введение.  В свиноводстве разработаны различные схемы сочетаний пород в системе скрещивания и гибридизации [3]. На юге Украины, как материнскую формы используют преимущественно крупную белую, украинскую степную белую породы, а как отцовские - ландрас, дюрок, украинскую степную рябую, красную белопоясую породы свиней. Однако за последние годы предоставляется преимущество отечественным мясным породам, таким как полтавская и украинская мясные характеризующиеся высоким генетическим потенциалом продуктивности, соответствующей генеалогической структурой и отвечающие требованиям современных технологий содержания, систем разведения и гибридизации [1] .

Цель работы - определить влияния исходных родительских пород на репродуктивные качества свиноматок и откормочные качества потомства, изучить гетерозисный эффект по основным селекционным признаками перспективного генофонда свиней при использовании реципрокных скрещиваний.

Материал и методика исследований. Исследование проведены на товарном стаде фермерского хозяйства "Зиминський бекон" Роздольницкого района АР Крым.  Хозяйство имеет прочную кормовую базу и профессиональных работников.

Для проведения исследований были сформированы группы (по 15 свиноматок и трех хряков) реципрокных сочетаний генотипов разного направления продуктивности: украинская мясная порода (УМ), полтавская мясная (ПМ), украинская степная рябая (УСР), крупная белая (КБ).

Степени гетерозиса рассчитаны по формулам В.Т. Горина, И.М. Никитченко [2]: истинный (преобладание гибридов над лучшей породой), гипотетический (преобладание над средними значениями обеих пород) и обычный (преобладание гибридов над худшей породой).

1. Эффекты гетерозиса по воспроизводственным качествам, %

	Группы


	Сочетания

♀х♂
	Эффекты гетерозиса

	
	
	истинный
	гипотетический
	обычный

	Многоплодие

	1
	УМхУСР
	-10,58
	-9,27
	-7,92

	2
	УМхПМ
	10,78
	11,33
	11,88

	3
	УМхКБ
	0,96
	2,44
	3,96

	4
	УСРхУМ
	-14,42
	-13,17
	-14,42

	5
	ПМхУМ
	1,96
	2,46
	1,96

	6
	КБхУМ
	-12,50
	-11,22
	-12,50

	Количество поросят при отьеме

	1
	УМхУСР
	-25,77
	-24,61
	-23,40

	2
	УМхПМ
	9,57
	17,71
	9,57

	3
	УМхКБ
	-17,02
	-14,29
	-17,02

	4
	УСРхУМ
	-24,74
	-23,56
	-24,74

	5
	ПМхУМ
	-10,64
	-4,00
	3,70

	6
	КБхУМ
	-14,89
	-12,09
	-9,09

	Масса гнезда

	1
	УМхУСР
	-21,70
	-18,72
	-15,51

	2
	УМхПМ
	13,75
	22,18
	13,75

	3
	УМхКБ
	-4,83
	-3,19
	-4,83

	4
	УСРхУМ
	-23,44
	-20,53
	-23,44

	5
	ПМхУМ
	-9,23
	-2,49
	-9,23

	6
	КБхУМ
	-12,30
	-10,79
	-9,23

	Средняя масса 1 поросенка

	1
	УМхУСР
	6,15
	8,88
	11,76

	2
	УМхПМ
	2,34
	2,64
	2,94

	3
	УМхКБ
	1,69
	3,75
	5,88

	4
	УСРхУМ
	0,56
	3,15
	0,56

	5
	ПМхУМ
	0,58
	0,88
	0,58

	6
	КБхУМ
	-1,69
	0,29
	-1,69


Результаты исследований и их обсуждение. В результате проведенных исследований установлено (табл.1), что по показателю многоплодия все формы гетерозиса проявились при реципрокных сочетаниях украинской мясной с полтавской мясной и маток украинской мясной с хряками крупной белой породы. Максимальным значением эффекта истинного гетерозиса характеризовалось сочетание ♀ УМ × ♂ ПМ (10,78%), а самым низким - ♀ УСР × ♂ УМ (-14,42%). Такая же тенденция наблюдалась и по эффектам гипотетического и обычного гетерозиса, что указывает на эффективность использования этих сочетаний для повышения многоплодия свиноматок.

Количество поросят при отъеме от свиноматки определяет их сохранность до этого периода. По этому показателю, как и по многоплодию, лучшим оказалось сочетание ♀ УМ × ♂ ПМ в котором проявились все формы гетерозиса, а самым высоким был гипотетический эффект (17,71%). Следует отметить, что в обратном сочетании ♀ ПМ × ♂ УМ проявился эффект обычного гетерозиса (3,7%), что указывает на положительное влияние хряков-производителей украинской мясной породы при сочетании с матками полтавской мясной породы относительно чистопородного разведения последней.

Масса гнезда является комплексным показателем воспроизводительных качеств на результат которого влияет ряд показателей: многоплодие свиноматок, сохранность поросят до отъема и индивидуальная живая масса поросенка в этот период. По этому показателю проявление гетерозиса наблюдалось в сочетании маток украинской мясной с хряками полтавской мясной пород свиней. Если истинный и обычный эффекты гетерозиса у них были на одном уровне 13,75%, то гипотетический составил – 22,18%.

Важным показателем воспроизводительных качеств является средняя масса поросенка в период отъема от свиноматки. Чем выше этот показатель, тем лучше поросята растут в период доращивания и откорма. В наших исследованиях положительное проявление гетерозиса наблюдалось во всех вариантах промышленного скрещивания, только в сочетании маток крупной белой породы с хряками асканийского мясного типа индексы истинного и обычного гетерозиса были отрицательными (-1,69%).

Оценка откормочных качеств поместного молодняка показала, что при различных сочетаниях родительских форм установлено разная степень проявления эффекта гетерозиса по возрасту достижения живой массы 100 кг (табл. 2). 
2. Ефект гетерозису за відгодівельними якостями,%
	Группы


	Сочетания

♀х♂
	Эффекты гетерозиса

	
	
	истинный
	гипотетический
	обычный

	Возраст достижения живой массы 100 кг

	1
	УМхУСР
	-2,64
	-3,44
	-4,22

	2
	УМхПМ
	-4,71
	-5,49
	-4,71

	3
	УМхКБ
	0,00
	-0,59
	-1,17

	4
	УСРхУМ
	-2,58
	-3,15
	-2,58

	5
	ПМхУМ
	0,16
	-1,29
	-2,69

	6
	КБхУМ
	4,88
	3,36
	4,88

	Среднесуточный прирост

	1
	УМхУСР
	5,22
	7,61
	10,10

	2
	УМхПМ
	6,96
	9,39
	6,96

	3
	УМхКБ
	1,92
	3,66
	5,46

	4
	УСРхУМ
	7,04
	8,87
	7,04

	5
	ПМхУМ
	0,00
	3,36
	6,95

	6
	КБхУМ
	-2,94
	0,32
	-2,94

	Затраты кормов

	1
	УМхУСР
	-2,54
	-4,63
	-6,64

	2
	УМхПМ
	-3,70
	-5,76
	-3,70

	3
	УМхКБ
	-0,23
	-1,68
	-3,10

	4
	УСРхУМ
	-4,10
	-5,50
	-4,10

	5
	ПМхУМ
	0,00
	-2,49
	-4,87

	6
	КБхУМ
	2,56
	0,00
	2,56


Высшими показателями истинного и гипотетического гетерозиса отмечались помеси второй, первой и четвертой групп. Лучшими значениями обычного гетерозиса характеризовались сочетание свиноматок украинской мясной с хряками полтавской мясной и украинской степной рябой пород свиней.

По показателю среднесуточного прироста на откорме уровень истинного гетерозиса был выше у животных полученных от сочетания свиноматок украинской степной рябой с хряками украинской мясной породы (7,04%), а также свиноматок украинской мясной с хряками полтавской мясной породы. Лучшим эффектом гипотетического гетерозиса характеризовались помеси второй, четвертой и первой групп.

На проявление высшего эффекта обычного гетерозиса повлияли хряки украинской степной рябой породы при сочетании с матками украинской мясной породы, что на 10,1% больше показателя материнской породы.

Значительные различия между чистопородными и поместными группами по затратам кормов на откорме способствовали проявлению всех форм гетерозиса по этому признаку. Высшими эффектами обычного гетерозиса отличались сочетание ♀ УСР × ♂ УМ и ♀ УМ × ♂ ПМ, практически такая же тенденция наблюдалась и по эффекту гипотетического гетерозиса. Особенно заметное проявление эффекта обычного гетерозиса по затратам кормов наблюдался при использовании украинской степной рябой породы в отцовской форме в сочетании со свиноматками украинской мясной породы свиней.

Заключение. Результаты исследований позволяют утверждать, что правильный выбор родительских форм в значительной степени влияет на производство свинины в условиях товарного хозяйства. При этом по определенным продуктивным показателям выявлено разный уровень проявления эффекта гетерозиса. Для получения стабильного эффекта гетерозиса по репродуктивным качествам лучше использовать свиноматок украинской мясной породы с хряками полтавской мясной, а по откормочным качествам наибольший эффект гетерозиса можно получить от сочетания украинской степной рябой с украинской мясной породой свиней при разных формах подбора.
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Ю.И. ШУЛЬГА
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭФФЕКТА ГЕТЕРОЗИСА ПРИ  СКРЕЩИВАНИИ  ГЕНОТИПОВ СВИНЕЙ РАЗНОГО НАПРАВЛЕНИЯ ПРОДУКТИВНОСТИ.

Аннотацияю. Изучены воспроизводительные и откормочные качества животных разных генотипов при промышленном скрещивании в условиях товарного хозяйства АР Крым. Определены формы гетерозиса за этими показателями, а также установлены лучшие сочетания генотипов разного направления продуктивности.
Summary. Reproductive and feeding qualities of animals of different genotypes by the industrial crossing under conditions of commodity economy of the AR of Crimea have been studied. Heterosis forms by these characters and the best combinations of genotypes of different productivity directions have been determined.
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